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Tivistelma

Téahan vesienhoitosuunnitelmaan on koottu tiedot vesien tilasta ja vesienhoitokaudella 2022—2027 tarvittavista toi-
menpiteistd vesien tilan parantamiseksi ja yllapitdmiseksi Vuoksen vesienhoitoalueella.

Vesienhoitoalueella on tarkasteltu 1 187 jarvimuodostumaa (10 397 km?) ja 343 jokimuodostumaa (3 990 km).
Valtaosa suurista jarvistd, kuten Saimaan osa-altaat, Pielinen ja Kallavesi ovat erinomaisessa tai hyvassa tilassa.
Erinomaisessa tilassa on 50 % ja hyvassa 38 % jarvipinta-alasta. Tyydyttavassa tai tatd heikommassa tilassa ovat
etupdassa pienemmat jarvet (183 kpl) muodostaen reilun kymmenesosan jarvipinta-alasta. Pienempien jarvien tilaa
heikentaa erityisesti hajakuormituksen aiheuttama rehevdityminen. Hyvaa huonommassa tilassa olevat jarvet sijait-
sevat padosin Pohjois-Savossa lisalmen reitilla, Pohjois-Karjalassa Viinijarven-Heposelan, Oriveden-Pyhéaselan alu-
eilla seka Kaakkois-Suomessa mm. Pien-Saimaalla ja ensimmaisen Salpausseléan etelapuolisella alueella.

Vesienhoitoalueen jokien kokonaispituudesta erinomaisessa tai hyvassa tilassa on reilut 70 %. Hyvaa heikom-
massa tilassa olevien jokien (98 kpl) tilaa heikentévét erityisesti rehevdityminen seké vesistdrakenteet, sdanndstely
ja patoaminen. Ne sijaitsevat etupaassa Pohjois-Savossa lisalmen reitilla, Pohjois-Karjalassa Viinijarven, Tohma-
jarven ja Valtimojoen valuma-alueilla sek& Kaakkois-Suomessa Salpausseléan eteldpuoleisilla jokivesistbalueilla.

Pintavesimuodostumista 16 on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja 10 keinotekoisiksi. Niiden tila méaéaritellaan
suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan, joka ottaa huomioon vesien téarkeét kayttdomuodot, kuten voi-
matalouden tai vedenoton.

Vesienhoitoalueen pintavesien kemiallinen tila on pysynyt suurelta osin ennallaan. Palonestoaineena kaytetty-
jen polybromattujen difenyylieetterien (PBDE) tiukka ympéaristdlaatunormi aiheuttaa hyvad huonomman kemiallisen
tilan kaikissa Suomen pintavesissa. Taman liséksi elohopean laatunormi ylittyy yleisesti johtuen ahvenen eloho-
peapitoisuuksista. Elohopea on valtaosin peréisin ilman kautta tulevasta laskeumasta, joka kulkeutuu vesistéihin
huuhtoumien mukana. Vesienhoitoalueen muut paikallisesti ymparistdlaatunormin ylittavat aineet ovat kadmium,
nikkeli ja tributyylitina (TBT) -yhdisteet. Laatunormin ylitykset johtuvat niissa erityisesti kaivannais- ja muun teolli-
suuden aiheuttamista paastoista.

Vesienhoitoalueella on 730 kpl tarkeaa (luokka 1) tai vedenhankintaan soveltuvaa (luokka 2) pohjavesialuetta
tai pohjavesialueita, joiden pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen (luokka E). Pohja-
vesien tilaa yleisesti uhkaavat erityisesti asutus ja maankaytto, liikenne ja tienpito, maa- ja metséatalous, maa-aines-
ten otto seka kuljetukset rautateilld. Myds pilaantuneet maa-alueet ja teollisuus- ja yritystoiminta ovat merkittavia
riskinaiheuttajia pohjavesien tilalle. Huonossa kemiallisessa tilassa on kahdeksan pohjavesialuetta. Yleisimpia syita
kemiallisen tilan heikkenemiseen ovat muun muassa korkeat kloridin, nitraatin, kasvinsuojeluaineiden, liuottimien,
PAH-yhdisteiden ja kloorifenoleiden pitoisuudet. Vuoksen vesienhoitoalueella on yhteensé 40 pohjavesialuetta, joilla
on merkittavasti pohjaveden laadulle mahdollisesti riskid aiheuttavaa ihmistoimintaa. Neljallatoista pohjavesialueella
ei ole riittdvia pohjaveden laatutietoja tilaluokittelun tai luotettavan riskinarvioinnin tekemiseksi, joten ne on nimetty
selvityskohteiksi.

Vesienhoitoalueen seuranta koostuu perusseurannasta, toiminnallisesta seurannasta ja tutkinnallisesta seuran-
nasta. Jokien ja jarvien ekologista tilaa seurataan vesinadytteiden seka vesikasvillisuuden, pohjaelainten, kalaston ja
vedessa kasvavan kasviplanktonin seka kivien pinnoilla kasvavien piilevien avulla. Vesinaytteisté ja kaloista maari-
tettdvien haitallisten aineiden avulla seurataan vesien kemiallista tilaa. Tietoa kertyy seké& ympéaristohallinnon seu-
rannasta, kuntien ja vesiensuojeluyhdistysten rahoittamasta seurannasta, ettd erilaisten toimijoiden toteuttamista
velvoitetarkkailuista. Pohjavesista seurataan niiden kemiallista ja maarallista tilaa. Vedenhankintakayttssa olevilta
pohjavesialueilta seka erilaisista toimijoiden tarkkailuista saadaan seurantatietoa pohjaveden tilasta. Lisaksi vesien-
hoitoalueella tehdaan ympéristéhallinnon valtakunnallista pohjavesiseurantaa.

Talousveden ottoon kaytettavat vedet, elinympériston tai lajien suojeluun maaritellyt alueet seké EU-uimarannat
tulee ottaa huomioon toimenpiteitéd suunniteltaessa, mutta ne eivat aiheuta vesienhoitoalueella hyvan tilan tavoit-
teesta poikkeamisen tarvetta. Vastaavasti kaudella 2022—2027 toteutukseen mahdollisesti tulevista uusista merkit-
tavistad hankkeista yhdenk&én ei ole arvioitu aiheuttavan tarvetta poiketa yleisista ymparistotavoitteista.

Riski tilan heikkenemiseksi nykyisesta erinomaisesta tai hyvasta tilasta on 264 pintavesimuodostumassa. Ve-
sistbjen rehevyyteen liittyvia parantamistarpeita on koko vesienhoitoalueella. Ymparistotavoitteiden saavuttamisen
kannalta kriittisia ovat intensiivisen maatalouden kuormittamat valuma-alueet. Myds metsatalouden ja haja-asutuk-
sen aiheuttamaa kuormitusta tulee monin paikoin vahentaa koko vesienhoitoalueella.



Pistekuormittajien, kuten teollisuuden, jatevedenpuhdistamojen, turvetuotannon, vesiensuojelua edistetdén paaasi-
allisesti ymparistolupien kautta, mutta uusia ohjauskeinoja seka joitakin tdydentavia toimenpiteité on esitetty myds
pistekuormituksen vahentamiseksi. Jatkossa tulee nykyistd enemman panostaa turvetuotannosta vapautuvien alu-
eiden kiintoaine- ja humuskuormituksen vahentamiseen.

Vesistdjen kunnostamista rakentamista ja séannostelya koskevia toimenpiteita on esitetty koko vesienhoitoalu-
eelle. Nilsian reitti, Lieksanjoki, Pielisjoki, Juojarven reitti, Joroisvirran reitti ja Hiitolanjoki ovat merkittavimpia vael-
luskalavesistdja, joissa on tarvetta parantaa ja elvyttda kalojen luontaista lisaéntymista. Vaellusyhteyksia luomalla
ja muilla tukitoimilla on mahdollista saada esteeton kulku ylapuolisten joki- ja jarvialueiden liséantymis- ja elinalueille.
Kalankulkua helpottavien toimenpiteiden liséksi virtavesissa tarvitaan myds virtavesien elinympéaristokunnostuksia.

Vesienhoitoalueella on esitetty suuri maara jarvikunnostuksia rehevoitymisen vaivaamille kohteille. Vesistéja
kunnostetaan ekologisen tilan parantamisen lisdksi muun muassa vesi- ja rantaluonnon, virkistysmahdollisuuksien
ja arvokkaiden maisemien palauttamiseksi ja sailyttamiseksi. Pysyvien tulosten saavuttamiseksi on tarpeen tehda
toimenpiteita sekad valuma-alueella etta itse vesistossa.

Pohjavesia koskevista toimenpiteista tarkeimpid ovat suojelusuunnitelmien laatiminen ja paivittdminen seka
pohjavesialueiden rakenneselvitykset. Keskeisia toimenpiteitd ovat myds pilaantuneisuusselvitykset pilaantuneilla
maa-alueilla seka niiden riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen. Mygs tie- ja rataliikenteen pohjave-
siriskien hallinnan toimenpiteité4 on esitetty laajalti vesienhoitoalueella. Pohjavesia koskevia haittavaikutuksia voi-
daan parhaiten ennalta ehkaista lupaharkinnan ja maankayton suunnittelun keinoin.

Vesienhoitosuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat noin 230 miljoonaa euroa
vuodessa. Tasta 167 miljoonaa euroa on muun lainsdadannén perusteella toteutettavia ns. perus- ja muita perus-
toimenpiteita ja 63 miljoonaa euroa vesienhoidon taydentavia toimenpiteitd. Toimenpiteiden toteutusta edistamaan
on esitetty lainsaadannollisia, taloudellisia, hallinnollisia ja tiedollisia ohjauskeinoja, joille on maaritelty toteutusvas-
tuut ja yhteistyétahot.

Vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan toimenpiteet, joilla on tarkoitus saavuttaa hyva vesien tila vuoden 2027
loppuun mennessa. Vaikka kaikki toimenpiteet toteutettaisiin ajallaan, ymparistdtavoitteita ei kuitenkaan tulla saa-
vuttamaan kaikissa vesimuodostumissa maaraaikaan mennessa. Syyna tah&an ovat etenkin luonnonolosuhteista
johtuvat viiveet. Aikataulupoikkeamia on esitetty kaikkiaan 277 pintavesimuodostumalle ja kahdeksalle pohjavesi-
muodostumalle. Vesienhoitoalueella on kaksi vesimuodostumaa, joiden ymparistotavoitteita lievennetaan. Lappeen-
rannan Haapajarvessa ja Rakkolanjoen yldosassa ihmisen toiminnan aiheuttama muutos on niin suuri, ettd hyvaa
ekologista tilaa ei saavuteta huolimatta vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisesta.



1 Johdanto

1.1 Vesienhoitosuunnitelmien tarkoitus ja laatiminen

Vesienhoidon suunnittelu perustuu EU:n direktiiviin vesipolitikan puitteista (vesipolitikan puitedirektiivi, vesipuitedi-
rektiivi v. 2000). Kansallinen lainsdddantd ohjaa vesienhoidon jarjestamista ja vesienhoitosuunnitelman laatimista.
Siihen kuuluu laki vesien- ja merenhoidon jarjestamisesta (1299/2004), valtioneuvoston asetus vesienhoitoalueista
(1303/2004) seka valtioneuvoston asetus vesienhoidon jarjestamisesta (1040/2006).

Vesienhoidon keskeisena tavoitteena on estaa pintavesien ja pohjavesien tilan heikkeneminen seka pyrkia kaik-
kien vesien vahintaan hyvaan tilaan. Tavoitteen saavuttamiseksi suunnitellaan ja toteutetaan vesien tilaa parantavia
toimenpiteita ja seurataan toimenpiteiden vaikutuksia. Merenhoidon, tulvariskien hallinnan ja luonnonsuojelun ta-
voitteet otetaan suunnittelussa huomioon.

Suunnittelu tehd&an vesienhoitoalueittain. Vesienhoitoalue muodostuu yhdesta tai useammasta paavesistoalu-
eesta. Manner-Suomessa on viisi vesienhoitoaluetta. Liséksi Ruotsin ja Norjan kanssa on muodostettu kansainvali-
set vesienhoitoalueet. Ahvenanmaalla on oma vesienhoitoalueensa (kuva 1).

Vesienhoitoalueet

1 Vuoksi

2 Kymijoki-Suomenlahti
3 Kokemaenjoki-Saaristomeri-Selkameri
4 Oulujoki-lijoki

5 Kemijoki

Kansainvaliset vesienhoitoalueet

6 Tornionjoki (yhdessa Ruotsin kanssa)
7 Teno, Naatamojoki, Paatsjoki
(yhdessa Norjan kanssa)

8 Ahvenanmaa huolehtii itse vesipolitiikan
puitedirektiivin toimeenpanosta ja muodostaa
oman vesienhoitoalueen

Vesienhoitoalueen raja

ELY-keskus, ymparistd- ja luonnonvara-
vastuualueen raja

0 100 200 km
| 1 |
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Kuva 1. Vesienhoitoalueet.



Vuoksen vesienhoitoalue kattaa Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen seka liséksi useita pienempia vesisto-
alueita. Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Etela-Savon sek& Kaakkois-Suomen alueella ja
siihen kuuluu myds pieniéd alueita Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan eteldosista. Vuoksen vesienhoitoalueeseen si-
séltyy kymmenen paéavesistdaluetta, joista Janisjoen, Kiteenjoen-Tohmajoen ja Hiitolanjoen vesistbalueet laskevat
eri vesistoreitteja pitkin Venajan puolelle ja lopulta Laatokkaan. Salpausselkien etelédpuolella sijaitsee liséksi 6 pie-
nempaa jokivesistoaluetta, jotka laskevat suoraan Suomenlahteen.

Vuoksen vesienhoitoalue on jaettu valuma-aluejakoa noudattaen 15 suunnittelualueeseen (kuva 2). Suunnitte-
lun osa-alueet ovat luonnonmaantieteellisesti rajattuja vesistokokonaisuuksia, joita kaytetdan vesienhoitoalueen eri
osia koskevan tiedon kuvaamiseen.

N
0 25 50 km
I T
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[ rielisjoki-Pyhaselka-Orivesi
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Puruvesi-Pihlajavesi

Vuoksen vesistéalueen eteléaosa
- Hiitolanjoki

Viipurinlahden jokivesistoalueet

Kuva 2. Suunnittelualueet Vuoksen vesienhoitoalueella



Suunnitelmat paivitetdan kuuden vuoden vélein

Vesienhoidon suunnittelu etenee kuuden vuoden jaksoissa. Vesien tilan parantamiseksi ja sailyttamiseksi tarvittavat
toimenpiteet ja niiden kohdentaminen esitellaén toimenpideohjelmassa, jonka yhteenveto on osa vesienhoitosuun-
nitelmaa. ELY-keskukset valmistelevat vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat laajassa yhteistydssaé ja eri
tahoja kuullen.

Suomen ensimmaiset, vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vahvistettiin valtioneuvostossa vuonna
2009. Niisséa tavoitteeksi asetettiin laajalti vesien vahintdan hyvéan tilan saavuttaminen vuoteen 2015 mennessa.
Tavoitteesta oli mahdollista poiketa vain, mikéli sen saavuttaminen katsottiin mahdottomaksi luonnonolojen ylivoi-
maisuuden tai teknisen toteuttamiskelpoisuuden takia. Tavoitteen saavuttamista pystyi siirtdméaén joko vuoden 2021
tai 2027 loppuun. Valtioneuvosto vahvisti toisen hoitokauden (2016—2021) vesienhoitosuunnitelmat vuoden 2015
lopussa. Tama, jarjestyksessa kolmas Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma, koskee vuosia 2022—
2027.

Vesienhoitosuunnitelman paivityksen yhteydessa on tehty arvio suunniteltujen toimenpiteiden toteutumisesta ja
vaikutuksista. Lisaksi on arvioitu uudelleen kuormitusta ja muita vesiin kohdistuvia paineita seké pinta- ja pohjave-
sien tilaa. Lainséadanndssa tapahtuneet muutokset seka vesienhoitosuunnitelmien laatimista ja toteutusta seuraa-
van EU-komission toisen hoitokauden vesienhoitosuunnitelmista antama palaute on otettu valmistelussa huomioon.

Alueellista suunnittelua ja toteutusta tuetaan valtakunnallisesti

Vesienhoitosuunnitelmien laatiminen ja toteutus edellytta&d usean eri ministerion tukea. Hallinnonalojen yhteistyd on
varmistettu asettamalla vesienhoidolle seurantaryhma valtakunnallista koordinointia varten. N&in on saatu vaikutta-
vuutta erityisesti toteutusta edistaviin ohjauskeinoihin. Vesienhoitosuunnitelman péivitystyon aikana on myés huo-
lehdittu valtakunnallisesta sidosryhmayhteistydsta. Ymparistoministerié ja Suomen ymparistokeskus ovat tukeneet
suunnittelua tuottamalla oppaita ja ohjeita seka tytkaluja ja aineistoja. Uusia tydkaluja on hyddynnetty esimerkiksi
vesien tilan ja vesiin kohdistuvien ihmistoiminnoista aiheutuvien paineiden arvioinnissa.

Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman laatimiseen on osallistunut asiantuntijoita Pohjois-Savon,
Pohjois-Karjalan, Etela-Savon ja Kaakkois-Suomen ELY-keskuksista. Osa teksteista on laadittu yhteistydssa Suo-
men ymparistokeskuksen ja muiden ELY-keskusten kanssa. Vesienhoitosuunnitelman valtakunnallista osaa ovat
paivittdneet vesienhoitoalueiden lisdksi asiantuntijat Suomen ymparistokeskuksesta, ymparistoministeriosta seka
maa- ja metsatalousministeriosta. Toimenpiteiden ja ohjauskeinojen seka toimenpiteiden toteutuksen suunnittelussa
on hyddynnetty valtakunnallistesti tuotettuja oppaita.

1.2. Vesienhoidon suunnittelun vaikuttavuus

Vesienhoitosuunnitelmat ja toimenpideohjelmat edistévat vesiensuojelua monella tavalla. Suunnittelun kuluessa on
tuotettu uutta tietoa ja toimittu siten, etta eri toimijat pyrkivat yhteisymmarrykseen vesiensuojelun edistamisen kei-
noista. Suunnittelun vaikuttavuus syntyy muun muassa seuraavin tavoin:

o Tietdmys vesien tilasta ja tilaan vaikuttavista tekijoisté paranee.

¢ Vesienhoidon tavoitteet seké niiden saavuttamiseksi maaritellyt toimenpiteet ohjaavat eri toimijoiden tyéta
kohti vesien hyvén tilan tavoitteita.

¢ Vesien tilan paranemisesta hyotyvat kaikki.

¢ Vesienhoidon suunnittelun tulokset otetaan lupavalmistelussa huomioon ja ne vaikuttavat lupapéatosten
kautta kaytannon toimien toteutukseen.

¢ Vesienhoidon suunnittelu ohjaa vesiin liittyvia toimia seka paatoksentekoa maankayton suunnittelusta.

e Vesienhoidon suunnittelua voidaan hytdyntdd EU:n ja kansallisen rahoituksen, mm. maatalouden ymparisto-
korvauksen ja aluekehitysrahoituksen ohjaamisessa.



Suunnitelma on otettava huomioon lupakasittelyssé

Ympaéristonsuojelulakiin ja vesilakiin perustuvilla luvilla on tarke& merkitys vesienhoitotoimenpiteiden toteutuksessa
ja vesienhoidon ympaéristdtavoitteiden saavuttamisessa. Lupaa edellyttavaa yksittaistéa hanketta koskevat velvoitta-
vat toimet maaritelladn lupamenettelyissa, jotka perustuvat aineelliseen lainsaadantéon, kuten vesilakiin (587/2011),
ymparistonsuojelulakiin  (527/2014), maankayttd- ja rakennuslakiin (132/1999) sekd Iluonnonsuojelulakiin
(1096/1996). Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta annetun lain (1299/2004) luvussa 4 saadetdan ympa-
ristdtavoitteista, jotka tulee 28 §:4an perustuen ottaa huomioon eri lakien mukaisessa paatoksenteossa.

Vesilaissa ja ymparistonsuojelulaissa edellytetdn, etté valtioneuvoston hyvéaksyma vesienhoito-suunnitelma on
otettava lupaharkinnassa huomioon (VL 3:6, YSL 51 §). EU-tuomioistuin on linjannut Weser-tuomiossa (C-461/13),
etté vesienhoidon ymparistttavoitteet ovat oikeudellisesti sitovia, kun ne Suomessa vesienhoitolain saatadmisen ai-
kaan hahmotettiin pikemmin vesienhoidon suunnittelua ohjaaviksi tavoitteiksi.

1.3. Liittyminen merenhoitoon ja tulvariskien hallintaan
Merenhoidon huomioon ottaminen

Suomen merialueelle laadittava merenhoitosuunnitelma tahtadd meriympériston hyvan tilan saavuttamiseen. Suun-
nitelma koostuu osista, joista ensimmainen sisaltdd meren nykytilan ja hyvan tilan arviot sekéd ympéristotavoitteiden
ja indikaattoreiden asettamisen ja toinen muodostuu seurantaohjelmasta. Kolmas osa késittdéd Suomen aluevesille
ja talousvydhykkeelle laaditun toimenpideohjelman. Suunnittelualue kattaa my®s vesienhoidossa tarkasteltavat ran-
nikkovedet. Koska vesienhoidossa ja merenhoidossa on selkeitad littymékohtia ja yhteisia paamaaria, laaditaan
suunnitelmat tiiviissa yhteistydssa.

Merenhoidon toimenpideohjelma kokoaa merenhoitosuunnitelman tavoitteita edistéavéat nykyiset toimenpiteet.
Liséksi siiné esitetddn meren hyvan tilan saavuttamiseksi tehtédvéat muut toimet. Koska suurin osa kuormituksesta
on perdisin maalta, vaikutetaan meren tilaan myo6s vesienhoidon toimenpiteilld. Yhtyméakohtia on erityisesti rehevoi-
tymisen ja haitallisten aineiden vahentdmisessa. Kaikki valuma-alueita koskevat toimenpiteet esitetdén vesienhoi-
tosuunnitelmissa, mutta merenhoidon tavoitteet on otettu huomioon toimenpiteiden suuntaamisessa ja mitoituk-
sessa. Merenhoitosuunnitelmaan siséltyy useita teemoja, joita ei késitella vesienhoitosuunnitelmissa. Naista esi-
merkkeina ovat vedenalaisen melun vahentaminen ja luonnon monimuotoisuuden parantaminen. Merenhoidon toi-
menpiteita laadittaessa edellytetdan kestéavan kehityksen mukaista tasapainoa ympéristdn seka sosiaalisten ja ta-
loudellisten tekijdiden valilla.

Myds rannikkovesille tehtavat tilan arvioinnit ja seurannat tukevat toisiaan ja ne on pyritty sovittamaan yhteen
vesien- ja merenhoitosuunnitelmissa. Yhteen sovittaminen on jarjestetty ministerio-, virasto- ja asiantuntijatasoilla.
Vesienhoidon sidosryhmayhteisty6ta ja osallistumista varten perustetut yhteistyéryhmat toimivat my6és merenhoidon
alueellisina yhteistyéryhmina. Merenhoidossa painottuu vahvasti myds kansainvélinen yhteistyo.

Tulvariskien hallinnan huomioon ottaminen

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on arvioida ja vahentada tulvariskeja seka estaa ja lieventaa tulvista aiheutuvia
vahinkoja. Laki tulvariskien hallinnasta (620/2010) perustuu EU:n tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena on yhtenais-
taa tulvariskien hallintaa jasenvaltioissa.

Vesist6jen ja meren rannikon merkittavat tulvariskialueet nimettiin ensimmaisen kerran vuonna 2011. Niille on
laadittu tulvavaara- ja tulvariskikartat sek& koko vesisto- tai rannikkoalueen kattavat tulvariskien hallintasuunnitel-
mat. Maa- ja metsatalousministerid hyvaksyi tulvariskien hallintasuunnitelmat vuonna 2015. Tulvariskialueet vuoteen
2024 asti on nimetty vuoden 2018 lopussa. Suomessa on nykyisin nimeamispaatoksen mukaan yhteensa 22 mer-
kittavaa tulvariskialuetta, joista sisavesistojen varrella sijaitsee 17 ja meren rannikolla viisi aluetta. ELY-keskukset
vastaavat tulvariskien hallinnan suunnittelusta. Suunnittelutydhdn on nimetty tulvaryhmat, joissa eri viranomaissek-
torit ovat edustettuina.

Vuoksen vesienhoitoalueella ei ole yhtéd&an nimettya merkittavaa tulvariskialuetta. Vesienhoitoalueella on kuiten-
kin paikallisesti merkittéavaksi luokiteltuja tulvariskialueita, jotka tulee huomioida seka tulvariskien hallinnan etta ve-
sienhoidon osalta.



Tulvariskien hallintasuunnitelmat laaditaan samanaikaisesti vesienhoitosuunnitelmien paivityksen kanssa. Sen
liséksi, ettd lainsdadantd edellyttaa tulvariskien hallinnan tavoitteiden ja vesienhoidon tavoitteiden yhteen sovitta-
mista, tulee yhteen sovittamista tehda myo6s toimenpiteiden suunnittelussa. Parhaassa tapauksessa eri suunnittelu-
jarjestelmien toimenpiteet tukevat toisiaan. On my6s mahdollista, etté tulvariskien hallitsemiseksi voidaan joutua
poikkeamaan vesienhoidon tavoitteista. Vuoden 2021 loppuun mennessa laadittavien tai paivitettéavien tulvariskien
hallintasuunnitelmien valmistelussa otetaan huomioon myés ilmastonmuutos.




2 Vesienhoitoalueen kuvaus

Vuoksen vesienhoitoalue kattaa Vuoksen Suomen puoleisen valuma-alueen seka lisaksi useita pienempia vesisto-
alueita. Vesienhoitoalue sijaitsee Pohjois-Savon, Pohjois-Karjalan, Etela-Savon seka Kaakkois-Suomen alueella ja
siihen kuuluu myds pienia alueita Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan eteldosista (kuva 3). Vuoksen vesienhoitoalueen
kokonaisala on Suomen vesienhoitoalueista suurin, noin 58 000 nelidkilometria, josta maa-aluetta on n. 47 000 ja
vesialuetta n. 11 000 nelikilometrid. Alueeseen kuuluu 55 kuntaa (v. 2020), joissa asuu yhteensa noin 558 000
ihmista (v. 2019). Suurimmat asutuskeskittyméat ovat Kuopio (119 000 asukasta), Joensuu (77 000 as.), Lappeen-
ranta (73 000 as.) ja Mikkeli (53 000 as). Osa vesienhoitoalueen valuma-alueesta sijaitsee Vengjalla, jonka kanssa
tehdaan yhteistyétd mm. Pohjois-Karjalan ja Kaakkois-Suomen rajavesistOissa.

Vuoksen vesienhoitoalueeseen sisaltyy 10 paavesistdaluetta, joista Janisjoen, Kiteenjoen-Tohmajoen ja Hiito-
lanjoen vesistdalueet laskevat eri vesistoreitteja pitkin Vengjan puolelle ja lopulta Laatokkaan (kuva 4). Vuoksen
vesistdalue laskee Vuoksen kautta Laatokkaan. Salpausselkien etelapuolella sijaitsee liséksi 6 pienempaé jokive-
sistaluetta (Juustilanjoki, Hounijoki, Tervajoki, Vilajoki, Urpalanjoki ja Vaalimaanjoki), jotka laskevat suoraan Suo-
menlahteen.
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Kuva 3. Vuoksen vesienhoitoalue
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2.1 Pintavedet

2.1.1 Pintavesivarat

Vuoksen vesienhoitoaluetta luonnehtii suuri jarvien maara ja pinta-ala. Noin viidennes alueesta on jarvien peittamaa.
Suuri osa jarvista on pienid, kokoluokaltaan alle 1 km2. Suuret jarvet keskittyvéat vesienhoitoalueen keski- ja etela-
osiin. Suurin vesisté on Saimaa osa-altaineen (yht. 4 400 km?). Saimaan pohjoispaa sijaitsee Varkauden ja Joen-
suun korkeudella ja eteldosastaan se rajautuu Imatran ja Lappeenrannan seudulle. Muita suuria jarvid ovat mm.
vesienhoitoalueen pohjoisosissa sijaitsevat Pielinen (894 km?), Kallavesi (473 km?), Hoytidginen (283 km?), Juojarvi
(220 km?).

Kaakkois-Suomen Vuoksi on keskivirtaamaltaan (600 m3/s) vesienhoitoalueen suurin joki. Muut merkittavat joet
sijaitsevat etupééssa Pohjois-Karjalassa (muun muassa Pielisjoki (242 m?3/s), Koitajoki (71 m3/s) ja Lieksanjoki (96
m?3/s). Pohjois-Savossakin on useita jokia, joiden valuma-alue on yli 1000 km? (esimerkiksi Nurmijoki ja Matkusjoki).
Etela-Savossa joet ovat tyypillisesti lyhyitd, jarvialtaita toisiinsa yhdistavia uomia.
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Kuva 4. Vuoksen vesienhoitoalueen pintavedet ja vesistéalueet.
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Kaytdssa 1. ja 2. suunnittelukaudella
- 3. kaudella lisatty uusi muodostuma
- 3. kaudella jakamalla syntynyt uusi vesimuodostuma

Kuva 5. Pintavesimuodostumat Vuoksen vesienhoitoalueella.

Kolmannella vesienhoitokaudella on tarkastelussa yhteensa 1 187 jarvi- ja 343 jokimuodostumaa (kuva 5). Uu-
sia vesimuodostumia on yhteensa 19 kpl, joista jarvia on viisi ja jokia 12 kpl. Lisdksi tarkastelussa on kaksi uutta

jokimuodostumaa, jotka ovat syntyneet aiemmista vesimuodostumista jakamisen seurauksena.

Uusista jokimuodostumista yhdeksén kuuluu pienten turvemaiden, kuusi pienten kangasmaiden ja yksi keski-
suureen turvemaiden jokityyppiin. Suurin osa uusista vesimuodostumista sijaitsee Pohjois-Karjalassa ja Kaakkois-
Suomessa. Uudet muodostumat ovat kooltaan melko pienid. Perusteena uusien muodostumien mukaan ottamiselle
on erityisesti vesiensuojelu. Osa rajatuista muodostumista sijaitsevat paaosin uusien kaivoshankkeiden alapuolisia

vesistdja. Liséksi mukaan on otettu pienempia virtavesia, jotka ovat kalataloudellisesti merkittavia.
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2.1.2 Pintavesien jakautuminen tyyppeihin

Kaikki vesienhoidossa tarkasteltavat pintavedet, vesimuodostumat, on tyypitelty niiden ominaispiirteiden ja luonnon-
olosuhteiden mukaan. Ominaispiirteisiin kuuluvat jarvissa mm. koko, syvyys, ravinteisuus ja humuspitoisuus, joissa
valuma-alueen koon liséksi maapera ja rannikkovesissa vesisyvyys. Tyypittely kuvaa pintavesien ominaisuuksia
sellaisena kuin ne ovat tai olisivat ilman ihmistoiminnan vaikutusta. Lisatietoa tyypittelysta l6ytyy vesienhoitosuunni-
telman osan 2 luvusta 1.1. Pintavesien tyypittelyn tarkistus tehtiin kolmannella vesienhoidon suunnittelukaudella
toisella vesienhoitokaudella laadittujen ohjeiden mukaan.

Jarvet

Vuoksen vesienhoitoalueella vesimuodostumaksi on maaritetty yhteensa 1 187 jarveé tai jarven osaa, joiden yhteis-
pinta-ala on reilut 10 000 km? (kuva 6, taulukko 1). Lukumaaran perusteella yleisena piirteena on jarvien humuksi-
suus. Runsashumuksisia jarvia on vajaa kolmannes, humusjarvia noin 40 % ja vahdahumuksisia (kirkasvetisid) jarvia
vajaa neljannes kaikista tyypitellyista jarvista. Matalia, keskisyvyydeltdan alle 3 m jarvid, on kokonaismaarasta 35
%. Lukumaaraisesti yleisimmat jarvityypit eli pienet humusjérvet seké pienet ja keskikokoiset vahdhumuksiset jarvet
kattavat yhteispinta-alasta vain kymmenesosan, kun suuret vahdhumuksiset jarvet ja suuret humusjarvet puolestaan
muodostavat yhteensa n. 70 % jarvien kokonaisalasta.

Luontaisesti runsasravinteisista jarvista suuri osa sijaitsee lisalmen reitilla (esimerkiksi Onkivesi ja Kiuruvesi).
Runsashumuksiset jarvet sijoittuvat paédosin vesienhoitoalueen ita- ja pohjoisosien turvemaavaltaisille alueille (esi-
merkiksi Syvéri, Porovesi, Viekijarvi). Vahahumuksisia jarvié on suhteessa eniten Etela-Savossa. Tahan jarvityyppiin
kuuluu muun muassa suurista jarvista padosa Saimaan osa-altaista, kuten Luonteri, Lietvesi, Yévesi ja Puruvesi.
Hyvin lyhytviipymaisié jarvid on muun muassa Pohjois-Karjalassa Lieksanjoen ja Koitajoen alueilla, kuten Ruunaan-
jarvi, Pankajarvi ja Heinéselka.

Vesimuodostumakohtaista tyypittelya voi tarkastella vesienhoidon karttapalvelussa (Vesikartta): http:/paikka-
tieto.ymparisto.fi/vesikartta.

Taulukko 1. Vuoksen vesienhoitoalueen jarvien tai jarven osien jakautuminen tyyppeihin.

Lukumaara Lukumaaran Pinta-ala Pinta-alan
%-0Suus (km?2) %-0Suus
Pienet ja keskikokoiset véahahumuksiset jarvet (Vh) 216 18,2 731 7,0
Pienet humusjarvet (Ph) 258 21,7 335 3,2
Keskikokoiset humusjarvet (Kh) 34 2,9 417 4,0
Suuret véhahumuksiset jarvet (SVh) 29 2,4 3 506 33,7
Suuret humusjarvet (Sh) 16 1,3 3762 36,2
Runsashumuksiset jarvet (Rh) 158 13,3 692 6,7
Matalat véahahumuksiset jarvet (MVh) 35 2,9 58 0,6
Matalat humusjarvet (Mh) 183 15,4 261 2,5
Matalat runsashumuksiset jarvet (MRh) 197 16,6 386 3,7
Hyvin lyhytviipymaiset jarvet (Lv) 21 1,8 73 0,7
Runsasravinteiset jarvet (Rr) 13 1,1 145 1,4
Runsaskalkkiset jarvet (Rk) 27 2,3 31 0,3
'Yhteensa 1187 100 10397 100
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Kuva 6. Jarvityypit Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Joet

Vuoksen vesienhoitoalueella tyypiteltiin yhteensa 343 jokea tai joen osaa (kuva 7, taulukko 2). Tyypiteltyjen jokiuo-
mien yhteispituus on noin 4000 km. Lukumaaraltddn noin 53 % ja uomapituudesta vajaat 65 % kuuluu pieniin ja
keskisuuriin turvemaiden jokiin. Ne sijaitsevat valtaosin vesienhoitoalueen pohjois- ja itdosien suovaltaisilla valuma-
alueilla. Seuraavaksi yleisimpia jokityyppeja ovat pienet ja keskisuuret kangasmaiden joet, joiden osuus tyypiteltyjen
uomien maarasta on yhteensa 37 % ja uomapituudesta 22 %. Kangasmaiden joet keskittyvat paasaantdisesti ve-
sienhoitoalueen keski- ja eteldosan jarvivaltaisille valuma-alueille. Vuoksi ja Pielisjoki kuuluvat erittain suuret kan-
gasmaiden joet -tyyppiin. Savimaiden joet sijoittuvat lisalmen reitille sek& Salpausselan etelapuolisille jokivesisto-
alueille.
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Kuva 7. Jokityypit Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Taulukko 2. Vuoksen vesienhoitoalueen jokien jakautuminen tyyppeihin.

Lukumaara

Lukumaaran %-osuus

Pituus (km)

Pituuden %-osuus

Pienet turvemaiden joet (Pt) 79 23,0 782 19,6
Pienet kangasmaiden joet (Pk) 82 23,9 554 13,9
Pienet savimaiden joet (Psa) 3 0,9 26 0,6
Keskisuuret turvemaiden joet (Kt) 104 30,3 1795 45,0
Keskisuuret kangasmaiden joet (Kk) 45 13,1 343 8,6
Keskisuuret savimaiden joet (Ksa) 9 2,6 69 1,7
Suuret turvemaiden joet (St) 13 3,8 281 7,1
Suuret kangasmaiden joet (Sk) 5 1,5 46 1,2
Suuret savimaiden joet (Ssa) 1 0,3 10 0,2
Erittain suuret kangasmaiden joet (ESk) 2 0,6 84 2,1
'Yhteensa 343 100 3991 100

2.2 Pohjavedet

Suomessa pohjavesialueet sijaitsevat padosin sora- ja hiekkamuodostumissa, kuten harjuissa ja reunamuodostu-
missa. Naistd muodostumista pohjavetta on yleensa saatavissa vedenhankintakayttdon runsaasti ja melko helposti.

Pohjavesialueiden rajaus perustuu maa- ja kallioperan hydrogeologisiin ominaisuuksiin; maalajikoostumukseen,
hydraulisesti yhtendisen alueen laajuuteen seka vedenlapaisevyyteen. Pohjavesialueen raja osoittaa sita aluetta,
joka vaikuttaa pohjavesiesiintyméan veden laatuun tai muodostumiseen. Pohjavesialueen muodostumisalueen raja
osoittaa pohjavesialueen hyvin vetté lapaisevaa osaa, jossa maaperan vedenlapdaisevyys on vahintdan hienohiekan
lapaisevyyttd vastaava.

Vuoksen vesienhoitoalueella pohjavesivarat ovat jakautuneet alueellisesti epatasaisesti. Suurimmat pohjave-
sivarat ovat Salpausselilla Kaakkois-Suomessa ja Pohjois-Karjalassa. Hy6dynnettavissa olevat pohjavesivarat si-
jaitsevat paaasiassa lajittuneilla sora- ja hiekkamailla harjumuodostumissa seka ns. Salpausselkdmuodostumissa.
Vesienhoitoalueella vedenhankinta perustuu harjumuodostumien pohjaveden kayttéon, mutta paikoin hyédynnetaan
myods kalliopohjavetta seka pintavedesta tehtya tekopohjavetta. Vuoksen vesienhoitoalueella kaytetdan yhteensa
l&hes viidennes arvioidusta muodostuvasta pohjavesimaarasta.

2.2.1 Suunnitelmassa tarkasteltavat pohjavedet

Pohjavesialuekartoitusten yhteydessé on arvioitu pohjavesialueilla muodostuvan pohjaveden maara. Arviot perus-
tuvat pohjaveden muodostumisalueiden pinta-alaan sek& arvioon pintamaan vedenlapéisevyydesta ja sadannasta.

Pohjavesialueet on luokiteltu kayttdkelpoisuutensa ja suojelutarpeensa perusteella. Vesienhoidon suunnittelu
koskee vedenhankintaa varten tarkeitd (1-luokka) ja vedenhankintaan soveltuvia pohjavesialueita (2-luokka). Lisaksi
E-luokkaan on maéaritetty pohjavesialueet, joiden pohjavedesté pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvai-
nen. Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmassa tarkasteltavat pohjavesialueet on esitetty kuvassa 8 ja
taulukossa 3. Kaikki ELY-keskukset eivat ole saaneet valmiiksi pohjavesialueidensa kartoitus- ja luokitustietojen
tarkistusta. Taulukossa on mukana myds vanhat I- ja ll-luokan pohjavesialueet. Karttaesityksissa vanhat ja uudet
ykkos- ja kakkosluokan pohjavesialueet on yhdistetty.

Pohjavesialueiden luokitusta voi tarkastella vesienhoidon karttapalvelussa (Vesikartta): http://paikkatieto.ympa-
risto.fi/vesikartta.
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Taulukko 3. Tarkasteltavat pohjavesialueet Vuoksen vesienhoitoalueella (POVET 6/2021).

Pohjavesiluokka |[Pohjavesialueiden Pinta-ala (km?) Osuus vesienhoitoalueen pinta- Arvio muodostuvasta vesi-
lukumaara alasta (%) méaarasta (1000 m®/vrk)

1-luokka 155 362 0,62 219

1E-luokka 60 421 0,73 238

2-luokka 310 617 1,06 274

2E-luokka 110 500 0,86 248

E-luokka 4 3 0,01 0,9

I-luokka 38 233 0,40 134

II-luokka 53 162 0,28 73

'Yhteens& 730 2298 1187

Pohjavesialueluokka: | Vedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue (vanha luokitus), Il Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue
(vanha luokitus), 1 Vedenhankintaa varten térkeé pohjavesialue, 2 Muu vedenhankintakayttéon soveltuva pohjavesialue, E Pohjavesi-
alue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 1E Vedenhankintaa varten téarkea pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen, 2E Muu vedenhankintakayttédn soveltuva pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

2.2.2 Pohjavesivarat

Vuoksen vesienhoitoalueella suurimmat pohjavesivarat ovat Salpausselilla Kaakkois-Suomessa ja Pohjois-Karja-
lassa. Hy6dynnettévissa olevat pohjavesivarat sijaitsevat padasiassa lajittuneilla sora- ja hiekkamailla harjumuodos-
tumissa seka ns. Salpausselkdmuodostumissa. Vuoksen vesienhoitoalueella muodostuvan pohjaveden kokonais-
maaraksi on arvioitu noin 1,1 miljoonaa kuutiometria vuorokaudessa (m?/d). Arviot perustuvat pohjaveden muodos-
tumisalueiden pinta-alaan, pintamaan vedenlapaisevyyteen, alueen topografiaan ja sadantaan.

Vesienhoitoalueella vedenhankinta perustuu harjumuodostumien pohjaveden kayttéon, mutta paikoin hyddyn-
netdan myos kalliopohjavetta seka pintavedesté tehtya tekopohjavettd. Vuoksen vesienhoitoalueella kaytetaan la-
hes viidennes arvioidusta muodostuvasta pohjavesiméaarasta. Savonlinnan kaupunkia lukuun ottamatta vesienhoi-
toalueella vesilaitokset kayttavat kayttdvetenaédn pohjavetta tai tekopohjavetta. Pohjavesivarat ovat kayttéon néhden
runsaat, mutta pohjavesialueet eivéat jakaannu tasaisesti.

Kalliopohjavesimuodostumia ei suunnitelmassa kasitella muuten kuin niiden muodostumien osalta, jotka ympa-
ristbhallinto on luokitellut vedenhankintaa varten térkeiksi tai vedenhankintaan soveltuviksi muodostumiksi. Kallio-
pohjaveden merkitys yhdyskuntien vedenhankinnassa on pieni, vaikka se onkin yksi yleisimmisté yksityistalouksien
vedenhankintalahteistéd haja-asutusalueilla. Kalliopohjavetta on arvioitu olevan jopa enemman kuin maaperan poh-
javetta. Kalliopohjavesiin liittyva tutkimus on maassamme ollut suhteellisen vahaista.

Pohjaveden kemiallinen laatu on padosin hyva. Kuten muuallakin Suomessa pohjavedet ovat lievasti happamia.
Kayttoa vaikeuttaa paikoin luontaisesti korkea rauta- ja mangaanipitoisuus. Rapakivialueella vesienhoitoalueen ete-
laisimmassé osassa ongelmana on paikoin pohjaveden korkea fluoridipitoisuus. Pohjois-Karjalassa ns. Pohjois-Kar-
jalan liuskealueella on havaittavissa paikoin luontaisesti korkeita nikkelipitoisuuksia. Radonpitoisuudet ovat paikoi-
tellen keskimaaraista korkeampia erityisesti Pohjois-Karjalan etelaosan ja Kaakkois-Suomen pohjavesialueilla, jotka
sijaitsevat graniittialueilla tai niiden laheisyydessa. Joillakin pohjavesialueilla ihmistoiminnasta aiheutuneet paastot
ovat pilanneet pohjavesia.
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Kuva 8. Pohjavesialueet Vuoksen vesienhoitoalueella.
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2.3. Erityiset alueet
Vesienhoidon erityisia alueita ovat talousveden ottoon kaytettavat vedet, elinympéristojen tai lajien suojelualueet

sekda uimavedet. Vesienhoidon ympéristotavoitteet tulee sovittaa yhteen erityisten alueiden omien tavoitteiden
kanssa. Taustatietoa erityisista alueista I6ytyy vesienhoitosuunnitelman osan 2 luvusta 2.
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Kuva 9. Talousvedenoton vuoksi erityisiksi alueiksi maaritellyt vesimuodostumat Vuoksen vesienhoitoalueella.
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2.3.1 Talousveden ottoon kaytettavat vedet

Erityisiin alueisiin lukeutuvat vesimuodostumat, joista otetaan tai on tarkoitus ottaa vetta talousvesikayttdon enem-
man kuin keskimaarin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli videnkymmenen ihmisen tarpeisiin. Tiedot vedenotta-
moista, vedenottoluvista ja vedenottomaarista on tallennettu vesihuoltolaitostietojarjestelmaan (VEETI).

Kaikki vesienhoitoalueen 1-luokan pohjavesialueet kuuluvat erityisiin alueisiin (kuva 9). Pohjavedella on keskei-
nen merkitys vedenhankinnalle, silla lahes kaikki talousvesikayttdon vetta ottavat vedenottamot kaytavat pohjavetta
(> 90 % vesilaitosten jakamasta vedestd). Liséksi haja-asutusalueilla talousvetena kaytetaan paaasiassa pohjavetta.

Pintavesien talousveden oton vuoksi erityisiksi alueiksi on tunnistettu 14 vesimuodostumaa. P&aosa pintave-
denotosta on Savonlinnan kaupungin Haapavedesta ottamaa raakavetta. Osa pintaveden talousveden ottokohteista
on varavedenottamoita.

2.3.2 Elinympariston tai lajien suojeluun méaaritellyt alueet

Suomen ymparistokeskuksen yllapitdmaan erityisaluerekisteriin on sisallytetty ne elinympariston tai lajien suojeluun
maaritellyt alueet, joiden suojelutavoitteisiin vesien tilalla voi olla merkitysta. Vuoksen vesienhoitoalueella erityiseksi
alueeksi on valittu 77 Natura-aluetta (kuva 10). Natura-alueista suurin osa on valittu vedesta riippuvien luontotyyp-
pien perusteella. Alueisiin siséltyy luontotyypiltdan karuja ja kirkasvetisia jarvia (esimerkiksi Puruvesi, ja Kolovesi),
humusvesia (esimerkiksi Tiilikka, Ruunaan alue), luontaisesti rehevia jarvia (esimerkiksi Kolmisoppi-Neulaméen
alue) seka edustavia pienvesiékin (esimerkiksi Kakonsalon jarvialue, Hanhilampi ja Jorhonkorpi).

Rekisteriin on otettu kohteita mukaan my6s uhanalaisten lajien esiintymisen perusteella. Vuoksen vesienhoito-
alueella on erityisvastuu saimaannorpan suojelusta. Kaikki saimaannorpan elinalueisiin kuuluvat vesimuodostumat
on valittu suojelualueiden rekisteriin. Muita suojeltavia lajeja ovat muun muassa useat lohikalalajit, kuten aarimmai-
sen uhanalainen Saimaan jarvilohi, rupilisko, henton&kinruoho seké sarakasveihin kuuluva taarna. Rehevien lintu-
vesien (esimerkiksi Parikkalan Siikalahti, Kiteenjarven Paatyeenlahti ja Tohmajéarven Peijonniemenlahti) osalta pe-
rusteena rekisteriin mukaan ottamiselle on niiden linnustollinen arvo. Linnuston perusteella Vuoksen vesienhoito-
alueen suojeluverkostoon on ilmoitettu kaikkiaan 23 aluetta. Useat kohteet on valittu rekisteriin useammalla perus-
teella. Toisella suunnittelukierroksella rekisteria taydennettiin erityisesti arvokkailla lintuvesilla seka vesiluontotyy-
peiltdén edustavilla kohteilla (mm. lahteet ja lahdesuot, pohjavesivaikutteiset lammet ja edustavat jokireitit).

Erityisiksi alueiksi voidaan sisallyttda vain Natura-alueita siséltéavia suojelukohteita. Muita luontoarvoiltaan mer-
kittdvia pintavesia, jotka eivat kuulu Natura-alueverkostoon, ovat muun muassa Pohjois-Karjalan Ala-Koitajoki ja
Kaakkois-Suomen Hiitolanjoki. Ala-Koitajoki on darimmaisen uhanalaisen saimaanlohen ainoa luontaiseen lisdan-
tymiseen soveltuva alue. Hiitolanjoki on puolestaan Laatokan lohen nousu- ja lisdantymisjoki seké& rantanuoliaisen
ainoa sisdmaan esiintymisalue Suomessa.

Suojelurekisteriin kuuluvien alueiden koko vaihtelee huomattavasti. Niiden yhteenlaskettu maa- ja vesiala Vuok-
sen vesienhoitoalueella on noin 3 200 km?. Yksityiskohtaisempia tietoja Natura-alueista l6ytyy ymparistohallinnon
verkkosivuilta: http://www.ymparisto.fi/natura.
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Kuva 10. Erityisiksi alueiksi valitut Natura 2000 -alueet Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Pohjavesialueet, jotka pitavat ylla Natura-alueiden maa- ja vesiekosysteemeja

Pohjavesivaikutus huomioidaan vesienhoidossa, silla se ulottuu pintavesimuodostumia laajemmalle alueelle ja usei-
siin eri lajiryhmiin ja luontotyyppeihin. Erityisalueen vesistd voi olla riippuvainen pohjaveden saannista ja joissakin
tapauksissa se voi myos ruokkia pohjavesialuetta. Erityisalueisiin lukeutuvien Natura-alueiden maarassa ei ole muu-
toksia edelliseen kauteen verrattuna. Vesienhoitoalueella on tunnistettu 68 pohjavesialuetta, jotka pitavat ylla Na-
tura-alueiden maa- ja vesiekosysteemeja (taulukko 4). Pohjavesialueilla sijaitsee muun muassa luonnonsuojelulli-
sesti arvokkaita lahteitd. Toisaalta monet uhanalaiset elidlajit, kuten taarna ja huurresammal, ovat riippuvaisia poh-
javesivaikutuksesta. Pohjavesivaikutteisia Natura-alueita ovat muun muassa Eteld-Savossa Tervaruukinsalo, Kaak-
kois-Suomessa Kuolimo, Pohjois-Savossa Hallaménharju-Valkeiskangas seké Pohjois-Karjalassa Pyhéjarvi.

Taulukko 4. Vesienhoitoalueella sijaitsevat pohjavesialueet, joilla on vaikutusta erityisalueiksi rajattuihin Natura-alueisiin (SCI =
luontodirektiivi, SPA = lintudirektiivi).

Pohjavesialue Natura-alue / alueet Suojelu- Suojelulliset arvot
peruste
llomantsi Putkela Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Tervaruukki Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Myllylamminsérkka Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Issonjarvi Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Hevonharju Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Petkeljarvi Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Oinaslampi Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Mekrijarvi Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
llomantsi Littilampi Petkeljarvi-Putkelanharju SCI Luontotyypit, havuhuppukuoriainen
Kitee Saramaki-Kampura Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Kivisarkka Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Rokkamaki Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Sarvisalo Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Kiiesmaki Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Variskangas Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Suvannonkangas Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Siansarkka Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Hongikon-Vélikangas |Pyh&jarven alueen luontokokonaisuus [SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Ukotii-Papinniemen-  Pyh&jarven alueen luontokokonaisuus [SCI Karu kirkasvetinen jarvi
kangas
Kitee Kajoo Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Parikkala Niukkala Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Parikkala Voilahdensarkat Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Parikkala Nivanranta Pyhajarven alueen luontokokonaisuus |SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Outokumpu |Saari-Oskamo Sysmajarvi SPA Linnusto
Tohmajarvi |Patsola \Vartsilan laakson luontokokonaisuus  |SCI Siséltyy SPA-alueeseen
Raakkyla Turpeelanniemi Joki-Hautalampi SPA Linnusto
Liperi Tikansaaret Oriveden-Pyhéselén saaristot SCI Luontotyypit, saimaannorppa, liito-orava
Raakkyla Vuoniemi-Sintsi Oriveden-Pyhédselén saaristot SCI Luontotyypit, saimaannorppa, liito-orava
Tohmajérvi |Patsola Vartsilan laakso SPA Linnusto
Tohmajérvi  |Onkamo-Pahkaméki  [Sarkijarvi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Tohmajéarvi [Tikkala-Teerivaara Sarkijarvi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Tohmajarvi |Kostamonsarkkéa Sarkijarvi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Liperi Heindvaara Kuorinka SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Joensuu Lanttokangas Kangasvaaran-Kenraalinkylanlammet |SCI Luontotyypit, rupimanteri, isolampisukeltaja
Tohmajéarvi |Lanttokangas Kangasvaaran-Kenraalinkylanlammet |SCI Luontotyypit, rupimanteri, isolampisukeltaja
Tohmajéarvi |Lanttokangas Kangasvaaran-Kenraalinkylanlammet |SCI Luontotyypit, rupimanteri, isolampisukeltaja
Savitaipale |Ukonkuoppa Kuolimo SCI Edustavat luontotyypit, saimaannieria.
Savitaipale |Ojasti Kuolimo SCI Edustavat luontotyypit, saimaannieria.
Savitaipale |Paimensaari Kuolimo SCI Edustavat luontotyypit, saimaannieria
Savitaipale [Lepankannonlahti Kuolimo SCI Edustavat luontotyypit, saimaannieria
Savitaipale |Viisari/Salajarvenkan- Jarvitaipale SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet (mm. ka-
gas rut kirkasvetiset jarvet)
Joroinen Tervaruukinsalo Tervaruukinsalo SCI Edustavat luontotyypit, Manner-Suomen ai-
noa taarnaluhtaletto.
Mikkeli Hanhikangas Hanhilampi SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet.
Kuopio Pyssymaki \Valkeinen SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet (mm. ka-
rut kirkasvetiset jarvet)
Kuopio Harjaméki-Kaarme- \Valkeinen SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet (mm. ka-
lahti rut kirkasvetiset jarvet)
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Pohjavesialue Natura-alue / alueet Suojelu- Suojelulliset arvot

peruste
Lieksa Sarkkajoki Ruunaa SPA/SCI  |Luontotyypit, eléinlajit, linnusto
Rautavaara |Harsukangas Alanne SCI, SPA |Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Rautavaara |Rouskun-Valkeinen Alanne SCI, SPA |Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Rautavaara |Ollinjarvenkangas Alanne SCI, SPA |Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Rautavaara |Pohjoisniemi Tiilikan alue SCI, SPA |Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Savonlinna  |Kulhankangas Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna |[Karajakangas Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna |Halva Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna  |Petri Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna |Viinavaara-Tahvanan- [Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
maki
Savonlinna  |Huosiismaki Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna  |Suuri-Hyterma Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Savonlinna |Metelinharju Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Riihiniemi Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Kulleri Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Putelinmaet Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Karjalansarkka Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Kitee Kannokkosuo Puruvesi SCI Karu kirkasvetinen jarvi
Lapinlahti Huuhkaja A Alanne SCI, SPA |[Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Lapinlahti Huuhkaja B Alanne SCI, SPA |[Edustavat luontotyypit (mm. jokireitti)
Vierema Linnaharju Hallaménharju-Valkeiskangas SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet (mm. ka-
rut kirkasvetiset jarvet)
Vierema Valkeiskangas Hallaménharju-Valkeiskangas SCI Edustavat luontotyypit, pienvedet (mm. ka-
rut kirkasvetiset jarvet)
Vierema Mammonkangas Mammonhauta-Rotimojoki SCI Edustavat vesiluontotyypit

2.3.3 Uimavedet

Erityisiin alueisiin luetaan virkistyskayttéén maaritellyt vesimuodostumat, joissa on EU-uimaranta. EU-uimarantojen
maarityksessa otetaan huomioon uimareiden maara, uimarannan aikaisemmat kehityssuuntaukset, kaytettavissa
oleva infrastruktuuri ja muut uinnin edistamiseksi tehdyt toimenpiteet.

Vuoksen vesienhoitoalueella on vuonna 2018 ollut yhteensa 44 uimavesidirektiivin mukaista uimarantaa, jotka
sijaitsevat padosin asutus- tai lomakeskusten laheisyydessa (kuva 11, taulukko 5). Kymmenen uimarantaa sijaitsee
pohjavesialueilla.
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Lahes kaikilla vesienhoitoalueen EU-uimarannoilla uimavesiluokka oli vuonna 2018 erinomainen (taulukko 5)
lukuun ottamatta Mikkelin Pankalampea (luokka hyva). Viidell& uimarannalla uimavesiluokka puuttuu, koska uima-
vesikauden naytemaéra on ollut liian pieni.
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Kuva 11. Vuoksen vesienhoitoalueen EU-uimarannat 2018.
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Taulukko 5. Vuoksen vesienhoitoalueella vesimuodostumissa sijaitsevat EU-uimarannat seka niiden uimavesiluokat vuosina
2018 ja 2020.

Uimaranta Pintavesimuodostuma I- tai ll-luokan pohjave- Uimavesi- Uimavesi-
simuodostuma luokka 2018 luokka 2020
Imatra Ukonlinna Eteldinen Suur-Saimaa Korvenkanta Erinomainen Erinomainen
Lappeenranta |Myllysaari Lantinen Pien-Saimaa, itd- |Lpr keskusta-Lauritsala ~ [Erinomainen Erinomainen
osa
Lappeenranta [Sammonlahti Lantinen Pien-Saimaa, lan-  [Huhtiniemi Erinomainen Hyva
siosa

Heinavesi Kermanranta Kermajarvi Erinomainen Erinomainen
Joroinen Kolppa Jokijarvi-Kolppa Erinomainen Erinomainen
Juva Jukajarven uimala Jukajarvi Erinomainen Erinomainen
Mikkeli Orijarvi Orijarvi Erinomainen Erinomainen
Mikkeli Pankalampi Pankalampi Hyva Erinomainen
Mikkeli Pitk&jarvi Pitkajarvi Erinomainen
Savonlinna Heikinpohja Pihlajavesi, keskusallas Erinomainen Erinomainen
Savonlinna Koulukatu Pihlajavesi, keskusallas Erinomainen Erinomainen
Savonlinna Punkaharjun Keskustan  |Pihlajavesi, Véistonselka- Erinomainen Erinomainen

Uimala Utrasselka
lisalmi Kaupungin uimaranta Porovesi Erinomainen Erinomainen
Kuopio Kirveslahti Kallavesi Naytepuute Erinomainen
Kuopio Matkailukeskus Rauha- Kallavesi Naytepuute Erinomainen

lahti
Kuopio Niuva Pohjois-Kallavesi Naytepuute Erinomainen
Kuopio Vaindlanniemi Kallavesi Naytepuute Erinomainen
Leppéavirta Leppévirran Uimaranta Unnukka Erinomainen Erinomainen
Siilinjarvi Siilinlahden Rantauimala  [Siilinjérvi Erinomainen Erinomainen
\Varkaus Haijanvirta Unnukka Erinomainen Erinomainen
Varkaus Hanhenkaula Osmajoki Erinomainen Erinomainen
\Varkaus Kommila Unnukka Erinomainen Erinomainen
Joensuu Aavaranta Pyhéselka Erinomainen Erinomainen
Joensuu Honkalahti Pielinen, Rukavesi Erinomainen Erinomainen
Joensuu Honkaniemi Pyhaselka Erinomainen Erinomainen
Joensuu llosaari Pielisjoki Naytepuute Naytepuute
Joensuu Linnunlahti Pyhaselka Erinomainen Erinomainen
Joensuu Louhioja Pielisjoki Erinomainen Erinomainen
Joensuu Niittylahti Pyhaselka Erinomainen Erinomainen
Joensuu Reijola Pyhaselka Erinomainen Erinomainen
Joensuu Vehkalahti Pyhaselka Erinomainen Erinomainen
Kitee Ruokkeen Lomakyla Puruvesi, keskusallas Riihiniemi Erinomainen Erinomainen
Kontiolahti Aittolampi Aittolampi Kulho Erinomainen Erinomainen
Kontiolahti Onkilampi Onkilampi Utranharju Erinomainen Erinomainen
Kontiolahti Satama Hoytiainen Erinomainen Erinomainen
Kontiolahti Valkealampi Valkealampi Kuurna Erinomainen Erinomainen
Kontiolahti \Vierevanniemi Hoytidinen Vierevanniemi Erinomainen Erinomainen
Lieksa Timitranniemi Pielinen, paaallas Erinomainen Erinomainen
Lieksa Uimalaitos Lieksanjoki, alajuoksu Erinomainen Erinomainen
Liperi Kuoringan Uimaranta Kuorinka Heindvaara Erinomainen Erinomainen
Nurmes Hyvarila Pielinen, paaallas Erinomainen Erinomainen
Nurmes Satama Pielinen, paaallas Porokyla Erinomainen Erinomainen
Outokumpu Séarkiselka Sarkiselka Erinomainen Erinomainen
\Valtimo Lokkisaari Valtimojarvi Erinomainen Erinomainen
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2.4 Suomalais-venaldinen rajavesiyhteisty6

Suomen ja Venajan valinen rajavesistosopimus allekirjoitettiin vuonna 1964. Rajavesisopimuksessa on maaritelty
yhteisten, rajan ylittavien jokien ja jarvien kayton periaatteet. Sopimus kattaa laajasti vesistdjen kayton, hoidon ja
suojelun. Tarkeimmat asiat sopimuksen piirissé ovat:
e Saimaan ja Vuoksen virtaan saately tulvan tai kuivuuden uhatessa
e Imatran ja Svetogorskin voimalaitossopimuksen toimeenpano
e Rajavesistdjen veden laatu ja vesiensuojelu
e Kalojen vapaan kulunvarmistaminen ja kalakannoille aiheutuvien haittojen ehkéiseminen

Komissio kokoontuu saanndénmukaisesti vahintaan kerran vuodessa. Komissio tutkii ja kasittelee sopimuspuol-
ten pyynnosta tai omasta aloitteestaan rajavesistjen kayttéon liittyvia asioita ja myos muita kysymyksia. Komissio
myds valvoo tdméan sopimuksen toteuttamista ja seuraa rajavesistojen tilaa.

Suomalais-venalaiseen rajavesistoyhteistydhon yhteydessa maat ovat tarkastelleet yhteisten rajavesien osalta
myo6s YK:n kestavan kehityksen tavoitteiden toteutumista (Sustainable Development Goals, SDG),

Rajavesistojen veden laadun seuraaminen

Suomalais-venaldinen yhteinen veden laadun tarkkailu alkoi vuonna 1966. Alussa toteutetun laajan kartoituksen
tulosten perusteella iso osa rajavesistdista osoittautui luonnontilaisiksi tai vain lievasti ihmisen toiminnan vaikutuksen
alaisiksi. Sen vuoksi seuranta keskitettiin niihin rajan etelapéaan jokiin, joihin kohdistuu merkittavaa ihmisen toimin-
nasta aiheutuvaa kuormitusta. Némé kohteet ovat Vuoksi, Hiitolanjoki, Rakkolanjoki ja Saimaan kanava. Urpalanjoki
siséllytettiin uudelleen yhteiseen seurantaohjelmaan vuonna 2002 l&hinna siihen kohdistuvan hajakuormituksen ta-
kia. Nykyisin Suomen puolella Saimaan kanavan asemesta seurataan Nuijamaanjarvea. Naytteet naista rajavesis-
toista otetaan molemmin puolin rajaa kerran kuukaudessa edelta sovittuna paivana. Osapuolet selvittavat mahdolli-
suutta aloitta rajavesistdissa myds biologista seurantaa. Rajavesistdjen kalaston tilaa on selvitetty erilaisissa hank-
keissa.

Vuodesta 1994 lahtien seurantaa on toteutettu yhteisesti hyvaksyttyjen ohjelmien mukaisesti, joissa on otettu
huomioon Suomen ja Vendajan vedenlaadun arviointisddddsten erityispiirteet, ja sovellettu paapiirteissaéan YK:n alai-
sen Euroopan talouskomission kansainvalisen rajavesistdsopimuksen tarkkailusuosituksia. Analyysimenetelmien
yhtendistaminen ja interkalibroinnin hyddyntaminen on edistynyt niin, etta nykyaan yhteinen nakemys vesien tilasta
on helppo muodostaa. Myds kuormitusraportit ovat hyvin vertailukelpoisia.

Rajavesistoihin kohdistuvien paineiden hallinta

Suomalais-venéldinen rajavesistokomissio kasittelee vuosittain rajavesisttihin kohdistuvaa kuormitusta ja siina ta-
pahtuvia muutoksia seké kuormituksen vahentamistarpeita ja toimenpiteitd. Komissio kasittelee tarvittaessa myos
uusia hankkeita, joilla on rajan ylittavia vaikutuksia. Kuormituksen arviointimenetelmia on kehitetty mm. erilaisissa
hankkeissa ja yhteisissa seminaareissa. Vaelluskalojen vapaaseen kulkuun on kiinnitetty komissiossa paljon huo-
miota. Rajavesissa olevia kalojen nousuesteité ja lisdantymisalueita on kartoitettu ja vaelluskalojen vaellus- ja li-
saantymisedellytyksia on parannettu useilla yhteisilla hankkeilla.

Vuoksen vesistbalueella toteutetaan yhteista suomalais-venalaista riskienhallintaohjelmaa epasuotuisten hydrolo-
gisten olosuhteiden varalta. Ohjelmaan siséltyy yhteisin periaattein tehtédvaa hydrologista seurantaa ja tulvariskien
arviointia seka tavoitteita alueidenkaytén ohjaukselle ja tulva- ja kuivuusriskien vahentamiselle.
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3 Vesien tilaan vaikuttavat tekijat

3.1 Luonnonolot ja maankaytto

Korkeussuhteiltaan ensimmaisen Salpausselén etelapuoleinen alue on varsin tasaista ja alavaa. Alava vyohyke
kattaa myo6s vesienhoitoalueen keskiosan seuraten suuria jarvia ja ulottuen lisalmen ja Lieksan korkeudelle (60—
100 m). Maasto kohoaa vesienhoitoalueen reunaosien vedenjakajille pain mentaessa. Korkeammat alueet (> 200
m) sijaitsevat vesienhoitoalueen pohjois- ja itdosissa. Pohjoisessa Maanselka toimii vedenjakajana Vuoksen ja Ou-
lujoen vesistdalueiden valilla.

Vuoksen vesienhoitoalueen kallioperd on melko tiivisté ja ehjad lukuun ottamatta murroslinjoja ja ruhjevydhyk-
keitd. Luonteenomaista vesienhoitoalueen ité- ja pohjoisosan kallioperélle on happamien syvéakivien, kuten graniit-
tien, granodioriittien ja tonaliittien suuri osuus. Eteld- ja keskiosissa erilaiset kiillegneissit ja kiilleliuskeet ovat tyypil-
lisimpi& kivilajeja. Eméksisia syvéakivilajeja, kuten gabroja ja dioriitteja, esiintyy paikoitellen mm. lisalmen ja Savon-
linnan seuduilla. Osa Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon vaarajaksoista koostuu kvartsiitista. Vesienhoitoalueen ete-
ldosassa esiintyy yleisimmin rapakived. Osittain maa- ja kallioperatekijoista johtuen Vuoksen vesienhoitoalueella
vesien yleisia ominaispiirteitd ovat luontainen pehmeys, paikoitellen korkea humuspitoisuus, heikko puskurikyky,
happamoitumisherkkyys ja niukkaravinteisuus.

Vuoksen vesienhoitoalueella maapera on syntynyt padosin viimeisimman jaékauden aikana. Jaakauden jalkei-
sena aikana maa- ja kallioperan pinnanmuotoja ovat liséksi muokanneet erilaiset geologiset prosessit. Yleisin maa-
laji moreeni peittda noin 60 % vesienhoitoalueen maapinta-alasta. Pohjaveden muodostumisen kannalta tarkeimpia
muodostumia ovat mannerjaatikon sulamisvaiheessa syntyneet jaatikkdjokikerrostumat, kuten harjut, deltat seka
reuna- ja saumamuodostumat. Naiden osuus Vuoksen vesienhoitoalueen maapinta-alasta on noin kymmenesosa.
Niissé esiintyy jaatikkojokitoiminnan ja rantavoimien lajittelun seurauksena syntyneité lajittuneita maalajeja, kuten
soraa, hiekkaa ja hietaa. Merkittdvimmaét reunamuodostumat ovat vesienhoitoalueen eteldosassa sijaitsevat | ja Il
Salpausselka. Pitkittaisharjut kulkevat luode-kaakko-suuntaisina koko vesienhoitoalueella. Jaakaudella ulommaksi,
vetaytyvan jaatikdn edustalle mereen seka jagjarviin, kerrostui hienojakoisia maalajeja, kuten hiesua ja savea. Niita
sijaitsee yleisimmin lisalmen ja Liperin sekd Imatran-Lappeenrannan seudulla. Kalliomaan osuus Vuoksen vesien-
hoitoalueen maapinta-alasta on n. 2 %. Kalliomaata esiintyy erityisesti Eteld-Savossa ja Kaakkois-Suomessa Sai-
maan alueella.

Vuoksen vesienhoitoalueen kokonaisalasta n. 68 % ja maa-alasta n. 84 % on metsaa, josta lahes kaikki on
metsatalouskaytdssa (kuva 12). Turvemaille sijoittuvia metsia on maa-alasta n. 15 %. Kokonaisalasta n. 6 % ja maa-
alasta n. 8 % on maatalousaluetta, joka on lahes yksinomaan peltoa. Suuri osa vesienhoitoalueen peltoalasta suh-
teessa maapinta-alaan sijaitsee lisalmen reitin alueella, Salpausselkien etelapuolisilla jokivesistdalueilla seka Hiito-
lanjoen alueella. Nailla alueilla peltojen osuus maa-alasta ylittd& monin paikoin 20 %. Vesienhoitoalueen maa-alasta
on rakennettu n. 4 %. Tiheimmin rakennetut alueet sijaitsevat maakuntakeskuksissa ja muissa suuremmissa kau-
pungeissa.
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Kuva 12. Maankaytt6 Vuoksen vesienhoitoalueella (CLC 2018).
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3.2 Vesiin kohdistuva kuormitus

3.2.1 Ravinnekuormitus

Vuoksen vesienhoitoalueella syntyvasta fosforin kokonaiskuormituksesta (keskiméérin 1042 t/v) 42 % on peraisin
luonnonhuuhtoumasta ja 33 % peltoviljelysta (kuva 13). Vesistdihin tulevan laskeuman osuus on vastaavasti 8 %.
Muuta merkittavaa kuormitusta tulee metsataloudesta, pistekuormituslahteista (teollisuus, jatevedenpuhdistamot,
turve- ja kaivostuotanto, Kalankasvatus), seké haja-asutuksesta. Luonnonhuuhtouman osuus typen kokonaiskuor-
mituksesta (26 500 t/v) on puolet ja vesistdihin tulevan laskeuman osuus vastaavasti 19 %. Muuta merkittavaa typ-
pikuormitusta tulee peltoviljelysta, pistekuormitusléhteisté seké metséataloudesta.

Ravinteiden ainevirtaamat riippuvat voimakkaasti hydrologisista oloista, koska suurin osa vesienhoitoalueen ko-
konaisainevirtaamasta on perdisin hajakuormituksesta ja luonnonhuuhtoumasta. Runsassateisina vuosina ravintei-
den huuhtoutuminen on kaksin-, jopa kolminkertaista vahasateisiin vuosiin verrattuna.

Vuoksen vesienhoitoalueella
syntyva fosforikuormitus 1042 t/v

6 %

m Peltoviljely

= Metsatalous

® Luonnonhuuhtouma
Haja-asutus

® Hulevesi

® Laskeuma vesiin

m Pistekuorma

Vuoksen vesienhoitoalueella
syntyva typpikuormitus 26 470 t/v

11%

m Peltoviljely

® Metsatalous

® Luonnonhuuhtouma
Haja-asutus

®m Hulevesi

0,2%_

1%/

®m Laskeuma vesiin

m Pistekuorma

Kuva 13. Arvio vesistoihin kohdistuvan kokonaisfosfori- ja typpikuormituksen jakaumasta paastélahteittdin Vuoksen vesienhoi-
toalueella (VEMALA-malli).
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Kuva 14. Ihmistoiminnasta johtuva fosforikuormitus Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Kuva 15. Ihmistoiminnasta johtuva typpikuormitus Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Kuvissa 14 ja 15 esitetaan ihmistoiminnasta aiheutuvan fosfori- ja typpikuormituksen alueellinen jakautuminen Vuok-
sen vesienhoitoalueella. Jarviin ja jokiin kohdistuva kokonaisfosforin ja —typen ravinnekuormitus ja sen vaikutukset
painottuvat Pohjois-Savossa muun muassa lisalmen reitille ja Kaakkois-Suomessa Salpausselkien etelapuoleiselle
jokivesistoalueelle. Kuormituksen vaikutuksia on néhtévissa myds muun muassa Pohjois-Karjalassa Viinijarven-
Hoytidisen, Janisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen ja Etelda-Savossa Kyrsyanjarven-Tuusjarven, Sysmajarven ja Syysjar-
ven suunnittelualueilla. Alueen ihmistoiminnasta sisavesiin tulevasta fosfori- ja typpikuormituksesta huomattava
osuus tulee hajakuormituksena maa- ja metsataloudesta seké haja- ja loma-asutuksesta. Pistemainen ravinnekuor-
mitus on paaosin peraisin teollisuudesta ja yhdyskuntien jatevesista.

Ravinnekuormituksen vaikutukset kohdistuvat pintavesiin eriasteisesti riippuen toimintojen alueellisesta sijoittu-
misesta ja luontaisista olosuhteista, kuten maaperan laadusta, jarvien syvyyssuhteista, tilavuudesta ja laimenemis-
oloista. Vaikutus vesistdssa riippuu myos biologisesti kayttokelpoisten ravinteiden maarasta ja kuormituksen vuo-
denaikaisesta jakautumisesta, joka vaihtelee huomattavasti kuormituslahteittdin. Esimerkiksi kalankasvatuksen,
jonka osuus kokonaiskuormituksesta on melko pieni, ravinnekuormituksesta suurin osa on suoraan levien hyédyn-
nettévissa. Sen sijaan metséatalouden ravinnekuormituksesta ja peltoviljelyn fosforikuormituksesta arviolta noin kol-
mannes on suoraan levien hyddynnettavissa.

Siséinen kuormitus osaltaan voimistaa rehevoitymiskehitystd monissa vesienhoitoalueen vesistdissa. Sisaista
kuormitusta tarkastellaan enemman luvussa 3.4.10.

Ravinnekuormitus vaikuttaa vesikasvien ja levien tuotantoon. Kuormituksen méaéran arvioiminen ja kuormitus-
[&hteiden tunnistaminen on tarkedd, kun madritetdan vesistoihin kohdistuvia haittoja seka niiden vahentdmismah-
dollisuuksia. Valuma-alueilta valuu luonnonhuuhtoumana vesistéihin erilaisia aineita, kuten typpi- ja fosforiravinteita
seka kiintoaineita. Luonnostaan ilman ihmistoimintaa tapahtuva aineiden kierto saa aikaan vesien ekologisen luon-
nontilan. Kuormitus sen sijaan aiheutuu ihmisen toiminnasta. Se muuttaa pinta- ja pohjavesien tilaa sitd enemmén
mit& voimakkaampaa se on. Vesistdalueilla on ollut ihmistoimintaa vuosisatojen ajan. Virtaavan veden mukana ai-
neet kulkeutuvat lopulta mereen. Jokisuilta mitatuissa ainevirtaamissa on mukana sek& luonnonhuuhtouma etta
ihmisen aiheuttama kuormitus.

Kuormitus voidaan jakaa haja- ja pistekuormitukseen. Hajakuormituksen lahdetta ei voida tarkasti maarittaa
yhteen pisteeseen. Sita aiheutuu esimerkiksi metsataloudesta, maataloudesta ja haja-asutuksesta. Pistekuormituk-
sen lahde voidaan méarittaa tarkasti. Sité voidaan tarkkailla ja sen paastoihin puuttua tehokkaasti. Suurimpia piste-
kuormittajia ovat teollisuuslaitokset ja kaivokset seka yhdyskuntien jatevedenpuhdistamot. Myds turvetuotanto lue-
taan pistekuormittajaksi. Merkittavimmat pistekuormittajat on ymparistdnsuojelulain perusteella velvoitettu kuormi-
tuksen tarkkailuun.

Ravinnekuormituksen vaikutukset

Ravinteista erityisesti fosfori ja typpi vaikuttavat vesikasvien ja levien tuotantoon. Kun ravinteiden maara vedessa kasvaa, perustuotanto
kiihtyy, mik& nakyy etenkin kasviplanktonlevien maaran kasvuna. Perustuotannon voimistumista kutsutaan rehevdéitymiseksi. Veden sa-
mentuminen, verkkojen ja rantakivien limoittuminen, arvokalojen vaheneminen, sérkikalojen lisééntyminen, levaesiintyméat ja rantakasvil-
lisuuden muutokset ovat vesiston kayttajalle nékyvia merkkeja rehevoitymisen etenemisesté ja muutoksista elidy hteisdssa. Klorofyllipitoi-
suuden kasvu seka etenkin alusvedessa happipitoisuuden vaheneminen ilmentéavat myds rehevoitymista.

Ravinnekuormituksen kasvaessa kasviplanktontuotanto liséantyy ja jarven pohjalle vajoaa yhd enemman eloperéista ainesta. Jarvi pystyy
tiettyyn rajaan asti sitomaan ja varastoimaan ravinteita pohjasedimenttiin, eika jarven tilassa tapahdu suuria muutoksia. Jarven sietoky-
kyyn néhden liian suuri ravinnekuormitus ja sen seurauksena syntynyt eloperéinen aines ja sen hajotus johtavat happivarojen vahenemi-
seen ja myo6s loppumiseen. Talldin hajotus pohjalla tapahtuu ilman happea eli anaerobisesti ja samalla fosforin liukoisuus lisaéantyy. Fos-
foria voi nyt vapautua poikkeuksellisen runsaasti sedimentisté veteen levien ja vesikasvien kaytt6on. Re hevoityminen kiihtyy voimakkaasti
ja jarven tila heikkenee. Iimitstd, jossa pohjalta vapautuu runsaasti fosforia veteen, kaytetdan yleisesti termia "sisainen kuormitus”. Taméa
on sikali harhaanjohtavaa, ettd kyseessa on ulkoisesta ravinnekuormituksesta johtuva tila, jossa pohjasedimentin kyky sitoa fosforia on
heikentynyt oleellisesti. Vesistoon tulevan kuormituksen vahentaminen on tarkein toimenpide, jolla "sisaista kuormitusta” voidaan véhen-
taa pitkalla aikavalilla. Tassé asiakirjassa ilmiosta kaytetaan jatkossa kuitenkin termia siséinen kuormitus.

3.2.2 Kiintoaine- ja humuskuormitus

Kiintoaine- ja humuskuormitus on vahvasti sidottu valuma-alueen ominaisuuksiin ja maankayttoon. Valuma-alueelta
vesistdihin tulevaan hienojakoisen kiintoaineen maaraan vaikuttavat maatalous, metsatalous, turvetuotanto ja kau-
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pungistuminen. Myds maaperan luontaisilla olosuhteilla on merkitysta. Orgaanisen kiintoaineen ja liukoisen orgaa-
nisen aineen eli humuksen kuormitusta aiheutuu turvemailta, joita on paljon etenkin vesienhoitoalueen pohjois- ja
itdosissa. Ensimmaisen Salpausselan etelapuolisilla jokivesistdalueilla on erityisen paljon savimaita, jotka ovat herk-
kia eroosiolle.

Kiintoaineiden ainevirtaamat riippuvat voimakkaasti hydrologisista oloista. Huuhtoutuminen on suurinta kevaalla
lumien sulaessa ja runsassateisina ajanjaksoina. Runsassateisina vuosina kiintoaineiden huuhtoutuminen on kak-
sin- tai jopa kolminkertaista vahésateisiin vuosiin verrattuna. Myos lampiméat talvet vaikuttavat voimakkaasti virtaa-
miin ja siten kiintoainekuormitukseen. Yksi keskeinen syy tulva- ja rankkasadekausien suuriin kiintoainehuuhtoumiin
on valuntaolojen &arevdityminen voimakkaasti ojitetuilla valuma-alueilla seké laajalti pinnoitetuilla kaupunki- ja teol-
lisuusalueilla.

Vesissa havaittu tummentuminen, niin Suomessa kuin muualla pohjoisella pallonpuoliskolla, johtuu lisdanty-
neestd humuksen huuhtoutumisesta vesistoihin. Huuhtoutumisen lisdééntymisen arvellaan aiheutuvan useamman
eri tekijan vaikutuksesta. Tutkimustulosten mukaan keskeisimpina tekijéind ovat ilmastonmuutoksen aiheuttama
[Ampeneminen ja muutokset sadannassa, seka happaman laskeuman vahentyminen. Myds turvemaiden maankay-
tolla on vaikutusta tummumiskehitykseen. Turvetuotannosta ja suometsien hakkuista aiheutuu liukoisen orgaanisen
aineen kuormitusta.

Kiintoaineen ja humuksen huomioon ottamista pintavesien ekologisen tilan arvioinnissa tulee parantaa. Eri
maankayttémuotojen osuutta kokonaiskiintoainekuormituksesta ei ole toistaiseksi pystytty erottelemaan luotetta-
vasti, joten tuloksia ei voida esittdéa vesienhoitosuunnitelmissa riittavalla tarkkuudella. Kiintoainekuormituksen arvi-
ointimenetelmén kehittdminen on kdynnissd Suomen ymparistokeskuksessa.

3.2.3 Vesiymparistolle haitalliset ja vaaralliset aineet

Vaarallisilla ja haitallisilla aineilla tarkoitetaan valtioneuvoston vesiymparistolle vaarallisista ja haitallisista aineista
annetussa asetuksessa (1022/2006) mainittuja aineita tai yhdisteita. N&itd ovat muun muassa erilaiset raskasmetallit
ja orgaaniset yhdisteet. Asetuksessa on maaritelty vaarallisille ja haitallisille aineille ja yhdisteille ymparistdlaatunor-
mit (EQS), joilla tarkoitetaan pitoisuuksia, joita ei saa joko ihmisen terveyden tai pintaveden suojelemiseksi ylittaa.

Vesienhoitoalueella on ollut kaytdssa useita haitallisiksi luokiteltuja aineita, joiden pitoisuuksille on annettu ym-
paristonlaatunormit lainsdadéanndssa. Vuonna 2019 valmistuneen kuormitusinventaarion mukaan Vuoksen vesien-
hoitoalueella merkityksellisiksi arvioituja aineita ovat kadmium, elohopea, nikkeli ja lyijy, joiden paastot ovat suurem-
pia teollisuudesta verrattuina esimerkiksi yhdyskuntajatevedenpuhdistamoihin. Elohopean ja lyijyn ilmaperainen las-
keuma pintavesiin on selvasti suurempaa kuin pistemainen kuormitus. Esimerkiksi metséataloustoimenpiteista aiheu-
tuvan elohopeakuormituksen méaraa ei pystyta luotettavasti arvioimaan.

Nikkeli& ja nikkeliyhdisteitd péésee vesistoihin erityisesti kaivannaisteollisuudesta, jota on Pohjois-Savossa Juo-
jarven reitin ja Kallaveden-Sorsaveden alueella sekd Pohjois-Karjalassa Viinijarven-Hoytidisen ja Koitajoen alueilla
seka Pielisen reitilld. Joissain tapauksissa on kyse jo paattyneesta kaivosteollisuudesta. Esimerkiksi Outokummun
Vuonoksen talkkitehtaan ja Keretin vanhan kaivoksen alapuolisen Sysmajarven pohjasedimentteihin on kertynyt
runsaasti raskasmetalleja 1900-luvun alussa kaynnistyneen kaivos- ja rikastustoiminnan seurauksena. Myos ve-
dessd muun muassa arseeni- ja nikkelipitoisuudet ovat kohonneet luontaisesta tasosta. Viime vuosina kahdessa
kaivostoiminnan kuormittamassa vesimuodostumassa on mitattu kohonneita kadmiumpitoisuuksia, Polvijarvessa
ympaéristbnlaatunormin ylittdvaa tasoa. Kaivostoiminta on paattymassa mm. Polvijarvella Kylylahden kaivoksella
sekd Kaavilla Luikonlahden rikastamolla. llomantsissa Ramepuron kaivoksella louhinta on paattynyt, sen sijaan
Pampalon kultakaivoksella ja rikastamolla toiminta on muutaman vuoden keskeytyksen jalkeen uudelleen kaynnis-
tyméassa vuonna 2021. Etela-Savossa Enonkosken ja Savonlinnan rajalla sijaitsee Laukunkankaan suljettu kaivos-
alue. Nikkeli- ja kuparimalmin louhinta p&attyi Laukunkankaalla 1990-luvulla.

Malminetsinté erityisesti akkumineraalien osalta on aktiivista vesienhoitoalueella. Turvallisuus- ja kemikaalivi-
raston ja Geologian tutkimuslaitoksen yllapitamasta Kaivosrekisterin karttapalvelusta 10ytyy tietoa kaivoslain mu-
kaisten hakemusten ja paatosten alueista (https://gtkdata.gtk.fi/kaivosrekisteri). Outokummussa on suunnitteilla
Hautalammen kaivoksen avaaminen seka siihen liittyvat rikastamo ja kemikaalitehdas. Useita vesienhoitoalueella
sijaitsevia suljettuja kaivoksia kuuluu kansalliseen luetteloon kaytsta poistetuista ja hylatyista kaivannaisjatteiden
jatealueista. KAJAK-hankkeessa on tarkoituksena kunnostaa ja tehda jalkihoitotoita kyseisilla alueilla ja vahentaa
tata kautta haitallisia metallikuormituksia vesistdissa. Hankkeeseen sekda muuhun maaperan kunnostukseen liitty-
vaan tietoon voi tutustua osoitteessa https://maaperakuntoon.fi.
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Vesienhoitoalueella vesistdihin tulee paperi- ja selluteollisuudesta muuta pilaavien aineiden pistemaista kuormi-
tusta. Tama paaasiassa orgaaninen kuormitus koostuu monista eri yhdisteista. Orgaaninen kuormitus kuluttaa ha-
jotessaan vesistoista happea. Massa- ja paperiteollisuuden prosesseissa tapahtuneiden muutosten mydéta on erityi-
sesti kloorattujen yhdisteiden kokonaisméaaraa kuvaava orgaanisten halogeeniyhdisteiden (AOX) kuormitus vahen-
tynyt.

Varkaudessa Haukiveden Huruslahdella sek& alempana Siitinsel&n-Vuoriselan alueella on aiemmin mitattu kor-
keita jarvisedimentin tributyylitina- (TBT) pitoisuuksia. TBT on orgaaninen tinayhdiste, jonka arvellaan Varkaudessa
olevan peraisin aikaisemmin teollisuuden prosessissa kaytetyisté liman- ja elionestoaineista. Seuraavan kerran tark-
kailu on tarkoitus toteuttaa vuonna 2022, jonka jalkeen tehdaan arviointi seurannan jatkamisesta.

Ympériston kemikalisoituminen voidaan nahda vesistoissa laajana ongelmana. Ymparistéa kuormittavat kemi-
kaalit ovat peraisin useista eri lahteista. Niista suuri osa on sellaisia, joiden vaikutuksia ympéaristoon ja terveyteen ei
tunneta. Siksi jokainen uusi kemikaali luontoon paéstessaén on riski. Kemikaalit voivat kulkeutua alueelta toiselle
tuotteissa, ilmavirtojen mukana tai veden kuljettamina. Erityisen ongelmallisia ovat luonnossa erittéin pysyvat, elioi-
hin kertyvét ja ravintoketjussa rikastuvat aineet. Ympariston kemikalisoituminen on uhka kaikkien elididen tervey-
delle.

Vuoksen vesienhoitoalueelle laaditun vesiympéristolle vaarallisten aineiden kuormitusinventaarion
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas) perusteella teollisuuslaitoksista ja kaivosteollisuudesta seka jatteenkasittelylai-
toksista padsee pintavesiin nikkelid, kadmiumia ja lyijyd. Yhdyskuntajatevedenpuhdistamoilta pintavesiin paasee
kadmiumia, elohopeaa, nikkelia, lyijya, dietyyliheksyyliftalaattia (DEHP), pentakloorifenolia, nonyylifenolia, oktyyli-
fenolia (OP), MCPA:ta seka di- ja trikloorimetaania. Vaarallisista ja haitallisista aineista nikkelin ja kadmiumin pa&stot
pintavesiin ovat vesienhoitoalueella suurimmat Nikkelin osalta suurimmat paéstot tulevat kaivosteollisuudesta. Elo-
hopean osalta pintavesia kuormittavia tekijéitd ovat laskeuma ja valuma-alueelta maankaytosta aiheutuva huuh-
touma. Lyijyn hajakuormitustyyppinen ilmaperéinen laskeuma pintavesiin on 84 ja kadmiumin osalta 1,5 kertaa suu-
rempaa kuin pistemainen kuormitus pintavesiin. Metallien ilmaperaisesta laskeumasta lyijyn méaarat ovat selvasti
suurimmat.

Vuoksen kautta Venéjélle paatyvista metallien ainevirtaamista suurimmat ovat nikkelilla seka lyijylla ja sen jal-
keen kadmiumilla. Ainevirtaamissa on merkittavaa hydrologisista olosuhteista aiheutuvaa vuosien vélista vaihtelua.
Elohopeaa on havaittu Vuoksen vedesta vain vuonna 2008. Vuoksen metalliainevirtaamat ovat bruttokuormituksia
eli kuormitusarviot sisaltavat jokivedessa luontaisesti esiintyvista metalleista aiheutuvan osuuden. Viljapeltojen rik-
kakasvien torjuntaan kaytettyjen kasvinsuojeluaineiden huuhtoumia on arvioitu vesienhoitoalueella. MCPA-
kasvinsuojeluaineen tyypillinen huuhtouma pintavesiin vesienhoitoalueella on 44 kg vuodessa. Huuhtouma-arvio
perustuu niiden kasvien viljelyaloihin (kevat- ja syysviljat, yht. 96 000 ha), joilla ainetta mahdollisesti kaytetaan.

Vuoksen vesienhoitoalueella on riskialueita, joilla on todettu tai epailladn olevan pilaantuneita sedimentteja
mutta niisté ja pilaantuneista maaperasta aiheutuvaa kuormitusta pintavesiin ei pystyta arvioimaan. Jarvisediment-
tien haitta-ainepitoisuuksia selvitettiin vuonna 2012 Itd-Suomen sedimenttiselvityksessé. Merkittavimmat haitta-ai-
neet tutkimuksen perusteella sedimenteissa olivat raskasmetallit mm. sinkki, kromi ja nikkeli.

Vuoksen vesienhoitoalueella yleisimpia pohjavesista todettuja haitallisia aineita ovat klooratut ja aromaattiset
hiilivedyt, kloorifenolit, kasvinsuojeluaineet ja raskasmetallit. Likaantumistapaukset keskittyvéat huonossa tilassa ole-
ville seka riskialueiksi luokitelluille pohjavesialueille. Naiden liséksi tiesuolauksesta peraisin olevat kloridipitoisuudet
ovat ylittineet ympéristélaatunormit useammalla pohjavesialueella.

3.3. Pohjavesiin vaikuttavat toiminnot

Vuoksen vesienhoitoalueella yhdyskuntien vedenhankinnan kannalta merkittavimmat pohjavesivarat sijaitsevat paa-
osin sora- ja hiekkamuodostumissa, ja samoille alueille on paikoitellen keskittynyt my6s paljon ihmistoimintaa. Poh-
javesialueilla voi sijaita runsaasti erilaisia riskié aiheuttavia toimintoja, jotka voivat aiheuttaa muutoksia pohjaveden
laadussa ja maarassa.

Merkittavimpia riskinaiheuttajia Vuoksen vesienhoitoalueen pohjavesialueilla ovat asutus ja maankayttd, maa-
ja metsatalous seka liikenne ja tienpito (taulukko 6). Myds kuljetukset maa- ja rautateilld, pilaantuneet maa-alueet,
maa-ainesten otto ja teollisuus- ja yritystoiminta ovat merkittavia riskinaiheuttajia pohjavesien tilalle. Yleisimpid uhkia
asutuksessa ja maankaytossa ovat jatevesien kasittely ja johtaminen seka maan alle paloturvallisuussyista sijoitetut
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[Ammitysdljysailiot. Vain harvassa kunnassa on riittavat tiedot sailididen sijainnista ja kunnosta. Liikenteen ja tienpi-
don tavanomainen vaikutus pohjaveteen on vahitellen tapahtuva pohjaveden kloridipitoisuuden nousu. Suolaantu-
nutta pohjavetta on todettu paikoitellen vesienhoitoalueen pohjavesissa. Peltoviljely, karjatalous ja osa metsanka-
sittelymenetelmisté voivat olla uhkatekijoitéd pohjavedelle, jos pelto- tai hakkuualueen osuus pohjavesialueen muo-
dostumisalueesta on suuri.

Maa-ainesten otosta harvoin aiheutuu vakavia, vedenottamoiden tai kaivojen sulkemisiin johtavia vaikutuksia.
Maa-ainestenotolla on kuitenkin vahitellen tapahtuvia pohjaveden laatua heikentévia pitkaaikaisvaikutuksia. Kulje-
tuksista aiheutuva uhka ovat liikenneonnettomuuksissa &killisesti satunnaispdastdond maaperéaan ja pohjaveteen
paasevat haitalliset kemikaalit. Vaarallisten aineiden kuljetusonnettomuuksia tapahtuu muutamia vuosittain.

Teollisuus- ja yritystoiminnasta voi paasta useita erilaisia aineita pohjaveteen. Pohjavesille riskia aiheuttavia
toimintoja ovat mm. puuteollisuus, kemia- ja metalliteollisuus, elintarviketeollisuus, asfaltti-, 6ljysora- ja murskaus-
asemat, betoni- ja sementtiteollisuus, huolto- ja jakeluasemat, korjaamot, romuttamot, maalaamot, pesulat, kemi-
kaalivarastot seka taimi- ja kauppapuutarhat. Vesienhoitoalueen pohjavesialueilla sijaitsee edelleen vanhaa teolli-
suutta ja yritystoimintaa.

Riski& aiheuttavat toiminnot ovat paikoitellen aiheuttaneet muutoksia pohjaveden laadussa ja maarassa. Varsi-
naiset pohjaveden pilaantumistapaukset ovat olleet suhteellisen harvinaisia ja paikallisia. Erityisesti maa-alueiden
pilaantumisen ja kohonneiden kasvinsuojeluainepitoisuuksien vuoksi on joitakin vedenottamoita jouduttu sulke-
maan.

Taulukko 6. Merkittdvimmat pohjavesialueiden riskinaiheuttajat Vuoksen vesienhoitoalueella (riskin suuruus suuri tai kohtalai-
nen) POVET 9/2021

Riskinaiheuttaja Pohjavesi- Pohjavesialueiden lukumaa- Koko-nais- |Pohjavesialueiden pinta-
alueiden ran suhde kaikkiin vesien-  |ala yht. alan suhde kaikkiin ve-
lukumaara hoitoalueen pohjavesialuei- |(km?) sienhoitoalueen pohjave-

siin (%) sialueisiin (%)

Asutus ja maankaytto 140 19 985 43

Historiallinen pilaantuminen 10 1 101 4

Iimansaasteet 12 2 95 4

Kuljetukset maa- ja rautateilla 72 10 441 19

Liikenne ja tienpito 106 15 639 28

Maatalouden hajakuormitus 58 te] 282 12

Metsétalouden hajakuormitus 58 te] 390 17

Maa- ja metséatalous, pistemaiset lahteet 9 1 115 5

Maa-ainesten otto 55 8 302 13

Muu kemialliseen tilaan vaikuttava toi- 44 6 211 9

minta

Muu méaéralliseen tilaan vaikuttava toi- 16 2 101 4

minta

Pilaantuneet maa-alueet 72 10 629 27

Pohjaveden otto 5 1 55 2

Teollisuus ja yritystoiminta 50 7 493 21

3.4 Vesia kuormittavat toiminnot

3.4.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Kaupunki- ja taajama-alueiden laajentuminen vaikuttaa merkittavasti vesistojen tilaan ja kayttéon. Intensiivisella
maankaytolla on muutettu tai havitetty vedesta riippuvaisia ja vesitasapainoa yllapitavia elinymparistdja, kuten soita,
kosteikkoja, lahteita, ranta-alueita ja puroja. Taajama-alueiden ja laajojen teollisuusalueiden hulevedet aiheuttavat
kiintoaineen, ravinteiden ja raskasmetallien kuormitusta sek& muuttavat paikallisesti valuma-alueiden vesitasapai-
noa ja vesiluontoa.

Pintavesiin kohdistuvat riskit
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Vuoksen vesienhoitoalueen asukkaista suurin osa liittynyt vesihuoltolaitosten viemariverkostoihin. Taajama-alu-
eet on paadosin viemaroity ja suurin osa rakennuksista kuuluu viemariverkostoon. Keskitetyn viemarin piirissa olevien
asukkaiden maara on vuosittain hieman lisdantynyt. Vesienhoitoalueella on yhteensa 73 ympéristéluvanvaraista,
toiminnassa olevaa yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoa, joista suurin osa on kunnallisia puhdistamoita. Kaikkien
merkittavien taajamien jatevedet kasitelladn joko taajaman omassa puhdistamossa tai johdetaan jollekin suurelle
puhdistamolle. Kuormitukseltaan suurimpia ovat Kuopion, Imatran, Savonlinnan ja Joensuun puhdistamot. Yhdys-
kuntien jatevedenpuhdistamoissa kasitelladn asutuksen liséksi yleisesti myds muiden toimintojen kuten kohtuulli-
sesti vettd kuluttavien teollisuuslaitosten jatevesia.

Yhdyskuntien aiheuttaman vesistokuormituksen vahentadmiseen on viimeisen kolmenkymmenen vuoden aikana
panostettu voimakkaasti. Puhdistamojen lukum&ara on vahentynyt, kun jatevesien kasittelyd on keskitetty siirto-
viemarien avulla suurempiin yksikéihin. My0s jatevesien kasittelytekniikka on kehittynyt. Jatevesien tehokkaan ka-
sittelyn ansiosta fosforikuormitus pienentyi merkittavasti 1990-luvulla (kuva 16). Typen kuormitus vahentyi 2000-
luvulle tultaessa mutta on sittemmin pysynyt suhteellisen tasaisena ja on ajoittain ollut noususuunnassa.
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Kuva 16. Yhdyskuntien jatevesikuormituksen kehitys Vuoksen vesienhoitoalueella vuosina 1990-2018 (VAHTI/YLVA).

Asutusjatevesien haittavaikutukset ovat havaittavissa erityisesti purkualueiden lahistolla. Kuormitus voi vaikuttaa
erityisesti veden rehevyystason nousuna sekd happiolojen sek& hygieenisen tilan heikentymisend. Purkuvesistot
sijaitsevat monin paikoin asutuskeskusten tuntumassa. Suurimmat ongelmat ilmenevéat vesistdissa, joissa kuormitus
on suurehko ja alapuolisen vesiston laimenemisolot ovat heikot. Useiden puhdistamoiden tilanne on toisaalta hyva.
Esimerkiksi Saimaalla puhdistamojen purkupaikat sijaitsevat yleisesti hyvissa laimenemisoloissa, jolloin kuormitusta
vastaanottavissa vesistoissa ei ole yleisesti havaittavissa merkittavia vaikutuksia.

Vuoksen vesienhoitoalueella on taajamien ulkopuolella noin 62 000 vakinaista asuntoa, joissa asuu noin 150
000 asukasta (Rakennus- ja huoneistorekisteri). Loma-asuntoja on noin 78 000 kappaletta. Valtaosa erityisesti loma-
asunnoista ovat vesi- ja viemariverkoston ulkopuolella. Lomakiinteistot sijaitsevat padasiassa vesisttjen rannoilla ja
ne ovat keskittyneet muun muassa Saimaalle ja muille suurille jarville.

Haja- ja loma-asutuksen kuormitusvaikutukset ovat havaittavissa erityisesti pienissé luontaisesti karuissa ja kir-
kasvetisissa jarvissd, joiden luontainen puskurointikyky rehevoitymista vastaan on keskimaaraista heikompi. Asu-
kasta kohti laskettuna haja-asutuksen kuormitus on huomattavasti vastaavaa jatevedenpuhdistamoiden kuormitus-
arvoa suurempi. Puhdistamoiden keskittdminen ja siirtoviemarien rakentaminen ovatkin tehostaneet asutuksen ja-
tevesien kasittelya.

Haja-asutuksesta peréisin oleva fosforikuorma on vahentynyt vuosien 2001-2006 tasosta. Typpikuormituksen
vahentyminen on ollut maltillisempaa. Kuormitus vahenee edelleen sitd mukaa, kun keskitettya viemarointia raken-
netaan tai laajennetaan ja viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla parannetaan vesiensuojelua. Paikoin haja-asu-
tuksen kuormitus voi kasvaa loma-asutuksen lisdéantymisen ja loma-asuntojen varustetason kasvun myota.
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Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Jatevesien paasy pohjaveteen on yleisin asutuksen aiheuttama pohjaveden likaantumisriski. Jatevesivuodon seu-
rauksena pohjaveteen kulkeutuneet taudinaiheuttajamikrobit saattavat sailya pohjavedessa kuukausia. Pohjaveden
laatua voivat heikentda kiinteistdjen jatevesikaivot ja -imeyttdmoét seka yhdyskuntien jatevesienkasittelylaitokset.
Riskin aiheuttavat myds huonokuntoiset viemariverkostot tai viemardinnin puuttuminen kokonaan.

Pohjaveden tilaa uhkaavat vesienhoitoalueella erityisesti asuinkiinteistéjen vanhat lammitysdljysailiét. Pohjave-
teen kulkeutuneet 6ljyt hajoavat kemiallisesti ja biologisesti hitaasti ja ne sailyvat pohjavedessé vuosia. Kaatopaikat,
rakennusalueet seka vapaa-ajan alueet, kuten ampumaradat ja golf-kentét, saattavat myods paikoitellen heikentaa
pohjavesien laatua. Tilaa heikentévat aineet koostuvat muun muassa 6ljyperaisista yhdisteistd, lannoitteista, kas-
vinsuojeluaineista, raskasmetalleista tai muista pohjavedelle haitallisista aineista.

Asutuksen ja maankayton aiheuttama uhka pohjavedelle kohdistuu Vuoksen vesienhoitoalueella 139 pohjave-
sialueeseen. Taajama- ja haja-asutus voivat olla uhkatekijoitd varsinkin pienialaisilla pohjavesialueilla, jos niiden
suhteellinen osuus pohjavesialueesta on suuri ja ne on tiiviisti rakennettu.

3.4.2 Teollisuus ja yritystoiminta

Pintavesiin kohdistuvat riskit

Vesistokuormituksen kannalta keskeisin toimiala on puunjalostusteollisuus ja erityisesti kemiallinen metséteollisuus.
Suurimmat massa- ja paperiteollisuuslaitokset sijaitsevat Kaakkois-Suomessa Imatralla, Lappeenrannassa ja Jout-
senossa. Muita suuria tehtaita on Varkaudessa, Joensuussa ja Kuopiossa. Kuormitus nakyy erityisesti niiden jate-
vesikuormituksen purkupaikkojen laheisyydessa, kuten Kaakkois-Suomessa itéisella Pien-Saimaalla ja Hiitolanjoen-
Kokkolanjoen alaosassa seka Pohjois-Savossa Varkauden alapuolisella Haukivedella. Edella mainituissa kohteissa
teollisuus muodostaa valtaosan ihmistoiminnasta peraisin olevasta ravinnekuormituksesta. Metsateollisuuden ve-
sistokuormitus koostuu erityisesti vesistdja rehevdittavasta ravinne- ja orgaanisesta kuormituksesta. Metsateolli-
suusyrityksia ovat muun muassa Savon Sellun kartonkitehdas, StoraEnso Oyj Enocellin tehdas, StoraEnso Oyj Var-
kauden tehdas, Metsa Board Oyj Simpele, Stora Enso Qyj Imatran tehtaat, Metsé Fibre Oy Joutsenon tehdas ja
UPM-Kymmene Oyj Kaukaan tehtaat.

Massa- ja paperiteollisuuden fosforikuormitus on vahentynyt selvasti 1990-luvun alkupuolelta lahtien, miké joh-
tuu padasiassa muutoksista teollisuuden vesiensuojelumenetelmissa ja tuotantotekniikoissa (kuva 17). Myds hap-
pea kuluttava orgaaninen kuormitus ja orgaanisten klooriyhdisteiden paastét ovat vahentyneet. Typpikuormituksen
kehitys ei ole ollut yhta myonteinen kuin fosforikuormituksen. Teollisuuslaitosten hairidtilanteet ovat ajoittain aiheutta-
neet vesiensuojeluongelmia. Hairidtilanteissa vesistdihin on paassyt erityisesti rehevoitymista aiheuttavaa orgaa-
nista kuormitusta.

Kaivosmineraalien tutkiminen ja louhiminen ovat selvasti lisdantyneet viime aikoina Vuoksen vesienhoitoalu-
eella. Malminetsinté on erityisesti akkumineraalien osalta aktiivista. Kaivannaisteollisuudesta vesistdihin joutuu kiin-
toainesta ja arseenia seka raskasmetalleja, kuten nikkelia ja kuparia. Lisaksi louhinnassa kaytettavat rajahteet voivat
lisata typpipaastoja vesiin. Kaivosteollisuus sijoittuu suurimmaksi osaksi Pohjois-Savossa Juojérven reitin ja Kalla-
veden-Sorsaveden alueelle sek& Pohjois-Karjalassa Viinijarven-Hoytidisen, Koitajoen ja Pielisen alueille. Toimivia
kaivoksia ovat muun muassa Elementis Minerals Oyj:n Outokummun Vuonoksen talkkitehdas sekéa Horsmanahon,
Pehmytkiven ja Karnukan talkkikaivokset Polvijarvelld, Tulikivi Oyj:n ja Nunnanlahden Uuni Oy:n vuolukivilouhokset
Juuassa seka Nordkalk Oy Ab Lappeenrannan kaivos ja tehtaat. Mittaluokaltaan hyvin suuri toimija on my6s Yara
Siilinjarven fosfaattikaivos. Outokummussa on suunnitteilla Hautalammen kaivoksen avaaminen seka siihen liittyvat
rikastamo ja kemikaalitehdas. Endomines Oy:n Pampalon llomantsin kultakaivoksen ja rikastamon toiminta on vuo-
desta 2018 jatkuneen keskeytyksen jalkeen uudelleen kdynnistymasséa vuonna 2021. Sotkamon Talvivaaran kai-
voksella toiminta siirtyi v. 2015 konkurssipesalta Terrafame Mining Oy:lle. Malmin louhinta ja metallien tuotanto py-
ritdén saattamaan ympariston kannalta kestavéksi ja taloudellisesti kannattavaksi. Nikkelikaivos hyddyntaa Sotka-
mon alueen mustaliuskepohjaista monimetalliesiintymaé. Vesistovaikutukset kohdentuvat Vuoksen vesienhoitoalu-
eelle Kivijoen valuma-alueen kautta.
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Vesienhoitoalueella toiminnassa olevien kaivosten liséksi myds lopetetut kaivokset kuormittavat paikoin vesistoja.
Naitd ovat muun muassa Pohjois-Karjalassa Outokummun Keretin, Joensuun Hammaslahden ja llomantsin R&-
mepuron, Pohjois-Savossa Leppéavirran Kotalahden ja Kaavin Luikonlahden seka Etela-Savossa Savonlinnan ja
Enonkosken rajalla sijaitsevan Laukunkankaan lopetettujen kaivosten jatealueet. Kaivostoiminnasta aiheutuvaa ve-
siympaéristolle haitallisten ja vaarallisten aineiden kuormitusta tarkastellaan luvussa 4.2.
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Kuva 17. Teollisuuden ja kaivostoiminnan vesistokuormituksen kehitys Vuoksen vesienhoitoalueella vuosina 1990-2018

(VAHTI/YLVA). Sektori sisdltdd myos turvetuotannon ja kalankasvatuksen kuormituksen.

Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttamat pohjavesiin kohdistuvat riskit johtuvat yleisimmin huoltoasematoimin-
nasta, puunkyllastamaoista, sahoista, mahdollisista teollisuuden éljyvuodoista, metalliteollisuudesta, pesuloista ja ke-
mianteollisuudesta. Pohjaveden pilaantumistapaukset ovat tavallisesti seurausta viemareiden ja sailiéiden vuo-
doista, kemikaalien kasittelyalueiden puutteellisesta suojauksesta ja jatevesien vaarasta kasittelytavasta. Kemikaa-
leja voi paasta maaperaan ja pohjaveteen myos tulipalojen seurauksena. Liséksi kemikaalien varastointi laitoksilla
aiheuttaa riskin pohjavedelle. Pilaavista aineista yleisimpia ovat dljyt, polttoaineiden lisdaineet, rasvanpoistoon kay-
tetyt liuottimet ja puutavaran kyllastysaineet. Pohjavesialueilla sijaitsee myds taimi- ja kauppapuutarhoja. Tarhoilla
varastoidaan ja kaytetaan lannoitteita ja rikkakasvien kasvinsuojeluaineita, joista osa saattaa huuhtoutua valuma- ja
vajovesien mukana ymparistoon. Taimi- ja kauppapuutarhat eivat kuitenkaan ole luvanvaraista toimintaa. Pilaantu-
neiden maiden kunnostushankkeissa ty6té on erityisesti vaatinut pohjavesialueella jo kauan sitten loppunut teolli-

suus ja yritystoiminta.

Teollisuuden ja yritystoiminnan aiheuttama uhka pohjavedelle kohdistuu Vuoksen vesienhoitoalueella 51 poh-
javesialueeseen. Pinta-alaan suhteutettuna laajimmat teollisuuden keskittymét sijaitsevat Lappeenrannassa (Lap-
peenrannan meijeri), Mikkelissé (Pursiala) ja Punkaharjulla (Punkasalmi). Suuria teollisuusalueita on myds mm.
Joutsenossa (Joutsenonkangas), Lappeenrannassa (Huhtiniemi), Siilijarvella (Harjamaki-Kasurila), lisalmessa (Pel-

tosalmi-Ohenmaki) ja Nurmeksessa (Porokyla).

3.4.3 Kalankasvatus

Vesienhoitoalueella on 22 toiminnassa olevaa kalankasvatuslaitosta, joilla on ELYn valvoma ymparistdlupa. Paa-
asiallinen viljeltava kalalaji on kirjolohi. Lukumaéarallisesti kalankasvatuslaitoksista suuri osa sijaitsee Pohjois- ja
Eteld-Savossa suurten vesistojen, kuten Kallaveden ja Pihlajaveden alueella. Myés muun muassa Pohjois-Karja-
lassa Lieksanjoessa ja Taipaleenjoessa on merkittavaa kasvatustoimintaa. Kalankasvatuksesta aiheutuu etenkin
ravinnepaastoja, joiden rehevoittava vaikutus on suurimmillaan kasvatuskauden loppuvaiheessa elo-syyskuussa.
Kalankasvatuksen kokonaiskuormitus on vesienhoitoalueella vahentynyt 1990-luvun alusta. Kasvatettu kalamaara
on vahentynyt, kalojen ruokintaan kaytettavien rehujen laatu (hyétysuhde) on parantunut ja ruokintatekniikat ovat
kehittyneet. Uusimmat laitokset, kuten Varkaudessa sijaitsevat kaksi kalankasvatuslaitosta, perustuvat kiertovesi-
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tekniikkaan. Samalla my6s tuotettua kalakiloa kohti syntyva fosforin ominaiskuormitus on alentunut. Kalankasvatuk-
sen ravinnekuormitus vaihtelee nykyisin paéasiassa tuotannon mukaan. Tuotannon vahentymiseen on vaikuttanut
ruokakalan viljelyn kannattavuuden heikentyminen.

Myds luonnonravintolammikoiden tyhjennys, mahdollinen lannoitus seka joissakin tapauksissa epéedullinen si-
jainti saattavat aiheuttaa vesistokuormitusta. Naista syista ymparistonsuojelulainsdadéanto luokittelee pinta-alaltaan
20 hehtaaria tai sitd suuremmat luonnonravintolammikot tai lammikkoryhmét luvanvaraisiksi. Luonnonravintolam-
mikkojen maarat ja niisté aiheutuva vesistokuormitus ovat selvasti vahentyneet 1970-1980 -luvuilta.

Kalankasvatuksen vesistdvaikutukset on Vuoksen vesienhoitoalueella arvioitu suhteellisen vahaisiksi. Padosa
kalanviljelylaitoksista sijoittuu vesistdissa paavirtoihin, joissa ovat hyvat laimenemisolosuhteet. N&ain ollen niiden ve-
sistovaikutukset jaavat padosin paikallisiksi.

3.4.4 Turvetuotanto

Pintavesiin kohdistuvat riskit

Vuoksen vesienhoitoalueella oli vuonna 2019 toiminnassa olevia turvetuotantoalueita yhteensa 117 kpl. Padosa
niista sijaitsee Pohjois-Savossa lisalmen reitin ja Nilsian reitin pohjoisosissa. Muita turvetuotantoalueiden keskitty-
mia sijaitsee muun muassa Pohjois-Karjalassa Koitajoen ja Jénisjoen-Kiteenjoen-Tohmajoen alueilla, Etela-Sa-
vossa Kyrsyanjarven-Tuusjarven, Sysméjarven ja Syysjarven alueilla seké Kaakkois-Suomessa Salpausselkien ete-
lapuoleisilla jokivesistbalueilla. Pinta-alaltaan suurimmat tuotantoalueet sijaitsevat Pohjois-Karjalassa. Vesienhoito-
alueen suopinta-alasta vajaat 1 % on turvetuotannon piirissa.

Turvekerroksen ehtymisen ja energiaturpeen kaytén voimakkaan vahentymisen myota tuotannosta on jo pois-
tunut satoja hehtaareja ja uusien turvetuotantohankkeiden méara on talla hetkella pieni. Turvetuotantoala tulee va-
henemaan edelleen kolmannen vesienhoitokauden aikana nykyisesté tasosta.

Turvetuotantoalueen kuivatus véhentéa voimakkaasti suon vesivarastoa. Suo ei enéé toimi valunnan tasaajana
ja luontaisena vesivarastona. Alueella alkaa esiintyd voimakkaita ja akillisia tulvahuippuja seka pitkittyneita alivirtaa-
makausia. Suuria hetkellisia ylivalumia voi esiintya erityisesti keséan rankkasateiden yhteydessa, koska kentéan kuiva
turvepinta on vetta heikosti lapaisevaa. Turvetuotantoalueilta huuhtoutuu vesistdihin kiintoainetta, ravinteita, hu-
musta ja rautaa. Kuormitus on suurimmillaan suurten virtaamien aikana, ja etenkin tulvien ja rankkasateiden aikana
kiintoainehuuhtouma voi olla huomattavaa. Myés maa- ja metsatalouden huuhtoumat ovat suurimmillaan suurten
valuntojen aikana. Turvetuotannon kuormitus vaihtelee vuosittain, vuodenajoittain seka alueen sijainnin mukaan.
Vesistéa kuormittavien aineiden huuhtoutumista tapahtuu myés talvella. Turvetuotantoalueet sijoittuvat usein alu-
eille, missa on myds voimakasta metséataloutta. Erityisesti metsaojitusten vesistovaikutukset ovat samantyyppiset
kuin turvetuotannon vesistovaikutukset.

Turvetuotanto on merkittdva vesistokuormittaja erityisesti sielld, missé turvetuotantoalueiden osuus valuma-alu-
een pinta-alasta on suuri, vaikka turvetuotannon osuus vesistokuormituksesta ei valtakunnallisessa tarkastelussa
ole kovin suuri. Talldin samalle vesistdalueelle kohdistuu usein kuormitusta useammalta turvetuotantoalueelta. Tur-
vetuotannon vesistovaikutukset voivat korostua, jos kuormitus kohdistuu esimerkiksi kiintoainekuormituksen suh-
teen erityisen herkalle vesistdalueelle kuten vaelluskalavesistoon tai jos vesistdalue on ihmistoiminnan takia jo muu-
tenkin kuormittunut.

Turvetuotannon kiintoainekuormitus, joka koostuu useimmiten pddosin orgaanisista turvehiukkasista, voi aiheut-
taa alapuolisissa vesissa kalojen kutupaikkojen liettymista ja muita eliéston elinympdriston muutoksia. Liséksi se voi
aiheuttaa veden samentumista. Myods kalojen ravintona toimivassa pohjaelédimistdssa voi tapahtua haitallisia muu-
toksia. Muutokset veden laadussa ja pohjan tilassa ovat epéedullisia erityisesti lohikaloille. Vaikutukset nékyvét sel-
vimmin latvajérvissa ja -joissa. Turvetuotannon ravinnekuormitus voi puolestaan aiheuttaa vesistdjen rehevoity-
mistd. Tama nakyy kasviplanktonin ja vesikasvien lisdédntymisena seka kalaston rakenteen muutoksina ja haittaa
my0s kalastusta. Pyydykset limoittuvat ja niilla saatu saalis vahenee. Kaloissa voi esiintyd myds makuvirheité. Li-
saksi halukkuus kalastaa vesistoalueella voi vahentya. Kemiallisen kasittelyn alapuolisissa vesistdissa veden pH voi
laskea vesieliston kannalta haitalliselle tasolle.
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Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Turvetuotannon pohjavesivaikutukset liittyvat pohjaveden maaran ja laadun muutoksiin. Suon kuivatus turvetuotan-
toon voi saada aikaan pohjavedenpinnan alenemisen. Kivenndismaahan ulottuessaan ojitus voi aiheuttaa pohjave-
den pinnan alenemisen tai virtaussuunnan muuttumisen myds tuotantoalueen ulkopuolella ja siten vahentéa pohja-
veden saatavuutta. Pohjaveden laatu voi muuttua turpeenoton seurauksena, mikali tuotantoalueen vesia suotautuu
pohjaveden muodostumisalueelle tai jos vedenottamolla tapahtuu merkittavaé rantaimeytymista. Tama voi johtaa
esimerkiksi kohonneisiin rauta-, mangaani- tai humuspitoisuuksiin pohjavedessa.

Vuoksen vesienhoitoalueella turvetuotantoa ei padsaantoisesti sijoitu pohjavesialueille. Pienia tuotantoaloja si-
jaitsee lahinna pohjavesialueiden reuna-alueilla. Vesienhoitoalueella ei ole todettu varsinaisia turvetuotannosta joh-
tuvia pohjaveden pilaantumistapauksia.

3.4.5 Maatalous
Pintavesiin kohdistuvat riskit

Maatalous ja erityisesti peltoviljely muodostaa ravinnekuormituksen suurimman léahteen vesienhoitoalueella. Vesis-
toihin kohdistuvasta fosforikuormituksesta noin 33 % ja typpikuormituksesta noin 12 % on perdisin peltoviljelysta.
Vuoksen vesienhoitoalueella oli peltolohkorekisterin (2017) mukaan peltopinta-alaa yhteensa noin 320 000 hehtaa-
ria. Peltoala on vesienhoitoalueen kokonaisalasta 6 % ja maa-alasta 7 %. Maatiloja oli vuonna 2017 vesienhoitoalu-
eella noin 8 300 kappaletta. Tilam&ara on tasté edelleen vahentynyt.

Maataloustuotanto perustuu Vuoksen vesienhoitoalueen eteldosassa padosin viljanviljelyyn. Pohjoisosissa pai-
nopiste on enemman nurmiviljelyssa ja karjataloudessa, erityisesti lypsykarjataloudessa. Myds puutarhakasvien vil-
jely painottuu vesienhoitoalueen keski- ja pohjoisosiin. Keskeisimmét maatalousalueet sijaitsevat Pohjois-Savossa
lisalmen reitilla, Pohjois-Karjalassa Viinijarven-Heposelén, Valtimonjoen ja ns. Keski-Karjalan alueella sekd Kaak-
kois-Suomessa lantisella Pien-Saimaalla, Salpausselan eteldpuolisilla jokivesistdalueilla seka Hiitolanjoen vesisto-
alueella. Vesienhoitoalueella sijaitsee monin paikoin myds pienempia valuma-alueita, joissa maatalous on keskeisin
maankayttémuoto.

Maatalouden vesistékuormitus koostuu paadosin pelloilta huuhtoutuvista ravinteista sekéd pienemmassa maarin
navetoista, lantaloista seka rehusiiloista tulevista ravinteista ja ulosteperaisista bakteereista erityisesti vahinkotilan-
teissa. Huolimatta maatalouden lannoitteiden kéytén vahenemisesta, viljelytekniikan kehittymisesta ja ymparistdn-
hoidossa tehdyisté toimenpiteista 1990-2000 —luvuilla, merkittdvaa vaikutusta pintavesien tilaan ei tutkimustulosten
mukaan ole vield havaittu. Useat fysikaaliset, kemialliset ja biologiset prosessit sek& maaperassa etta vesimuodos-
tumissa ovat hitaita. Taman takia monet kuormitusta vahentévét toimenpiteet eivat valittomasti ilmene kuormituksen
vahenemisend, saati vesimuodostuman ekologisen tilan paranemisena. limastonmuutoksen arvioidaan lisdavan
maatalouden ravinnekuormitusta, kun sademaarat lisdéntyvat eikd maa ole enaa talvella roudassa. Tama liséa ra-
vinteiden huuhtoutumista vesistdihin erityisesti kasvukauden ulkopuolella, jolloin ravinnehuuhtoumat ovat muutenkin
suuria.

Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Peltoviljelyn pohjavesivaikutukset riippuvat suuresti alueen hydrogeologisista olosuhteista. Pohjavesien kannalta
typpilannoitteiden kayttd voi olla ongelmallista ja yksi yleisimmistéa maatalouden aiheuttamista pohjavesihaitoista on
nitraattipitoisuuden nousu. Myds pohjavesialueilla harjoitettu karjatalous voi heikentaa pohjaveden mikrobiologista
laatua. Vuoksen vesienhoitoalueella maatalouden aiheuttamat riskit ja todetut pohjavesien pilaantumistapaukset
littyvat paéosin korkeisiin nitraatti- ja kasvinsuojeluainepitoisuuksiin. Niiden kayttd pohjavesialueilla on selvasti va-
hentynyt viimeisten vuosikymmenten aikana.

Maatalouden hajakuormituksen aiheuttama uhka pohjavedelle kohdistuu Vuoksen vesienhoitoalueella 58 poh-
javesialueeseen. Liséksi maa- ja metséatalouden pistemaista kuormitusta kohdistuu yhdeksélle pohjavesialueelle.
Vuoksen vesienhoitoalueen tarkasteltavien pohjavesialueiden yhteenlasketusta pinta-alasta yhteensa n. 3 prosent-
tia eli noin 7 200 ha on peltoa. Pohjavesialueiden riski- ja selvityskohteilla peltomaata on 4 %.
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3.4.6 Metsatalous

Pintavesiin kohdistuvat riskit

Metsatalous on Vuoksen vesienhoitoalueella merkittéava toimija. Vesienhoitoalueen maa-alasta noin 85 % on met-
satalousmaata. Kaikista turvemaista (n. 10 000 km?) 82 % on ojitettu. Ojitukset ovat mahdollistaneet metsan kasva-
tuksen turvemailla ja lisinneet metsien tuottoa. Pddosa metsamaasta on yksityisten omistuksessa, mutta erityisesti
vesienhoitoalueen pohjois- ja itdosissa korostuu valtion ja metsayhtididen suuri omistusosuus. Metséatalouden osuus
kokonaiskuormituksesta on keskimaéaraistd suurempaa muun muassa vesienhoitoalueen pohjois- ja itdosien latva-
vesistoissa, koska maankaytdsté johtuen alueen kuormitus muodostuu paéosin metsatalouden kuormituksesta. Tal-
laisia alueita sijaitsee muun muassa Pohjois-Karjalassa Pielisen reitilld, Koitajoen ja Janisjoen alueilla seké Pohjois-
Savossa Juojarven reitilléa. Etela-Savossa erityisesti Kyrsyanjarven- Tuusjarven, Sysméjarven ja Syysjarven alueilla
seké Kaakkois-Suomessa Salpausselkien pohjoispualisilla vesistdalueilla metsatalouden kuormitus on paikoitellen
merkittavaa.

Metsatalouden osuus vesistojen ulkoisesta ravinnekuormituksesta vaihtelee alueittain riippuen muun muassa
metsataloustoimenpiteista, toimenpidealojen suuruudesta, vesiensuojelurakenteista sekd muusta kuormituksesta.
Metsatalouden vesistévaikutusten suurin tekija ei kuitenkaan ole ravinnekuormitus, vaan veden kiintoainepitoisuu-
den kasvaminen, uomien ja jarvien liettyminen seké vesistda pienempien pintavesien muuttuminen ja jo aikoinaan
uudisojitusten aiheuttama uomien, virtaamien ja vedenkorkeuksien muuttuminen. Selkeimmin metséatalouden vaiku-
tukset nakyvat pienissa sivu- ja latvavesistdissa, joiden valuma-alueilla metsatalous on paikoitellen ainoa suora ih-
mistoiminnan aiheuttaman kuormituksen lahde. Pienvesien kunnostustarve aiheutuukin pa&osin metsataloustoi-
menpiteistd. Kuormitusvaikutukset voivat nakya myds suuremmissa vesistdissa ajoittaisena nuhraantumisena ja vir-
kistysarvojen véhentymisend. Metséataloustoimet voivat myds heikentaa vaelluskalakantojen elinmahdollisuuksia.

Metsatalouden vesiensuojelun taso on parantunut ja kuormitus vahentynyt uudisojitusvuosien tasosta merkitta-
vasti. Vesistdjen ekologisen tilan paraneminen on kuitenkin hidasta. Uudisojituksista lahtien keraéntynyt kiintoaine
vaikuttaa vesistdissé osin edelleen. Soiden ojitukset, uomien perkaukset ja oikaisut sek& lampien ja pienten jarvien
kuivattaminen ovat heikentaneet valuma-alueiden vedenpidatyskyky4, jolloin virtaamat ovat aarevoityneet ja olosuh-
teet ravinteiden ja kiintoaineen huuhtoutumiselle ovat otollisemmat.

Metsatalouden toimenpiteista erityisesti paatehakkuut, maanmuokkaus, ojitus ja lannoitus aiheuttavat vesisto-
kuormitusta. Vesistdjen kannalta haitallisimpia ovat suometsien ojitukset. Vaikka uudisojituksia ei enéda juurikaan
tehd&, on kunnostusojitusten tarve edelleen suuri. Kunnostusojitusten toteutunut maéra on kuitenkin ollut laskussa
ja pienempi verrattuna esimerkiksi 1990-luvun tilanteeseen. Turvemaan osuus metsatalousmaasta vaihtelee alueit-
tain ollen Kaakkois-Suomessa 17 % ja pohjoisemmassa suurempi, esimerkiksi Pohjois-Karjalassa 33 %.

Useat fysikaaliset, kemialliset ja biologiset prosessit sek& maaperéssa ettd vesimuodostumissa ovat hitaita. Ta-
man takia monet kuormitusta vahentavét toimenpiteet eivat valittémasti heijastu kuormituksen alenemisena, saati
vesimuodostuman ekologisen tilan paranemisena. Toimenpiteiden vaikutusten viiveet voivat olla hyvin pitkia.

Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Metsankasittelymenetelmaét ja hakkuut voivat muuttaa pohjaveden laatua ja pinnankorkeutta siina tapauksessa, etta
kasiteltdvan alueen osuus pohjavesialueen muodostumisalueesta on suuri. Liséksi pohjaveden pinnankorkeus voi
nousta sadeveden imeytymisen ja haihdunnan muutosten vuoksi alueilla, joilla maalaji on hyvin karkearakeista.
Hakkuiden vaikutukset pohjavesiin nakyvat lahinna nitraattipitoisuuksien kohoamisena seka joissain tapauksissa
pohjaveden pinnan nousuna. Paatehakkuu ja sen yhteydessa tehtdva maanmuokkaus lisdavét pohjaveden nitraat-
tipitoisuuksia vaihtelevasti rippuen pohjaveden virtausolosuhteista ja hakkuualueen sekd pohjavesimuodostuman
ominaisuuksista. Pitoisuuden nousu voi nakya hakkuualueella jo 1-3 vuoden kuluessa, mutta alueen ulkopuolella
muutokset havaitaan useimmiten muutamaa vuotta mydhemmin ja vaikutukset kestavat vastaavasti kauemmin. Nit-
raattipitoisuudet palaavat alkuperdiselle tasolleen tai l&helle sitd yleensd 8-10 vuoden kuluessa, mutta muutokset
voivat nakya pidempaankin. Niin paljon suurentuneita nitraattipitoisuuksia ei hakkuiden seurauksena ole havaittu,
etta ne olisivat olleet [&hellakaan kayttévedelle asetettuja nitraatin enimmaispitoisuuksia.

Pohjaveden laatu voi vaarantua metséataloustoimenpiteista johtuen, jos pohjaveden pinta on lahell&a maanpintaa.
Ojituksilla saatetaan aiheuttaa pohjaveden haitallista purkautumista ymparistéon ja pohjaveden maarallinen tila
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saattaa muuttua, jos ojitukset ovat liian syvia. Kunnostusoijituksia ei nykyisin varovaisuussyista tehda pohjavesialu-
eilla. Joitakin poikkeuksia on ulomman ja sisemman rajan valisella alueella, jossa on perustellusti voitu todeta, etta
haittaa ei todennéakoisesti synny.

Metsatalouden aiheuttama uhka pohjavedelle kohdistuu Vuoksen vesienhoitoalueella 58 pohjavesialueeseen.
Liséksi maa- ja metsatalouden pistemaista kuormitusta kohdistuu yhdeksalle pohjavesialueelle.

3.4.7 Liikenne ja tienpito

Pintavesiin kohdistuvat riskit

Saimaan kanavan ja Nuijamaanjarven kautta kulkee vuosittain yli 2000 alusta. Tavaraliikenne vaihdellut 2010 luvulla
1,2-1,8 miljoonan tonnin valilla. Saimaan tavarakuljetuksista suurin osa on ollut raakapuuta, raakamineraaleja, ke-
mikaaleja ja lannoitteita sek& metséateollisuustuotteita. Vuonna 2018 tavaraliikenteesté noin kolmasosa kulki syva-
vaylaa pitkin Eteld-Savon satamiin tai maakunnan lapi Pohjois-Savoon tai Pohjois-Karjalaan. Saimaan sisaista alus-
likennetta oli 2010-luvulla n. 0,3-0,6 milj. tonnia ja raakapuun uittoa 0,25-0,58 miljoonaa tonnia. Liséatietoa liiken-
netilastoista l16ytyy internetisté: www.traficom.fi

Onnettomuudet Saimaan syvavaylilla ovat laskeneet 1990-lukuun verrattuna. Saimaalla ei tehd& vaarallisten
aineiden kuljetuksia, joten suurimpana ja todenn&kdisimpana riskinéd voidaan pitaa tilannetta, jossa karilleajotilan-
teessa veteen paasee kevytta polttodljyd. Onnettomuuksien vaikutukset muun muassa vesien elidstdssa voivat sai-
lya vuosikymmenten ajan.

Suuremmilta onnettomuuksilta on toistaiseksi valtytty Saimaalla. Onnettomuuksien ehkaisy ja 6ljyntorjunta ovat
tehostuneet viime vuosina ja syvavaylalle on laadittu mm. éljyntorjunnan toimintamalli. My®s muun muassa syva-
vaylaan tehdyt muutokset mm. Savonlinnan kohdalla ovat parantaneet turvallisuutta.

Saimaan ja Kallaveden liséksi myds Pielisella harjoitetaan laivaliikennettd. Myds veneilyn aiheuttamilla jateve-
silla voi olla paikallista vaikutusta vesist6ihin.

Pohjavesiin kohdistuvat riskit

Maantie- ja rataliikenteen suorat paastot pintavesiin ovat yleensé vahaisia ja ne johtuvat padosin onnettomuuksista.
Tiestd ja rautatiet seurailevat usein harjuja ja reunamuodostumia. Vuoksen vesienhoitoalueella on valtateita ja muita
yleisia teita I- ja ll-luokan pohjavesialueilla yhteensa noin 1600 kilometria. Merkittdvimpana voidaan pitaa valtatie
6:ta, joka kulkee lahes koko matkan | Salpausselan paalla. Vuoksen vesienhoitoalueen I- ja Il-luokan pohjavesialu-
eista noin 70:1l4 sijaitsee rautatie. Pohjavesialueilla kokonaan tai osittain sijaitsevia ratapihoja sijaitsee muun muassa
Lappeenrannassa, Joutsenossa, Mikkeliss&, Lapinlahdella ja Nurmeksessa.

Vuoksen vesienhoitoalueen 103 pohjavesialueella liikenteen ja tienpidon on arvioitu aiheuttavan riskin pohjave-
delle. Vesienhoidossa tarkasteltavien pohjavesialueiden muodostumisalueilla sijaitsee Tieriskirekisterin mukaan
yleisia teitd noin 1 500 km. Osa teista kuuluu talvisin suolauksen piiriin. Eniten suolaa kaytetaan talvihoitoluokkiin Is
ja I kuuluvilla teilla, joita kulkee tarkeillda pohjavesialueilla vajaat 200 kilometrid. Osaa teista kuuluu vahennetyn suo-
lauksen piiriin.

Maantieliikenteen turvallisuuden varmistamiseksi teilla kaytetdan liukkaudentorjunnassa natrium- ja kalsiumklo-
ridia. Hiekka- ja sora-alueilla suola kulkeutuu helposti maantieltd pohjaveteen, jolloin veden kloridipitoisuudet nou-
sevat luonnontilaista pitoisuutta suuremmaksi. Vesienhoitoalueen useilla pohjavesialueilla kloridipitoisuudet ovat ko-
honneet. Pohjavesialueilla suolausmaarat ovat padosin tien talvihoitoluokan mukaisia. Suolankayttd on nykyaan
kehittyneimpien suolauslaitteiden ansiosta tehostunutta, eika sen kayttda voida juurikaan nykyisella tekniikalla va-
hentaa liikenneturvallisuutta vaarantamatta. Tiehallinto ja ymparistohallinto kehittavat yhteistydssa vaihtoehtoisia
liukkaudentorjuntamenetelmia. Tieliikenneonnettomuuksien riskeja pinta- ja pohjavesille vahennetdan myos teiden
parannuksilla. Viime vuosina vesienhoitoalueella merkittavia perusparannuksia on tehty muun muassa 5-tiell&.

Lentoasemien talvikunnossapidossa keskeisimpia liukkaudentorjunnan toimenpiteitd ovat mekaaniset menetel-
mat, liikennealueiden auraus ja harjaus. Naiden lisaksi liukkautta torjutaan kemiallisilla yhdisteilla. Pohjavesien kan-
nalta haitattomia liukkaudentorjunta-aineita on kaytetty lentoasemilla jo parinkymmenen vuoden ajan. Vuoksen ve-
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sienhoitoalueella I- ja ll-luokan pohjavesialueilla sijaitsevia lentokenttid ja —paikkoja on yhteensa yhdeksan kappa-
letta. Merkittavimmat niista ovat Joensuun (Liperi), Kuopion ja Lappeenrannan lentokentét. Pienilmailukaytossa ole-
villa ns. lentopaikoilla ei harjoiteta kiitotien liukkaudentorjuntaa ja lentopoltonesteen varastointimaérat ovat vahaisia.

Riskeja pohjavedelle ovat aiheuttaneet myds maanteiden varsien ja rata-alueiden rikkakasvien- ja vesakontor-
juntaan kaytetyt kasvinsuojeluaineet. Kemiallisesta vesakontorjunnasta pohjavesialueilla on seka tien- etté radanpi-
dossa luovuttu. My6s tienpidossa kasvinsuojeluaineiden kaytdsta pohjavesialueilla ollaan luopumassa. Vanhoja ai-
nejaamid maaperassa kuitenkin edelleen on, joskin niiden alkupera voi paikoin liittyd muuhunkin kuin vaylanpitoon.
Radanpidossa pohjavesialueiden ulkopuolella rikkakasvien torjunnassa kaytetddn kasvinsuojeluaineita, jotka Tur-
vallisuus- ja kemikaalivirasto (Tukes) on hyvaksynyt kaytettavaksi myos pohjavesialueilla. Tien- ja radanpidossa
kaytettavien kasvinsuojeluaineiden kayttdmaaria seurataan ja biologisten torjuntakeinojen kayttémahdollisuuksia
tutkitaan.

Pohjavesialueiden kautta tapahtuvat vaarallisten aineiden kuljetukset (VAK) sek& onnettomuustapaukset voivat
aiheuttaa pohjaveden pilaantumisriskin. Pohjavesiriskin kannalta kiireellisimpiin kohteisiin on rakennettu pohjavesi-
suojauksia, joissa on huomioitu myés VAK-onnettomuuksien mahdollisuus. Valtaosa vaarallisten aineiden maantie-
kuljetuksista tapahtuu Vuoksen vesienhoitoalueen eteléosissa. Yleisimpia kuljetettavia aineita ovat palavat nesteet.
Ratapihat ja lentoasemat ovat riski pohjaveden puhtaudelle, koska niilla kasitellaan tai varastoidaan pohjaveden
kannalta haitallisia kemikaaleja.

3.4.8 Maa-aineksen otto

Vesienhoitoalueen 148 pohjavesialueella on voimassa noin 300 maa-ainesten ottolupaa, joilta on mahdollista ottaa
soraa ja hiekkaa noin 51 miljoonaa kuutiometria (kuva 18). Suurin osa (reilut 70 %) ottoluvista ja -maaréasta sijaitsee
Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Savon pohjavesialueilla. Voimassa olevissa luvissa suurimmat sallitut ottoméaarat vaih-
televat hyvin paljon keskiarvon ollessa 170 000 m? ja enimmillaan noin 2 milj. m3. Ennen vuotta 2020 paattyneita
lupia on vesienhoitoalueen pohjavesialueilla yhteensé noin 1 800 kappaletta.

Pohjavesialueita, joissa voimassa olevien tai lopetettujen maa-ainesten ottoalueiden osuus pohjavesialueen
pinta-alasta on suuri, sijaitsee erityisesti Pohjois-Savossa (esim. Leppavirran Karvonkangas ja Kerilehdonkorpi, li-
salmen Kuusimaki ja Sonkajarven Luotosenkangas) ja Pohjois-Karjalassa (esim. Liperin Sarkkienkangas ja Joen-
suun Rahkeenkangas). Pinta-alaltaan laajoja, yli 50 hehtaarin ottoalueita (11 pohjavesialuetta) sijaitsee esimerkiksi
Pohjois-Savossa Maaningan Harjamaki-Kéaarmelahden seka Pohjois-Karjalassa Kontiolahden Kulhon ja Utranhar-
jun pohjavesialueilla. Kaakkois-Suomessa laajimmat ottoalueet sijaitsevat Imatran Vesioronkankaan ja Lappeenran-
nan pohjavesialueilla.

Vuoksen vesienhoitoalueella 52 pohjavesialueella maa-ainesten oton on arvioitu muodostavan suuren tai koh-
talaisen riskin pohjavedelle. Maa-ainesten otto ja jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla eten-
kin, jos maa-ainesten ottoalueiden suhteellinen osuus pohjavesialueesta on suuri. Pohjaveden laatu voi heikentya,
koska luonnontilainen maannoskerros poistetaan ottoalueilta. Erityisen haitallista tdméa on, kun maa-aineksia ote-
taan lahelta pohjavedenpintaa tai sen alapuolelta. My6s koneiden ja varastojen polttoaine- ja 6ljypaastot seka po-
lynsidonta aiheuttavat riskia pohjavedelle.
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Maa-ainestenoton on havaittu kohottavan pohjaveden séahkonjohtokykya seka nitraatti-, sulfaatti- ja kloridipitoi-
suuksia. Pélynsidontaan mahdollisesti kaytetty kalsiumkloridi voi nostaa pohjaveden kalsium- ja kloridipitoisuutta
seké kokonaiskovuutta. Ottotoiminta vaikuttaa myds pohjaveden méaraan. Ottoalueilla sadannasta imeytyy maape-
radan suurempi osa kuin luonnontilaisilla alueilla. Taman vuoksi pohjaveden pinnankorkeus saattaa niilla kohota ja
pinnankorkeuden vaihtelu laajentua. My6s vanhat, jalkihoitamattomat ottoalueet voivat olla riski pohjavesialueilla;
niitd saatetaan kayttdd mm. luvattomina jatealueina.

3.4.9 Pilaantuneet maa-alueet

Maapera voi pilaantua paikallisesti esimerkiksi onnettomuuksien, vahinkotapausten tai normaalin toiminnan ympa-
ristopaastdjen seurauksena. Kohteen mukaan pilaantuneet maa-alueet voivat sisaltda esimerkiksi 6ljyja, raskasme-
talleja, arseenia, polyaromaattisia hiilivetyja, polykloorattuja bifenyyleja (PCB), kloorifenoleita, dioksiineja ja fu-
raaneja seka kasvinsuojeluaineita. Pohjavesialueilla riski haitta-aineiden kulkeutumisesta pohjaveteen on suuri. Mo-
nia terveydelle haitallisia yhdisteita voi liueta maaperasté pohjaveteen jopa vuosikymmenien ajan.

Tiedot tutkituista, mahdollisesti pilaantuneista ja kunnostetuista maa-alueista on koottu maaperan tilan tietojar-
jestelméaan (MATTI). Tietojarjestelman kohteet painottuvat eteldiseen Suomeen ja rannikkoalueille eli alueille, joilla
on runsaimmin teollisuus- ja yritystoimintaa seké tiheint& asutusta. Noin joka viides kohde sijaitsee luokitellulla poh-
javesialueella ja/tai asutusalueella ja joka sadas luonnonsuojelualueella. Merkittdva osa pohjavesialueilla sijaitse-
vista kohteista on Etela-Suomen harjuilla etenkin Salpausselan alueella. Suurin osa luonnonsuojelualueilla sijaitse-
vista kohteista on puolestaan Pohjois-Suomessa.

Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsee vajaat 5 200 maaperan tilan tietojarjestelméan kohdetta. Naista 1082 kpl
kohdistuu 245lle pohjavesialueelle (kuva 19). Kohteista kolmasosa on télla hetkella toimivia eli niilla kasitellaan tai
varastoidaan ymparistolle haitallisia aineita. Maaperan tila on néilla alueilla tarvittaessa selvitettéavéa toiminnan lop-
puessa tai muuttuessa. Kohteista 66 on todettu niin likaantuneiksi, ettd alueen puhdistustarve on arvioitava tai alue
on puhdistettava. Kohteista 269 vaatii tarkempia selvityksia. Niiss& on viranomaisten saamien tietojen perusteella
harjoitettu toimintaa, jossa kasitellaan haitallisia aineita, joita on voinut joutua myés maaperaan. Mikali maapera on
tutkimusten perusteella todettu pilaantumattomaksi tai maapera on puhdistettu viranomaisten asettamien tavoittei-
den mukaisesti, todetaan sen kuuluvan luokkaan “ei puhdistustarvetta”. Vuoksen vesienhoitoalueen pohjavesialu-
eilla tahan luokkaan kuuluu 241 kohdetta. Kaikkiaan 134 kohteelle ei ole puhdistustarvetta mutta niisséa on asetettu
maankaytdlle rajoitteita.

Vuoksen vesienhoitoalueella 71 pohjavesialueella pilaantuneiden maiden on arvioitu muodostavan suuren tai
kohtalaisen riskin pohjavedelle. Toimialoittain tarkasteltuna pilaantuneiksi epaillyissa maa-alueissa on paljon poltto-
aineiden jakeluasemia, huoltoasemia sek& moottoriajoneuvojen huolto- ja korjauspaikkoja. Ampumaradat, yhdys-
kuntajatteiden kaatopaikat, korjaamot, varikot, teollisuusyritykset, kasvihuoneet, kauppapuutarhat, romuttamot seka
kemialliset pesulat ovat mygs toiminnallaan aiheuttaneet maaperan pilaantumista.
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3.4.10 Sisainen kuormitus

Pohjasedimentti muodostaa vesistdon suurimman ravinnevaraston. Pohjasedimentin pinnalle laskeutuu ravinteita
kiintoaineeseen sitoutuneena, mutta ne voivat vapautua takaisin veteen liuenneessa, leville kayttokelpoisessa muo-
dossa. Vuoden aikana laskeutuvan ravinteita sisaltavan kiintoaineen ja liukoisena vapautuvien ravinteiden maaréat
voivat vaihdella huomattavasti. Ravinteiden vapautuminen pohjasta on voimakkaimmillaan talvella ja kesalla, jolloin
virtaamat ja ravinnekuormitus ovat tyypillisesti vahaisid. Samanaikaisesti kiintoaineen sedimentaatio voi olla va-
héista ja vesistdssa voi esiintya ajoittaista ravinteiden nettovapautumista pohjasta veteen. Téalldin pohjasta vapau-
tuvan fosforin maara voi hetkellisesti ylittda vesistoon tulevan fosforiméaaran.

lImidstd, jossa pohjalta vapautuu runsaasti fosforia veteen, kaytetaan yleisesti termié sisédinen kuormitus. Tama
on sikali harhaanjohtavaa, ettd kyseesséa on ulkoisesta ravinnekuormituksesta johtuva tila, jossa pohjasedimentin
kyky sitoa fosforia on heikentynyt oleellisesti. Vesistoon tulevan kuormituksen vahentaminen on tarkein toimenpide,
jolla sisdista kuormitusta voidaan vahentaa pitkalla aikavalilla.

Vuoksen vesienhoitoalueella jarvien sisdinen kuormitus on merkittdvad muun muassa lisalmen reitin matalilla
rehevdityneilld jarvilla. Liséksi ongelmaa esiintyy paikallisemmin myds vesienhoitoalueen muissa osissa muun mu-
assa hajakuormitetuissa pienissé vesistdissa seka taajamien lahivesissa, joihin on aikaisemmin johdettu huonommin
puhdistettuja asumajatevesia tai teollisuuden jatevesia. Sisaisen kuormituksen syntyd matalilla rannoilla edistavat
monet tekijat, kuten tuuliolot ja sérkikalojen ruokailu jarven pohjan tuntumassa. Sisdisen kuormituksen maaraa ei
ole vesienhoitoalueella jarjestelméallisesti arvioitu. Useimmiten syyna sisdiseen kuormitukseen on vesistéon aiemmin
tullut liiallinen haja- ja/tai pistekuormitus.

3.5. Vesien saanndgstely ja rakentaminen

3.5.1 Vesien sdanndgstely ja rakentaminen vesienhoitoalueella
Vesistorakentaminen

Vuoksen vesienhoitoalueen vesisttja on jo pitkddn muutettu sdannostelemalla vedenkorkeuksia. Vuoksen vesiston
suurimmat saannéstellyt alueet sijaitsevat Pohjois-Savossa Kallaveden valuma-alueella, jonka vesipinta-alasta yli
70 % on saannosteltyd. Saannostelyjen merkitys vesistéjen tilalle on suurin Nilsian reitilld, jossa on kymmenkunta
voimataloutta varten sdanndosteltya jarviallasta. Myds Pohjois-Karjalassa vesien voimatalouskaytdlla on pitkat perin-
teet. Alueen merkittdvimmat vesivoimalaitokset sijaitsevat Pielisjoessa ja sen ylapuolisilla vesistdalueilla, Janisjo-
essa sekd Heindveden reitilla. Kaikkiaan Pohjois-Karjalassa on 14 suurempaa vesivoimalaitosta. Kaakkois-Suo-
messa Vuoksen alueella ei ole voimakkaasti sdaanndsteltyja jarvid. Lyhytaikaissdanndstelyd harjoitetaan Vuoksen
voimalaitoksilla.

Vesistrakentaminen on muuttanut vesistdjen rakenteellista ja hydrologista tilaa ja vaikuttanut veden laatuun.
Voimalaitos ja sen taakse jadva patoallas ovat peittdneet alleen koski- ja suvantoalueita. Jokien patoaminen voima-
talouskayttoon on estényt vaelluskalojen nousun jokiin. Vuoksen vesistdalueen erityispiirteend on muun muassa
jarvilohen haviaminen luonnosta Ala-Koitajoen, Pielisjoen ja Lieksanjoen rakentamisen myota. Allastamisen seu-
rauksena vedenkorkeus ja virtausolosuhteet ovat luonnontilaiseen jokeen verrattuna erilaiset. Virtakutuisten kalala-
jien kutualueet ovat monin paikoin havinneet ja hitaaseen virtaan sopeutuneiden lajien elinolosuhteet puolestaan
parantuneet. Vesistbn saanndstelyn vuoksi kalantuotannon ja muun biologisen tuotannon kannalta tarkein alue,
rantavythyke, menettda tuotantokykyaén. Vaikutusten voimakkuus riippuu saanngstelyvalista ja etenkin siitd, kuinka
paljon veden pinta laskee talven aikana. Talviaikainen veden korkeuden lasku haittaa syyskutuisten kalalajien li-
saantymista. Saannostely kuluttaa myds rantavydhyketté ja vaikeuttaa kalanpoikasille tarkeén suojaavan rantakas-
villisuuden muodostumista ja ravintoelaimina kaloille tarkeiden pohjaeldinten maaraa.
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Ympéristohallinnon Vesistotyot-tietojarjestelmassa (VESTY) on Vuoksen vesienhoitoalueelta tietoja yhteensa 1
226 kaytdssa olevasta tai puretusta padosta. Tietojarjestelmassa ovat mukana muun muassa saanndstely- ja voi-
malaitospadot, pohjapadot ja luonnonravintolammikoiden padot. Padoista osalle on arvioitu merkitys kalojen kulun
kannalta (kuva 20). Vesienhoitoalueella on reilut 200 merkittavaa tai kulkua haittaavaa vaellusestetta. Lisédksi on
suuri joukko pienempia vaellusesteita, joiden tiedot ovat puutteelliset mutta jotka voivat olla merkittavia kalojen ja
muun elidston kulun kannalta. N&itd ovat muun muassa teiden siltarummut pienissa virtavesissa.
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Kuva 20. Padot ja muut vaellusesteet seka kalatiet Vuoksen vesienhoitoalueella. Kartasta puuttuvat esteet, jotka liittyvat vesi-
muodostumia pienempiin virtavesiin.
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Virtavesien perkaukset

Vuoksen vesienhoitoalueen merkittavat joet on aikoinaan jonkinasteisesti perattu puun irtouiton helpottamiseksi.
Viimeisten 20—30 vuoden aikana entisia uittovaylid on kunnostettu lahemmaksi luonnontilaa. Etenkin 1970-80-lu-
vuilla voimassa olleiden periaatteiden mukaisesti kunnostetuilla jokialueilla ei kuitenkaan voitu riittavasti huomioida
esimerkiksi arvokalojen elinymparistdvaatimuksia, minka vuoksi tadydennyskunnostustarveselvitysten ja taydennys-
kunnostusten tarve on merkittava. Pienempid virtavesia on perattu myds maankuivatusta varten paaosin metsata-
louden koneellistumisen myota 1950-luvulta léhtien. Mets&autotieverkon tihentyessa pienten virtavesien kohdille
laitetut sillat ja tierummut ovat paikoin muodostaneet vaellusesteen kaloille ja muulle vesielidstdlle. Pienvesia on
perattu myds maatalousalueilla maankuivatusta varten. Pohjois-Savossa maankuivatustarkoituksessa tehtyja virta-
vesien perkauksia on tehty myds suuremmissa joissa, kuten lisalmen reitilla Matkusjoessa ja Kiurujoessa.

Puroluonnolle perkausten aiheuttamat muutokset ovat olleet kohtalokkaita. Eri syista aiheutuneen eroosion vai-
kutuksesta monen pienen virtaveden uoma on tayttynyt kiintoaineesta peittden alleen muun muassa kalojen kutu-
soraikkoja, kalanpoikasten suojapaikkoja ja talvehtimissyvanteita. My&s kalojen ravinnonsaanti on vaikeutunut pu-
rojen kasvillisuuden ja pohjaeldimiston yksipuolistumisen my6ta.

Jarvien laskut

Jarvien vedenkorkeuksiin on ihmistoimin puututtu jo satojen vuosien ajan. Suurimmat vedenkorkeuden muutokset
ovat liittyneet jarvien laskuihin, joita toteutettiin karjan rehuksi tarvittavan niittyalan ja myéhemmin peltoalan lisaa-
miseksi 1700-luvun lopussa ja varsinkin 1800-luvun puolivalissé runsaasti. Merkittévin Vuoksen vesienhoitoalueella
toteutettu jarvenlaskuhanke on ollut Hoytidisen lasku vuonna 1859. Jarvenlaskuja on tehty myos 1900-luvulla aina
1960-luvulle saakka. Esimerkiksi Pohjois-Savossa tiedossa olevista jarvenlaskuista liki puolet on tehty sotien jal-
keen.

Vuoksen vesienhoitoalueen kooltaan yli 50 hehtaarin jarvista yli 200 tiedetéan lasketun kertaalleen tai useam-
massa vaiheessa. Yleensa jarvenlaskun kohteena ovat kuitenkin olleet pienet ja matalat jarvet, joiden lukumaara
vesienhoitoalueella on huomattavasti edelld mainittua suurempi. Suurikokoisissa jarvissa veden pintaa on laskettu
yleensa enintédan pari metrid. Laskut ovat enimmillaan olleet noin kymmenen metrid, kuten Pohjois-Karjalan Hera-
jarvella ja Hoytigisella. Jarvenlaskun seurauksena Hoytidisen pinta-ala pieneni noin kolmanneksella ja vesitilavuus
alle puoleen entisesta. Jarven ymparille paljastui lahes 16 000 hehtaaria ravinnerikasta vesijattbmaata, jotka on
otettu lahes kauttaaltaan viljelykseen. Hoytidisen lasku oli tuhoisa Hoytidisen ja sen alapuolisten vesien nieria- ja
harjuskannoille.

Jarvien laskun ympéristévaikutukset ovat olleet huomattavia altaiden vesitilavuuden pienentymisen, ekosystee-
min hairiintymisen ja jarvimaiseman muuttumisen my6ta. Jarvenlaskut yhdessa luontaisen mataluuden ja ulkoisen
kuormituksen kanssa ovat edesauttaneet etenkin jarvenlahtien ja pienikokoisten jarvien mataloitumista ja rehevaity-
misté ja synnyttaneet tarpeen jarvien kunnostuksille. Toisaalta monista lasketuista jarvista tai niiden matalista lah-
dista on kehittynyt arvokkaita lintuvesia. Tallaisia ovat muun muassa Pohjois-Karjalassa Kiteenjarven Paatyeenlahti,
Saaperi, Sysméajarvi ja Tohmajarven Peijonniemenlahti sek& Parikkalan Siikalahti Kaakkois-Suomessa. Lintujarvil-
l&kin voi olla kunnostustarvetta liiallisen umpeenkasvun heikentdessé linnuston elinoloja.

3.5.2 Hydrologisen ja morfologisen muutoksen arviointi

Vesimuodostumien vedenkorkeuksien ja virtaamien saannostelyn ja vesirakentamisen vaikutukset kuvataan hydro-
logis-morfologisella muuttuneisuudella. Hydrologis-morfologista muuttuneisuutta arvioitaessa tarkastellaan séaéan-
nostelysta, patoamisesta tai veden pinnan laskusta aiheutuneita muutoksia vedenkorkeuksissa ja niiden vaihteluryt-
missa. Jokivesissa tarkastellaan saannostelysta tai rakentamisesta aiheutuneita virtaamamuutoksia, patojen muo-
dostamia kulkuesteité ja rakentamisen aiheuttamia muutoksia uoman ja rantojen rakenteessa. Menettelya varten on
laadittu opas ’Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetun vesimuodostuman luokittelu”
(www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Kokonaisarvio vesienhoitoalueen hydrologisten ja morfologisten muutosten
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maarasta on esitetty kuvassa 21. Vesienhoitoalueella hyvdd huonommassa hydrologis-morfologisessa tilassa on
284 vesimuodostumaa, joista jarvia on 131 ja jokia 153 kappaletta.
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Kuva 21. Pintavesien hydrologis-morfologinen tila Vuoksen vesienhoitoalueella.
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3.5.3 Voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vedet

Vesienhoidon suunnittelussa on mahdollista nimetéa rakennettu tai saannostelty jarvi, joki tai rannikko-vesimuodos-
tuma voimakkaasti muutetuksi. Maalle rakennettu kanava tai tekojarvi voidaan vastaavasti nimeté keinotekoiseksi.
Voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vesimuodostumat kasitelladn vesienhoidon suunnittelussa eri tavalla kuin
muut pintavedet. Nime&amisella on merkitysta esimerkiksi ndiden vesimuodostumien tilan ja niille asetettavien ym-
péristotavoitteiden maarittamisessa.

Vesimuodostuma voidaan nimetd voimakkaasti muutetuksi kolmen edellytyksen téayttyesséa: 1) vesimuodostu-
maa on muutettu rakentamalla tai sdanndstelemalld, misté on seurannut vesiekosysteemin tilan huonontuminen, 2)
hyvéaa ekologista tilaa ei voida saavuttaa aiheuttamatta merkittavia haitallisia vaikutuksia vesiston tarkeille kayttota-
voitteille, kuten tulvasuojelulle, vesivoimatuotannolle tai virkistyskaytolle tai ympéaristdn tilaan laajemmin ja 3) vesis-
ton rakentamisella saatua hyotya ei voida saavuttaa muilla teknisesti ja taloudellisesti toteuttamiskelpoisilla sek&a
ympériston kannalta merkittéavasti paremmilla keinoilla.

Kolmannella vesienhoitokaudella jokivesistd 14 muodostumaa on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja 5 keino-
tekoisiksi vesimuodostumiksi (taulukko 7 ja kuva 24). Jarvistd voimakkaasti muutetuksi on nimetty 2 ja keinote-
koiseksi 5 jarved. Toisella vesienhoitokaudella nimettiin voimakkaasti muutetuksi 15 jokea ja 2 jarved. Hiitolanjoki
on poistettu kolmannella kaudella voimakkaasti muutetuista vesimuodostumista. Vastaavasti keinotekoisesi muo-
dostumaksi on lisatty Lapinpesa.

Taulukko 7. Voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vesimuodostumat Vuoksen vesienhoitoalueella.

Joen pituus  Voimak- Keskeiset perustelut nimeamiselle
(km), jarven  kaasti
pinta-ala muutettu

(km?) (M) / keino-
tekoinen
(K)
Laakajoki Sonkajarvi 5,6 km M Allastuminen, virtaaman merkittdva vahenema luonnontilaiseen
verrattuna, rakennettu osuus

Kiurujoki lisalmi, Kiu- (9,9 km M Allastuminen, rakennettu osuus, vaellusesteet
ruvesi
Hautajoki Kiuruvesi 2,6 km M Vaellusesteet, allastuminen, rakennettu osuus
Murennusjoki Vierema 18,2 km M Allastuminen, lyhytaikaissdannéstelyn voimakkuus, vaellusesteet,

rakennettu osuus, kevaan ylivitaaman alenema tai kriittisten ali-
virtaamatilanteiden yleisyys

|Atronjoki padon yla- Lapinlahti 2,5 km M Vaellusesteet, allastuminen, lyhytaikaissaannostelyn voimakkuus
puoli

Atronjoki Lapinlahti 9,1 km M Allastuminen, virtaaman merkittdva vaheneméa luonnontilaiseen
(luonnonuoma) verrattuna

Karsanjarvi Lapinlahti 1,2 km? K Tekoallas, jonka pinta-alasta yli puolet entistd maa-aluetta
Karjalankosken allas  [Juankoski 1,5 km? K Yli 40 % altaan pinta-alasta on entistd maa-aluetta. Voimalaitosra-

kentamisen seurauksena vesiston luonne on muuttunut jokivesis-
tosta hyvin lyhytviipymaiseksi altaaksi.

Karhujoki-Valtimojoki- |Nurmes, 16,9 km M Allastuminen, rakennettu osuus, vaellusesteet, kevaan ylivirtaa-
Hovilanjoki \Valtimo man alenema tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys
Lieksanjoki alajuoksu |Lieksa 18,4 km M Allastuminen, vaellusesteet, rakennettu osuus, kevaan ylivirtaa-

man alenema tai kriittisten alivirtaamatilanteiden yleisyys

Kallion kanava llomantsi 0,9 km K Keinotekoinen voimalaitoksen ylékanava

Heinaselka llomantsi 5,6 km? K Jarvi keinotekoinen, yli 2/3 muodostunut Pamilon voimalaitoksen
rakentamisen yhteydessa

Ala-Koitajoki llomantsi, 24,2 km M Vaellusesteet, kevaan ylivitaaman alenema tai kriittisten alivirtaa-
Joensuu matilanteiden yleisyys, virtaaman merkittava vahenema luonnonti-
laiseen verrattuna
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Joen pituus  Voimak- Keskeiset perustelut nimeamiselle
(km), jarven  kaasti

pinta-ala muutettu
(km?) (M) / keino-
tekoinen
(K)
Pamilon tunneli ja Joensuu 1,4 km K Pamilon voimalaitoksen rakenteita, joiden kautta ohjattu suurin
Alakanava osa alkuperdisen uoman vesista
Pielisjoki Joensuu, 70,4 km M Allastuminen, vaellusesteet, rakennettu osuus
Kontiolahti
Melakko-Loitimo Joensuu 14,7 km? M Talvialeneman suhde keskisyvyyteen, lasku ja nosto, vaelluses-
teet
Palojarvi Joensuu 8,3 km? K Jarvi keinotekoinen, koska se on paaosaltaan (noin 2/3) muodos-

tunut Pamilon voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa 1950- lu-
vun puolivélissa

Hoytidisen kanava Kontiolahti 8,6 km M Allastuminen, kevaan ylivitaaman alenema tai kriittisten alivirtaa-
matilanteiden yleisyys, rakennettu osuus, lyhytaikaissaanndstelyn
voimakkuus

Janisjoki alajuoksu Joensuu, 47,6 km M Vaellusesteet, allastuminen, lyhytaikaisséannostelyn voimakkuus

Tohmajarvi
Séaaperi Tohmajarvi  [1,1 km? M Talvialeneman suhde keskisyvyyteen, siltojen ja penkereiden vai-

kutus, vaellusesteet

Puhoksen kanava Kitee 0,4 km M Allastuminen, rakennettu osuus, vaellusesteet

Lapinpesa Heinavesi 1,5 km? K Jarvi keinotekoinen, muodostunut Palokin voimalaitoksen rakenta-
misen yhteydessa 1960-luvun alussa.

Kiekan kanava Joroinen 1,9 km K 'Voimalaitoksen rakentamisen yhteydessa kaivettu kanava

Valvatuksen laskuoja |Joroinen 7,0 km K Kaivettu kuivalle maalle

Vuoksi Imatra 13,7 km M Vaellusesteet, allastuminen, rakennettu osuus, lyhytaikaissaan-
ndstelyn voimakkuus

Saimaan kanava Lappeen- 21,2 km K Rakennettu kanava

ranta

3.6. Vedenotto

Vuoksen vesienhoitoalueen pohjavesialueilla on noin 180 pohjavedenottamoa ja vajaat 20 tekopohjavedenottamoa
tai rantaimeytyslaitosta. Lahes kaikki ottamoista on vakituisessa kaytdssa. Pohjavedenotto saattaa vaikuttaa pohja-
veden maaraan, mika nakyy pohjavedenpinnan laskuna pohjavesimuodostumassa. Jos pohjavettéd otetaan pohja-
vesimuodostuman tilavuuteen ndhden liikaa, voi tallainen lasku olla jyrkka ja aiheuttaa haittaa pohjavedelle. Pohja-
vedenoton arvioidaan olevan vesienhoitoalueella suuri tai kohtalainen riski viidell& pohjavesialueella.

Pohjavedenotto voi vaikuttaa my®s pohjaveden laatuun. Jos pohjavetté otetaan pohjavesimuodostuman tilavuu-
teen ndhden lilkaa, ympéardivista pintavesimuodostumista ja suoalueilta saattaa suotautua huonolaatuista vetta poh-
javesimuodostumaan. Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vaheneminen voi
olla haitallista myds pienille vesistdille seka pohjavedesta riippuvaisille lahde- ja suoekosysteemeille.

Tekopohjaveden valmistaminen vaikuttaa pohjaveden laatuun ja maaréaén. Tekopohjavetta valmistetaan useim-
miten imeyttdmalla pintavettd pohjavesimuodostumaan maaperan kautta tai rantaimeyttamalla. Tama saattaa ai-
heuttaa vedenpinnan laskua pintavesistossd. Pintaveden laatu on useimmiten huonompi kuin pohjaveden laatu.
Pintaveden imeyttdminen pohjavesimuodostumaan vaikuttaa itse maaperaan ja myds kasvillisuuteen.

Vesienhoitoalueen vesilaitokset kayttavat useimmiten raakavetenaan pohjavetta. Merkittavin poikkeus on Sa-
vonlinna, jonka raakavesi otetaan Haapavedesta. Pintavetta kaytetdaan yhdyskuntien lisdksi muun muassa teollisuu-
den ja voimalaitosten prosessi- ja jadhdytysvetend, kalankasvatuksessa sekd maa- ja puutarhataloudessa kaste-
luun.

Suurin osa vesienhoitoalueen pintavedenotosta tapahtuu niin suurista vesimuodostumista, ettei otolla ole mer-
kitysta vesiston virtaamiin, vedenkorkeuksiin tai ekologiseen tilaan. Kastelun tarvittava vedenotto saattaa joissain
tapauksissa vaarantaa pienten vesistojen tilan ajankohtana, jolloin virtaamat ovat muutenkin pienia.

Pohjavedenoton seurauksena tapahtuva vedenpinnan lasku ja virtaaman vaheneminen voi olla haitallista pie-
nille vesistdille seké pohjavedesta riippuvaisille Iahde- ja suoekosysteemeille. Vesilain mukaisen vedenottoluvan ja
sen maaraysten ansiosta pohjavedenotto ei yleensa aiheuta riskia pohjaveden méaarélliselle hyvélle tilalle. Pohjave-
denotto aiheuttaa aina paikallisesti pohjaveden pinnan alenemista, mutta koko muodostuman pohjaveden pinnan
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jatkuvaa alenemista tai pohjavedesta suoraan riippuvaisia vesiekosysteemia koskevia vaikutuksia on yleensa lupa-
maarayksilla pyritty ehkaisemaan tehokkaasti.

3.7 lImastonmuutoksen vaikutukset

lImastonmuutoksen vesivaroihin ja vesien tilaan kohdistuvien vaikutusten arvioidaan lisdéntyvéan olennaisesti Vuok-
sen vesienhoitoalueella. Keskilampdétila ja sadanta kasvavat, mutta suurimmat vaikutukset aiheutuvat valunnan, vir-
taamien ja vedenkorkeuksien vuodenaikaisen jakauman muutoksissa (kuva 22). Talvella lisdantyva lumen sulami-
nen ja vesisade lisdavat vesienhoitoalueella virtaamia ja talvitulvia. Lisaksi jaapeitteisen ajan lyheneminen lisda
hyydetulvien mahdollisuutta. Kevattulvat pienenevét, kun lunta kertyy talvella nykyista véhemman. Taman seurauk-
sena pienten latvajarvien tulvariski saattaa pienentyd. Suurten keskusjarvien talviset vedenkorkeudet tulevat nou-
semaan nykyistd ylemmaksi ja tulvien suuruus vaikuttaisi kasvavan. Saanndsteltyihin jarviin onkin tarvetta jattaa
talveksi enemman varastotilavuutta. Kevaalla varastotilavuuden tarve pienenee, mutta ei poistu.

Ennusteiden mukaan rankkasateet ja myrskyt tulevat jatkossa yleistymaéan. Rankkasateiden myo6téa kesatulvat
taajama-alueilla ja pienissa jokivesissa yleistyvéat. Myrskyjen aiheuttamilla séhkokatkoksilla voi olla vaikutusta ve-
denottamoiden toimintavarmuuteen.

EU:n vedenniukkuusindikaattorilla WEI+ (Water Exploitation Index) on arvioitu vesistétasolla veden niukkuutta,
jolla tarkoitetaan ihmisten aiheuttamaa liiallista vedenkayttda suhteessa kaytettévissa oleviin uusiutuviin vesivaroi-
hin. Ennusteiden mukaan alivirtaamat pienenevét ja kesaiset alivitaamakaudet pitenevéat. Monien jarvien vedenkor-
keudet laskevat loppukesalla.

lImastonmuutoksen arvioidaan yleisesti voimistavan ravinnekuormitusta ja sita kautta rehevoitymista, kun va-
lunnan kasvaessa myds huuhtoutumat lisdéntyvat. Suurimmat vaikutukset kohdistuvat Etela&-Suomeen mutta ne
nakyvat myos keskisessd Suomessa etenkin runsaammin hajakuormitetuilla ja suuremman kaltevuuden omaavilla
valuma-alueilla. Peltojen lumettomuus tullee lisddmaén ravinteiden, fosforin ja typen, huuhtoutumista vesistdihin
talvella. Valunnan ja rankkasateiden kasvaminen todennékdisesti lisé ravinnekuormitusta myds metsisté, silla mer-
kittdva osa metsaalueiden ravinteista huuhtoutuu vesistdihin tulva-aikana. Roudattoman ajan valunnan kasvu liséa
alttiutta metséalueiden eroosiolle.

Veden lampétilan kohotessa sinilevien kasvu lisdantyy ja happitilanne heikkenee etenkin pienten virtaamien
aikana. Jaapeitekauden lyheneminen on toisaalta happitilanteen kannalta jarvien tilalle eduksi.
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Kuva 22. Vuoksen vesienhoitoalueelle simuloitu keskimaaradisen sekd maksimi- ja minimivalunnan prosentuaalinen muutos jak-
solla 2010-2049 (ylhaalla) ja jaksolla 2040-2069 (alhaalla) vertailujaksoon 1981-2010 verrattuna. Vasen pylvasryhma kuvaa
muutosta vuositasolla, muut vuodenajoittain (talvi, kevét, kesa, syksy). Léhde: Noora Veijalainen, SYKE.
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lImastonmuutos voi lisaté vieraslajien leviamista, milla saattaa olla merkittéavia vaikutuksia vesiekosysteemeihin. Osa
nykyisista lajeista saattaa siirtya pohjoisemmaksi niiden elinymparistéjen heikentyessa. Monille uhanalaisille lajeille,
kuten saimaannorpalle, muuttuvasta ilmastosta on haittaa. Kalojen kasvunopeuden esimerkiksi kuhalla ja ahvenella
arvioidaan kasvavan lAmpenemisen ansiosta. Toisaalta kylm&a vetta tarvitsevat lajit, joihin useimmat uhanalaiset
kalalajit kuuluvat, voivat karsida muutoksesta. Esimerkiksi taimenen arvellaan tulevaisuudessa karsivan korkeista
kesalampdtiloista ja vahaisista virtaamista kutujoissa.

liImastonmuutoksen vaikutuksia pohjavesivaroihin on tutkittu vahan. Tehtyjen laskentojen perusteella talviaikai-
set pohjavedenkorkeudet nousevat ja kesaaikaiset laskevat hieman loppukesasta. Keséan ja syksyn alimmat pohja-
vedenkorkeudet painuvat entistd alemmaksi, mikéa lisa riskeja etenkin pienten pohjavesimuodostumien varassa
olevan vesihuollon riskeja. Syksyn ja talven vesisateet ja sulamisvedet tdydentavat tehokkaasti pohjavesivarastoja,
mutta toisaalta rankkasateet, pitkat sateiset jaksot ja tulvat voivat heikentad pohjaveden laatua. Suurimpia pintava-
lunnan ja suotautuvan veden riskinaiheuttajia ovat kasvinsuojeluaineet sekd esimerkiksi koliformiset bakteerit ja
ladkeainejaamat. Riski kasvaa etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella maanpintaa. Vedenlaatu saattaa
heikentyd myos pienissé pohjavesimuodostumissa, jossa alentuneet pohjaveden virtaamat johtavat hapen puuttee-
seen seka liuenneen raudan, mangaanin ja metallien korkeisiin pitoisuuksiin.

Maa- ja metsatalous seka energiantuotanto saattavat hyétya ilmastonmuutoksesta. Maatalouden tuotantokyky
saattaa parantua pidentyvan kasvukauden ja suuremman lampdsumman kautta. Mahdollisia haitallisia vaikutuksia
voivat olla uudet kasvitaudit ja tuholaiset sekd roudan puuttumisesta aiheutuvat haitat maan rakenteeseen ja sita
kautta viljavuuteen. Téméan seurauksena riski ravinteiden huuhtoutumiselle voi kasvaa.

Vuoksen vesienhoitoalueella metsét ovat suurimmilta osin nuoria. Kasvukausi tulee pitenemaéan vuosisadan
loppuun mennessa 30-40 vuorokautta, mika lisdnnee metsien kasvupotentiaalia. lImastonmuutos lisdd metsien kas-
vua pidemmén kasvukauden lisdksi myds kohoavan ilmakehan hiilidioksidipitoisuuden kautta. Toisaalta ilmaston
aarevoityminen seka suurempi tauti- ja tuholaispaine saattaa aiheuttaa ennalta arvaamattomia haittoja niin maa-
kuin metsataloudessa. Vesivoiman tuotantopotentiaalin arvioidaan kasvavan jaksolla 2040-2069 noin 5 %.

3.8 Vieraslajit

Vieraslajit ovat lajeja, jotka ovat levinneet luontaiselta levinneisyysalueeltaan uudelle alueelle ihmisen mukana joko
tahattomasti tai tarkoituksella. Jotkin vieraslajeista menestyvat hyvin ja ovat uhka aiheuttaessaan vahinkoa alkupe-
raislajeille. Selkeita haittoja aiheuttavia vierasperaisia lajeja kutsutaan haitallisiksi vieraslajeiksi. Vieraslajeista 1oytyy
lisétietoa osoitteesta https://vieraslajit.fi/.

Rahtialusten painolastivesien mukana Saimaan kanavaa pitkin tulee Saimaan eliéstoon kuulumattomia vieras-
lajeja. Vieraslajien tiedetdan aiheuttavan vahinkoa alkuperdislajeille saalistamisen, kilpailun tai risteytymisen kautta.
Ne voivat my6s levittdad tauteja ja muuttaa elinymparistdjen rakennetta. Monet vieraslajit vaativat lisdéntyékseen
suolapitoista vettd, mika tekee niiden kotiutumisen Itdmerta vaikeammaksi. Lajien levidmistd Saimaalle ovat rajoit-
taneet myds l&htbalueita matalampi veden lampétila, vahakalkkisuus ja pitka valimatka. Ongelmia voi aiheutua, jos
vieraslaji kykenisi muodostamaan pysyvan kannan Saimaalla, kuten esimerkiksi siperiankatka (Gmelinoides fas-
ciatus) makeanveden lajina voisi tehda. Viipurinlahdelle levinneen siperiankatkan on Laatokalla todettu lisdantyvan
erdin paikoin rantavydhykkeen runsaslukuisimmaksi pohjaeléinlajiksi. Rannikolla tavatuista kaloista sisavesiin voivat
levita ainakin vieraslajit mustataplatokko (Neogobius melanostomus) ja hopearuutana (Carassius aurelius gibelio). Si-
savesissa vieraat kalalajit saattavat muuttaa ekosysteemia mm. syomalla simpukoita ja ayridisia seka kilpailemalla
alkuperaislajien kanssa paitsi ravinnosta myds mm. kutualueista.

Vieraslajit saattavat aiheuttaa tuhoja myds Vuoksen vesiston lohikaloille. Askettain Saimaalla on tavattu kaksi
uutta vieraslajia valkoevatoro ja sammaleldin. Vuoksen vesistdalueelle levisi 2010-luvulla hyyteldsammaeléin, josta
saatiin erityisesti vuosikymmenen puolivalissa paljon kansalaishavaintoja. Lajin hyytelomaisista kolonioista ei ole
esteettisen haitan ja kalastusvalineiden likaamisen lisdksi suurta harmia vesiekosysteemissa. Sammaleldaimet ovat
kuitenkin teoreettisia isantélajeja lohikaloille PKD-munuaissairautta aiheuttavalle itidelaimelle, joten hyyteldsamma-
leldimen levittdytymista ja vaikutuksia vesistdissamme olisi hyva tutkia lisaa.

Suurimmat ymparistomuutokset Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesissa ovat aiheuttaneet yleisesti istutetut ja
siirretyt taplarapu (Pacifastacus leniusculus) ja kirjolohi (Onchorhynchus mykiss). Puronieria (Salvelinus fontinalis)
on taimenelle haitallinen kilpailija, mutta tiedossa on vain muutamia esiintymia Vuoksen vesienhoitoalueella.

Yksi kaikkein tuhoisimmista vieraslajeista Vuoksen vesienhoitoalueella on ollut taplaravun mukana levinnyt ra-
purutto, joka on luokiteltu erityisen haitalliseksi vieraslajiksi. Suomessa esiintyy kahta rapuruttotyyppia, vanhempaa
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As ja uudempaa Ps1. Pysyvasti rapuruton vaivaamiin vesiin on istutettu taplarapua, joka sietda rapuruttoa jokirapua
paremmin, mutta ruton saatuaan toimii sen kantajana. Koska useimmissa taplarapukannoissa on pysyvasti rapu-
rutto, on vaarana, etta se ennen pitkaa leviaa lahialueen jokirapuvesiin. Kansallisessa rapustrategiassa 2019—2022
(Maa- ja metsatalousministerid 2019) tavoitteena on esitetty jokirapukantojen séilyttdéminen ja lisddminen seka tap-
larapukantojen ja rapuruton levidmisen estdminen ja hallinta.

Kanadanmajava (Castor canadensis) on syrjayttéanyt alkuperdisen euroopanmajavan. Kanadanmajavan kanta
on erityisen vahva itdisessd Suomessa. Se rakentaa euroopanmajavaa enemman ja suurempia patoja. Padot ovat
vaellusesteité pienissa virtavesisséa ja saattavat kuivattaa puroja alivitaaman aikana kokonaan. Liséksi majavan
patoaltaat kuormittavat vesistoa ravinteilla seké kiintoaineella ja saattavat lisata veden elohopeapitoisuutta.

Minkin (Mustela vison) on katsottu syrjayttaneen aiemmin lajistoomme kuuluvan vesikon. Voimakkaampana la-
jina minkki esta& vesikon palautumisen takaisin Suomen luontoon. Minkki asustaa vesistdjen rannoilla ja saarissa,
misséa sen haitallinen vaikutus esim. paikallisiin lintukantoihin voi olla merkittava.

Kansallisen vieraslajistrategian (MMM 2012) tavoitteena on, ettd Suomessa olevien ja Suomeen mahdollisesti
saapuvien haitallisten vieraslajien aiheuttama uhka ja haitta on minimoitu. Suomeen ollaan luomassa jarjestelmaa,
jonka avulla pyritdén hallitsemaan vieraslajien aiheuttamia ongelmia seké estamaéan haitallisten vieraslajien saapu-

minen maahan.
lImastonmuutos voi edesauttaa joidenkin haitallisten vieraslajien esiintymisté ja leviamista siséavesissa.




4 VVesien tila

4.1 Pintavesien ekologinen tila

Ekologisen tilan arviointi

Pintavesien ekologinen tilan arviointi eli luokittelu tehdaan biologisten, fysikaalis-kemiallisten ja hydrologis-morfologisten laatutekijéiden
pohjalta. Vesimuodostumat jaetaan viiteen tilaluokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Luokittelumenetelman kuvaus
I18ytyy vesienhoitosuunnitelman osasta 2

Jarvet

Pintavesien tilan arvioinnissa on tarkasteltu vesienhoitoalueen kaikkia niitd 1180 jarvimuodostumaa, jotka eivat ole
voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia vesimuodostumia. Erinomaisessa tilassa on 50 % ja hyvéassa 38 % jarvi-
pinta-alasta. Kaikkiaan 997 muodostuman ekologinen tila on erinomainen tai hyva. Tyydyttavassa tai tata heikom-
massa tilassa ovat etupaéssa pienemmat jarvet muodostaen noin 12 % jarvipinta-alasta. Kaikkiaan 183 jarven tila
on hyvaa heikompi. Tilaluokkien osuudet luokitelluista vesimuodostumista seka jarvipinta-alaan/jokipituuteen on esi-
tetty kuvassa 23.

Valtaosa Vuoksen vesienhoitoalueen suurista jarvista, kuten Saimaan osa-altaat, Pielinen ja Kallavesi ovat erin-
omaisessa tai hyvassa tilassa (kuva 24). Tyydyttavassa, valttavassa tai huonossa tilassa olevat jarvet sijaitsevat
padosin Pohjois-Savossa lisalmen reitilla, Pohjois-Karjalassa Viinijarven-Heposelén, Oriveden-Pyhaselan alueilla
seka Kaakkois-Suomessa Pien-Saimaalla ja Salpausselkien etelapuolisella alueella.

Vesimuodostumakohtaista tilaluokitusta voi tarkastella voi tarkastella vesienhoidon karttapalvelussa (Vesi-
kartta): http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta.

Joet

Pintavesien tilan arvioinnissa on tarkasteltu vesienhoitoalueen kaikkia niitd 324 jokimuodostumaa, jotka eivat ole
voimakkaasti muutettuja tai keinotekoisia vesimuodostumia. Vuoksen vesienhoitoalueen joet ovat jarvia hieman hei-
kommassa tilassa. Jokimuodostumien kokonaisméaarastéa hyvaa heikommassa tilassa on 30 %. Jokien kokonaispi-
tuuden tarkastelussa erinomaisessa tilassa on 5 % ja hyvassa tilassa 66 % jokipituudesta. Tyydyttavassa, valtta-
vassa tai huonossa tilassa 29 % jokipituudesta. Kyseiset joet sijaitsevat etupddsséa Pohjois-Savossa lisalmen reitill&,
Pohjois-Karjalassa Viinijarven, Tohmajarven ja Valtimojoen valuma-alueilla sek& Kaakkois-Suomessa Salpausselan
eteldpuoleisilla jokivesistbalueilla. Jokien tilaa heikentéavat Vuoksen vesienhoitoalueella erityisesti rehevoityminen
seka vesistorakenteet, sdanndstely ja patoaminen.
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Kuva 23. Pintavesien ekologisen tilan kokonaisarvio Vuoksen vesienhoitoalueella suhteutettuna vesimuodostumien lukumaa-
raan (ylempi kuva) seka jokipituuteen tai jarvien pinta-alaan (alempi kuva). Kaavioissa ei ole mukana keinotekoisia ja voimak-
kaasti muutettuja vesimuodostumia.

Muutokset edelliseen luokitukseen verrattuna

Pintavesien tila on valtaosin pysynyt samana verrattuna edelliseen luokitukseen, joka tehtiin paaosin vuosien 2006—
2012 seuranta-aineistojen perusteella (kuva 25). Jarvi- ja jokimuodostumista noin 15 %:ssa (228 kpl) on tila joko
parantunut tai huonontunut. Eniten muutoksia on tapahtunut pienemmissa vesimuodostumissa. Tyydyttavasta hy-
vaan tilaluokkaan on noussut yhteensa 35 vesimuodostumaa.

Pintavesien tilassa tapahtuneiden muutosten tulkinta on lyhyella aikavalilla hankalaa. Muutokset tilaluokassa
ovat osaksi todellisia, mutta suurimmaksi osaksi ne johtuvat muun muassa aiempaa kattavammasta seurantatie-
dosta. Erityisesti pienemmissa jarvisséa luokitus on vahaisen seuranta-aineiston vuoksi edelleen monin paikoin puut-
teellinen.
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Viidessékymmenessa vesimuodostumassa arvioidaan todellisia tilan paranemisen tai heikkenemisen aiheuttaneita
muutoksia. Niisté tila on parantunut 31 muodostumassa ja heikentynyt 19 muodostumassa. Tila on parantunut edel-
lisesté vesienhoitokaudesta esimerkiksi Mikkelin Hanhijarvessa, jossa biologiset laatutekijat osoittavat parantunutta
tilaa edelliseen luokituskauteen nahden. Jarvi on kuitenkin edelleen hyvén ja tyydyttavan tilan rajan tuntumassa.
Pohjois-Karjalassa sijaitsevassa Atéaskossa tila on parantunut alusveden happiolojen ja pohjaelaimiston perusteella
tyydyttavasta hyvaan, mutta sen arvioidaan olevan riskissa kuormituspaineiden vuoksi. Myos Jukajoessa tila on
parantunut hyvaan paallyslevaston ja kohentuneen pH:n seurauksena, mutta tilan séilyminen on kuitenkin riskissa
veden ajoittaisen happamuuden vuoksi. Ekologisen tilan paranemista havaittiin Pohjois-Savossa eniten lisalmen
reitilld, kaikkiaan kuudessa vesimuodostumassa.

Tilaluokka on paikoin my6s heikentynyt edellisesta luokituskaudesta. Esimerkiksi Savonlinnan Kuonanjéarvesséa
tilan heikennys tyydyttavasta valttavaan nakyy seka biologisissa laatutekijoissa etté vedenlaadussa. Liperissa sijait-
sevassa Riihilammessa tila on laajahkon biologisen aineiston ja veden laadun (kokonaisfosforipitoisuus) perusteella
heikentynyt vélttavasta huonoon. Pohjois-Savossa ekologinen tila on heikentynyt muun muassa Kallaveden alueella
Pohjois-Kallavedessa, Unnukassa ja Oravilahti-Sarkilahdessa planktonlevien runsastumisen vuoksi.
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Kuva 24. Pintavesien ekologinen tila Vuoksen vesienhoitoalueella.

61



A 0 25 50 km
| 1 |

© SYKE, ELY-keskukset, MML

N e
. Varkaus -1

» N~

/
{

B Tila parantunut

: I Tilaluokka parantunut johtuen
p‘pg%rnta menetelmallisistd muutoksista,

uudesta seuranta-aineistosta tai

vesimuodostuman tyypin muutoksesta
\ : N
;

C

o«

Tilaluokka huonontunut johtuen
menetelmallisistd muutoksista,
uudesta seuranta-aineistosta tai

. vesimuodostuman tyypin muutoksesta

W, I Tila huonontunut
1

I uusi arvio

I Eiarvioitu

o
®

- Tilaluokka ei ole muuttunut
N

)

Kuva 25. Pintavesien ekologisen tilan muutos 2. ja 3. vesienhoitokauden valilld ja arvioitu tilamuutoksen syy.
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Voimakkaasti muutetut ja keinotekoiset vedet - paras saavutettavissa olevatila

Voimakkaasti muutettujen vesimuodostumien tila suhteessa parhaaseen saavutettavissa olevaan tilaan vesienhoi-
toalueella on tyydyttava tai hyva (taulukko 8). Osa muodostumista on térkeitd vaelluskalavesistoja. Esimerkiksi
Vuoksi on merkittava vaelluskalavesistd, jonka osalta tavoitteena on toteuttaa kaikki teknis-taloudellisesti toteutet-
tavat toimenpiteet, joilla voidaan saada aikaan vesistOalueelle kestava, luontaisesti lisdantyva vaelluskalakanta.
Vuoksen vesimuodostumassa on mahdollista toteuttaa toimenpiteita kestavan ja vesistbalueella luontaisesti lisaéan-
tyvan vaelluskalakannan aikaan saamiseksi ja niillé on arvioitu olevan huomattava merkitys nykyiseen voimakkaasti
muutetuksi luokitellun vesimuodostuman tilaan. Parannustoimenpiteité kohdistetaan kalojen elinolosuhteiden ja li-
saantymismahdollisuuksien parantamiseen. Myds lyhytaikaissaanndstelyn aiheuttamiin ymparistéhaittoihin haetaan
asian tilaa parantavaa ratkaisua yhteistydssa venalaisen osapuolen kanssa etenkin kuivien aaritilanteiden osalta.

Taulukko 8. Keinotekoisiksi ja voimakkaasti muutetuiksi nimettyjen vesimuodostumien tila suhteessa parhaaseen saavutetta-
vissa olevaan tilaan Vuoksen vesienhoitoalueella.

Tila suhteessa parhaaseen saavutetta-

Vesimuodostuma . . Voimakkaasti muutettu Keinotekoinen
vissa olevaan tilaan

Kaakkois-Suomi

Vuoksi Hyva X

Saimaan kanava Hyva X

Pohjois-Karjala

Lapinpesa Tyydyttava X

Melakko-Loitimo Hyva X

Saaperi Tyydyttava X

Puhoksen kanava Hyva X

Pielisjoki Hyva X

Janisjoki alajuoksu Hyva X

Lieksanjoki alajuoksu Hyva X

Karhujoki-Valtimojoki-Hovilanjoki Hyva X

Hoytidgisen kanava Hyva X

Ala-K oitajoki Hyva X

Pamilon tunneli ja Alakanava Hyva X

Kallion kanava Hyva X

Heindselka Hyva X

Palojarvi Hyva X

Pohjois-Savo

Kiekan kanava Tyydyttava X

Valvatuksen laskuoja Tyydyttava

Kiurujoki Tyydyttava X

Murennusjoki Tyydyttava X

Atronjoki (luonnonuoma) Tyydyttava X

|Atronjoki padon ylapuoli Hyva X

Laakajoki Hyva X

Hautajoki Tyydyttava X

Karjalankosken allas Hyva X

Karsanjarvi Tyydyttava X

Ekologisen luokittelun taso

Pintavesien ekologisen tilan arvio on tehty kaytettavissa olevien, paaosin vuosijakson 2012—2017 luokitteluun so-
veltuvien aineistojen perusteella, jotka on tallennettu Hertta-tietojarjestelmaan. Luokittelun taso kertoo, kuinka suuri
aineisto on ollut kaytettavissa luokittelua tehtdessa (kuva 26). Ymparistohallinnon seuranta on painottunut suurimpiin
jarviin ja jokiin, joissa on usein myo6s velvoitetarkkailua. Tasta syysta 86 % jarvien kokonaispinta-alasta ja 64 %
jokipituudesta on luokiteltu biologisiin aineistoihin perustuen. Talldin tietoa on ollut joko yhdesté (suppea) tai use-
ammasta (laaja) biologisesta laatutekijasta. Biologista aineistoa oli kaytettavissa yhteensa 42 % kaikista vesimuo-
dostumista. Ekologisessa luokituksessa biologisilla laatutekijoilla on suuri painoarvo, veden fysikaalis-kemialliset
tekijat ovat luokittelua tukevia muuttujia.
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Niissé muodostumissa, joissa oli saatavana pelkastaan veden fysikaalis-kemiallista aineistoa, luokittelu perustui ve-
denlaatuluokitukseen. Jarvimuodostumista 29 % ja jokimuodostumista 37 % kuului tdhan ryhmaan. Vastaavasti jar-
vipinta-alasta 10 % ja 31 % jokipituudesta siséltyi vedenlaatuluokituksen piiriin.

Kaikista vesimuodostumista ei ollut luokitteluun soveltuvaa aineistoa, jolloin tehtiin asiantuntija-arvio. Se perus-
tui jarvistda WSFS-VEMALA-vesistomallijarjestelmalla laskettuihin a-klorofylli- ja kokonaisfosforipitoisuuksiin, joita
verrattiin tyyppikohtaisiin raja-arvoihin. Mallien antamaa kuormitusosuutta on osin tarkennettu karttatarkastelulla va-
luma-alueen maankaytosta. Asiantuntija-arviota kaytettiin erityisesti pienissa vesimuodostumissa. Asiantuntija-ar-
viona luokiteltiin 4 % jarvien pinta-alasta ja jokipituudesta ja vastaavasti 30 % jarvi- ja 8 % jokimuodostumien luku-
maarasta.

Jarvimuodostumista 32 ja jokimuodostumista kolmen tila arvioitiin muiden vesimuodostumien perusteella ryh-
mittelyn avulla. Luokittelussa kaytettiin saman maantieteellisen alueen muista saman tyypin vesimuodostumista
saatavilla olevaa tietoa. Ryhmittelyd on kaytetty vesienhoitoalueella pienten jarvien suuren maaréan takia. Vastaa-
vasti paineiden vahaisyys ja jarvien osittain vaikea saavutettavuus ovat olleet ryhmittelyn kéyton perusteena.




Kuva 26. Pintavesien ekologisen luokittelun taso Vuoksen vesienhoitoalueella.
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4.2 Pintavesien kemiallinen tila

Pintavesien kemiallinen tila maaraytyy suhteessa EU:n listaamien prioriteettiaineiden ymparistonlaatunormeihin.
Luokkia on kaksi: hyva ja hyvaa huonompi. Luokittelumenetelmé&a on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osassa 2.
Edellisen luokittelukierroksen jalkeen polybromattujen difenyylieettereiden ymparistonlaatunormi on vaihtunut lain-
sdadannon muututtua vedesta kalaan. Laatunormin tiukentuminen aiheutti sen, etté kemiallinen tila muuttui koko
Suomessa ja néin ollen myds vesienhoitoalueen kaikissa vesimuodostumissa hyvaa huonommaksi. Aikaisemmin
palonestoaineina kaytettyjen bromattujen difenyylieettereiden (PBDEt) ymparistonlaatunormi ylittyy kaikkialla Eu-
roopassa. PBDE-aineet ovat kaukokulkeutuvia ja erittéin hitaasti hajoavia yhdisteita. Niiden kaytto on kielletty kan-
sainvalisesti muutamia erikseen mainittuja poikkeustapauksia lukuun ottamatta. Ymparistoénlaatunormia on kritisoitu
liiankin tiukaksi. Elintarvikeviranomaisilla ei ole raja-arvoa kalojen PBDE:lle.

Vuoksen vesienhoitoalueella kaukokulkeuman aiheuttama elohopean kertyminen kaloihin on yleinen syy hyvaa
huonompaa kemialliseen tilaan. Ahvenen elohopean laatunormin (0,20-0,25 mg/kg) arvioidaan ylittyvan 1257 vesi-
muodostumassa, joista mittausten perusteella 51 muodostumassa (kuva 27 ja taulukko 9). Muissa ylitys tapahtuu
paéosin kaukokulkeumariskin ja luonnonolosuhteiden perusteella. Riski elohopean ymparistonlaatunormin ylittymi-
selle on suuri erityisesti karuissa humustyypin latvavesistdissd. On huomattava, etté kemiallisen tilan méaarittelyssa
elohopean laatunormi on pienempi kuin ravinnoksi kaytettéavan kalan elohopean enimmaéispitoisuus eli 0,5 mg/kg.

Vesienhoitoalueen muut ymparistonlaatunormien ylitykset johtuvat paéosin nikkelista ja kadmiumista, joissa yli-
tykset on havaittu mitatun tiedon perusteella (kuva 28). Ylitykset on havaittu paédosin joko toiminnassa olevien tai
lopetettujen kaivosten alapuolisissa vesistoissa (12 vesimuodostumaa) Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa. Li-
saksi tributyylitinayhdisteiden laatunormi ylittyy Varkauden Huruslahdella. TBT on orgaaninen tinayhdiste, jonka ar-
vellaan Varkaudessa olevan perdisin aikaisemmin teollisuuden prosessissa kaytetyista liman- ja eliénestoaineista.

Kaikkiaan vesienhoitoalueella on 67 kemiallisesti hyvad huonommassa tilassa olevaa vesimuodostumaa, joissa
mittausten perusteella yhden tai useamman haitallisen aineen laatunormi on ylittynyt. Liséksi viidessd muodostu-
massa Yylitys on mahdollinen mittausten epavarmuus huomioiden.

Mika on syyna kohonneisiin elohopeapitoisuuksiin Suomen vesistdissa?

Ihmisen toiminnan vaikutuksesta jarvikalojen elohopeapitoisuuden arvioidaan nousseen huomattavasti. Metsajarvissa nousun arvioidaan
johtuvan paaosin ilman kautta vesistoihin ja maaperéaéan kulkeutuneesta elohopeasta. Teollistuneissa maissa elohopean kayttéa on voi-
makkaasti rajoitettu tai kielletty. Péddosa ilmakeh&an tulevasta elohopeasta on pohjoisella pallonpuoliskolla peréisin fossiilisten polttoai-
neiden, erityisesti kivihiilen, poltosta. Elohopean poisto savukaasuista on hankalaa ja kallista, silla suuri osa elohopeasta on hdyrymai-
sessd muodossa. Toisaalta muiden epapuhtauksien poiston yhteydessa vahenevat myds elohopeapaastot jossain maarin. Puhdistuste k-
niikoita elohopean poistoon on kehitetty, mutta ne ovat suhteellisen kalliita. Maailmanlaajuisesti energian tarve lisdantyy ja siten myds
ilmakehan elohopeakuormituksen on arvioitu lisédantyvan ilman sitovia velvoitteita iimapaastéjen vahentamiseksi. Koska elohope a kulkeu-
tuu kauas, laskeuma voi kasvaa myds Suomessa. Vuonna 2013 tehdyn Minamatan sopimuksen ja sen laajan toimeenpanon toivotaan
pysayttavan elohopeakuormituksen kasvun maailmanlaajuisesti. Hyvassakin tapauksessa vesistdjen elpymisen odotetaan kestavan vuo-
sikymmenia tai vuosisatoja. Nopeinta mahdollisen elpymisen odotetaan olevan jarvissa, joissa on pieni valuma-alue verrattuna jarven
kokoon.

Aiemmin mm. kloorialkali- ja puunjalostusteollisuuden alapuolisista vesista mitattiin huomattavan korkeita kalojen elohopeapitoisuuksia.
Tama johtui elohopean kaytdsta teollisuuden prosesseissa tai putkistojen limantorjunnassa. Nyt kuitenkin nailla isoilla vesialueilla (mm.
Kymijoen reitti ja Kokemé&enjoen reitti) pitoisuudet ovat laskeneet huomattavasti. Ns. metségjarvien kalojen elohopeapitoisuus onkin nyky-
&an samaa tasoa tai osin jopa korkeampaa kuin ndilla aiemmilla ongelma-alueilla.

Vesienhoidon kemiallisen tilan arviointia varten vuosina 2010-2012 tehdyssé laajassa kartoituksessa (yli 1 600 naytetté) 30 % ahvenista
ylitti Valtioneuvoston asetuksen (1022/2006) mukaisen elohopean raja-arvon (0,20-0,25 mg/kg). Kalan sydmaékelpoisuudessa kaytetty
raja-arvo on 0,5 mg/kg (tietyt petokalat 1 mg/kg). Erityisesti tummavetisissa jarvissa pitoisuudet ovat korkeita, silla ndiden jarvien valuma-
alueella on yleensa runsaasti soita, mika edistaa elohopean muuttumista metyylielohopeaksi. Téma kaloissa esiintyva elohopeayhdiste
on elohopeayhdisteista myrkyllisin. Metsanhoitotoimenpiteiden kuten avohakkuun ja maan muokkauksen on joissakin tutkimuksissa 0soi-
tettu edistavan elohopean metyloitumista maan pintakerroksessa ja metyylielohopean kuormitusta vesistoihin useita vuosia toimenpitei-
den jalkeen. Toisaalta pitkalla aikavalilla (30 v) esimerkiksi turvemaiden ojituksen ei ole havaittu vaikuttavan elohopea- tai metyylieloho-
peakuormitukseen merkittavasti. Tutkimustuloksia on kuitenkin rajoitetusti.
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arvioon perustuvat ylitykset.

67



A 0 25 50 km
| | |

© SYKE, ELY-keskukset, MML

Kivijarvi, Kivijoki

lisalmi
| |

Lieksa

Huutojoki
.

Retunen-Petkellahti Rémepuro
. \ Polvijarvi o \\.
Kuopio \/Q\ llajanjoki yldjuoksu
Oravilahti-Séarkilahti K "
= Joensuu
N
Huruslahti
»
Sé&tosjoki-Vuonosjoki
~ J ..
Savonlinna Lahdenjoki
Mikkeli Ruutun}p‘lg\i
g Sysmdgjarvi
Sysmg@ilii
Ir;atra

Lappeenranta Kemiallinen tila - aineylitykset

(muut kuin Hg ja PBDE)
B Vetallit: kadmium ja/tai nikkeli

B TBT

Ei aineylitysta

Kuva 28. Muiden haitallisten aineiden kuin elohopean ymparistonlaatunormin ylitykset Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesissa.
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Taulukko 9. Mitatun tiedon perusteella hyvda huonommassa kemiallisessa tilassa olevat pintavesimuodostumat Vuoksen vesien-
hoitoalueella.

Vesimuodostuma Tyyppi Pinta-ala (km?) Kunta Paaasiallinen tilaa heikentava aine

tai pituus (km)

llajanjoki, ylajuoksu Pt 15,7 km llomantsi nikkeli
Ramepuro Pt 3,5 km llomantsi nikkeli
Nuorajarvi MRh 39,0 km? llomantsi elohopea kalassa
Niettaanselka Rh 5,6 km? llomantsi elohopea kalassa
llajanjarvi MRh 8,2 km? llomantsi elohopea kalassa
Koitere Sh 164,9 km? llomantsi elohopea kalassa
Hattujarvi MRh 5,2 km? llomantsi elohopea kalassa
Haapavesi-Kauvonselka SVh 49,4 km? Imatra elohopea kalassa
Etelainen Suur-Saimaa SVh 386,1 km? Imatra, Lappeen- bromatut difenyylieetterit
ranta, Ruokolahti,
Taipalsaari
Melakko-Loitimo MRh 14,7 km? Joensuu elohopea kalassa
Pielinen, paaallas Sh 853,4 km? Joensuu, Juuka, bromatut difenyylieetterit
Lieksa, Nurmes
Pielisjoki ESk 70,4 km Joensuu, Kontio- elohopea kalassa
lahti
Herajarvi Vh 8,9 km? Joensuu, Kontio- elohopea kalassa
lahti
Pyhaselka Sh 358,8 km? Joensuu, Liperi, bromatut difenyylieetterit
Raakkyla
Valvatus Rk 3,2 km? Joroinen elohopea kalassa
Suuri-Pieksa Vh 12,5 km? Juankoski elohopea kalassa
Huutojoki Pk 8,0 km Juuka nikkeli
Vuokonjarvi Rh 2,7 km? Juuka elohopea kalassa
Kajoonjarvi Kh 5,5 km? Juuka elohopea kalassa
Kaavinjarvi Kh 21,0 km? Kaavi elohopea kalassa
Saarijarvi Rh 14,1 km? Kaavi elohopea kalassa
Kivijarvi Rh 1,9 km? Kajaani kadmium, nikkeli
Kivijoki Pt 2,0 km Kajaani nikkeli
Laakajarvi Rh 34,8 km? Kajaani, Sonkajarvi, |elohopea kalassa
Sotkamo
Orivesi Sh 340,4 km? Kitee, Liperi, Radk- |elohopea kalassa
kyld, Savonlinna
Nalantojarvi MRh 13,0 km? Kiuruvesi elohopea kalassa
Pohjois-Kallavesi Sh 113,7 km? Kuopio bromatut difenyylieetterit, elohopea kalassa
Syvari Rh 82,4 km? Kuopio, Lapinlahti elohopea kalassa
Maaninkajarvi Rh 18,1 km? Kuopio, Siilinjarvi elohopea kalassa
Suuri Ruokovesi Rh 49,3 km? Kuopio, Siilinjarvi elohopea kalassa
Hounijoki-Alajoki Kk 17,8 km Lappeenranta elohopea kalassa
Tervajoki Pk 12,8 km Lappeenranta elohopea kalassa
Suuri-Sarkanen Mh 1,1 km? Lappeenranta elohopea kalassa
Ottojarvi Vh 2,7 km? Lappeenranta elohopea kalassa
Humaljarvi Ph 1,5 km? Lappeenranta elohopea kalassa
Korppinen Rh 0,6 km? Lappeenranta elohopea kalassa
Pukalus Ph 1,7 km? Lappeenranta elohopea kalassa
Oravilahti-Sarkilahti (Kalla- Kh 6,1 km? Leppéavirta nikkeli
vesi)
Jero Vh 1,6 km? Lieksa elohopea kalassa
Harattalanjarvi Rh 0,7 km? Luumaki elohopea kalassa
Tyllinjérvi Ph 2,4 km? Miehikkala elohopea kalassa
Saimaa, Y0vesi, ithosa SVh 70,5 km? Mikkeli, Puumala bromatut difenyylieetterit, elohopea kalassa
Ruutunjoki Pk 4,5 km Outokumpu nikkeli
Lahdenjoki Pk 3,7 km Outokumpu nikkeli
Séatosjoki-Vuonosjoki Kt 21,3 km Outokumpu nikkeli
Sysméajarvi Mh 6,6 km? Outokumpu nikkeli
Sysméanjoki Kk 9,2 km Outokumpu, Liperi  |nikkeli
Polvijarvi MRh 0,2 km? Polvijarvi kadmium, nikkeli
Haukivesi, keskusallas Sh 417,2 km? Rantasalmi, Savon- |bromatut difenyylieetterit
linna, Varkaus
Alanne Rh 10,0 km? Rautavaara elohopea kalassa
Tiilikka MRh 4,3 km? Rautavaara elohopea kalassa
Ala-Luosta Rh 9,7 km? Rautavaara elohopea kalassa
Keyritty Rh 18,3 km? Rautavaara elohopea kalassa
Hiitolanjoki-Kokkolanjoki Sk 9,4 km Rautjérvi elohopea kalassa
Sarajarvi Ph 3,3 km? Rautjarvi elohopea kalassa
[Torsa-Pieni-Torsa Kh 15,8 km? Rautjarvi elohopea kalassa
Nurmijarvi Vh 9,9 km? Rautjarvi elohopea kalassa
IAhjarvi Vh 2,9 km? Ruokolahti elohopea kalassa
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Vesimuodostuma Tyyppi Pinta-ala (km?) Paaasiallinen tilaa heikentava aine

tai pituus (km)

Anikka Rh 0,8 km? Ruokolahti elohopea kalassa
limajarvi Vh 3,6 km? Ruokolahti elohopea kalassa
Loituma Ph 3,7 km? Ruokolahti elohopea kalassa
Kuuslahti Kh 6,1 km? Siilinjarvi elohopea kalassa
Péasmari MRh 2,8 km? Sonkajarvi elohopea kalassa
Saleva Rh 16,8 km? Sonkajarvi elohopea kalassa
Kiltuanjarvi Rh 10,1 km? Sonkajarvi elohopea kalassa
Haukivesi, Huruslahti Ph 1,9 km? arkaus tributyylitinayhdisteet
Rotimo Rh 8,6 km? ierema elohopea kalassa

4.3 Pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila

Vuoksen vesienhoitoalueella on arvioitu kemiallinen tila 730 pohjavesialueelle. Vesienhoidossa on arvioitu ne poh-
javesialueet, joilla on merkittavasti pohjaveden laadulle mahdollisesti riskia aiheuttavaa ihmistoimintaa. Vuoksen
vesienhoitoalueella on yhteensa 40 riskialuetta. Ne pohjavesialueet, joilta ei ollut riittdvia alueen riskeja kuvaavia
pohjaveden laatutietoja, on nimetty ns. selvityskohteiksi. Vesienhoitoalueella on yhteensa 14 selvityskohdetta kemi-
allisen tilan osalta.

Vuoksen vesienhoitoalueella on kahdeksan huonossa kemiallisessa tilassa olevaa pohjavesialuetta (kuva 29).
Yleisimpi& syité kemiallisen tilan heikkenemiseen ovat muun muassa korkeat kloridin, nitraatin, kasvinsuojeluainei-
den, liuottimien, polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen (PAH-yhdisteiden) ja kloorifenoleiden pitoisuudet (taulukko
10). Joissakin tapauksissa samalla pohjavesialueella usean tilaa heikentdvén aineen pitoisuudet ovat korkeat.

Pohjavesialuekohtaista tilaluokitusta ja riskialueita voi tarkastella voi tarkastella vesienhoidon karttapalvelussa
(Vesikartta): http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta.
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Taulukko 10. Ympadristonlaatunormin ylittavat aineet (v. 2012-2018) Vuoksen vesienhoitoalueen pohjavesialueilla, joiden kemi-
allinen tila on arvioitu huonoksi.

Nouseva/ laskeva [Tilaa heikentava aine

Pohjavesialue

Enimmaispitoisuus

pitoisuus tarkastelujaksolla
Siilinjarvi Harjamaki-Kasurila |Nouseva Kloridi 290 mg/l (2013) 25
Kontiolahti Kulho Nouseva Nikkeli 14,00 pg/l (2018) 10
Kontiolahti Lykynlampi Laskeva Ammoniumtyppi 1300 pg/l (2013) 200
Ei arvioitavissa Bentso(a)pyreeni 0,19 pg/l (2016) 0,005
Ei arvioitavissa > Bentso(b)fluoranteeni, 0,13 pg/l (2016) 0,05
bentso(k)fluoranteeni,
bentso(g,h,i)peryleeni ja indeno-
(1,2,3-cd)-pyreeni
Ei arvioitavissa Kadmium 1,25 pg/l (2016) 0,4
Ei arvioitavissa Koboltti 54 ug/l (2018) 2
Ei arvioitavissa Kupari 210 pg/l (2018) 20
Ei arvioitavissa Lyijy 27,5 pg/l (2016) 5
Ei arvioitavissa Nikkeli 260 pg/l (2018) 10
Laskeva / nouseva |Nitraatti (typpena) 41500 pg/l (2014) 11 000
Ei arvioitavissa Sinkki 340 pg/l (2017) 60
llomantsi Sonkaja Ei arvioitavissa Desetyylidesisopropyyliatratsiini 10,18 pg/l (2013) 0,1
Savonlinna Punkasalmi Nouseva / ei arvioi- |Desisopropyyliatratsiini 0,17 pg/l (2015) 0,1
tavissa
Laskeva / ei arvioi- |Desetyylidesisopropyyliatratsiini 0,21 pg/l (2014) 0,1
tavissa
Ei arvioitavissa Koboltti 3,80 pg/l (2013) 2
Mikkeli Pursiala Ei arvioitavissa 1,2-dikloorietaani 65,00 g/l (2012) 1,5
Laskeva Bentseeni 7,20 ug/l (2012) 0,5
Ei arvioitavissa Etyylibentseeni 2,00 (2012) 1
Ei arvioitavissa Kloorieteeni (vinyylikloridi) 0,50 pg/l (2012) 0,15
Ei arvioitavissa Naftaleeni 71 ug/l (2013) 1,3
Ei arvioitavissa Oljyjakeet (C10-40) 257 pgl/l (2012) 50
Ei arvioitavissa Sulfaatti 210 mg/l (2017) 150
Ei arvioitavissa Tri- ja tetrakloorieteeni 530 pg/l (2012) 5
Laskeva / ei arvioi- |Kadmium 17 ug/l (2012) 0,4
tavissa
Laskeva / ei arvioi-  [Sinkki 2400 pg/l (2017) 60
tavissa
Ei arvioitavissa Kloridi 200 mg/I (2016) 25
Ei arvioitavissa Ammoniumtyppi 700 pg/l (2013, 2015) 200
Laskeva / ei arvioi-  [Nikkeli 140 pg/l (2017) 10
tavissa
Laskeva / ei arvioi-  [Koboltti 140 pg/l (2012) 2
tavissa
Ei arvioitavissa Dikloorifenolit 140 000 ng/l (2013) 2 700
Ei arvioitavissa Tri-, tetra- ja penta-kloorifenoli 56 000 000 ng/l (2013) |5 000
Mikkeli Kauriansalmi Nouseva Kloridi 59,00 ug/l (2016) 25
Lappeenranta Joutsenonkangas Ei arvioitavissa Bentseeni 1,00 g/l (2018) 0,5
Ei arvioitavissa Desetyyliatratsiini 3,00 ug/l (2015) 0,1
Ei arvioitavissa Kadmium 0,55 g/l (2016) 0,4
Ei arvioitavissa Terbutylatsiini 0,61 pg/l (2012) 0,1
Ei arvioitavissa Terbutylatsiini, -desetyyli 0,15 ug/l (2014) 0,1
Ei arvioitavissa Arseeni 9,80 ug/l (2016) 5
Ei arvioitavissa Atratsiini 1,5 pg/l (2014) 0,1
Ei arvioitavissa Desetyylidesisopropyyliatratsiini 0,71 pg/l (2015) 0,1
Ei arvioitavissa Heksatsinoni 0,77 pg/l (2013) 0,1
Ei arvioitavissa Linuroni 0,2 pg/l (2012) 0,1
Ei arvioitavissa Kromi 970 pg/l (2016) 10
Ei arvioitavissa Lyijy 30,00 pg/l (2016) 5
Laskeva MTBE 12,00 pg/l (2014, 2015) 7,5
Ei arvioitavissa Nikkeli 130 pg/l (2016) 10
Ei arvioitavissa Sinkki 160 pg/l (2017) 60
Ei arvioitavissa Koboltti 66 pg/l (2016) 2
Laskeva / nouseva [Tri- ja tetrakloorieteeni 1500 pg/l (2016) 5
Laskeva / nouseva [Kloridi 120 mg/l (2017) 25
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5 Vesienhoitoalueen seurantaohjelma

5.1 Pintavesien seuranta

Laki vesien- ja merenhoidosta edellyttda, ettd seurannalla saadaan yhtenéinen ja monipuolinen kokonaiskuva ve-
sien tilasta. Seurantatiedon perusteella arvioidaan tarvittavia toimenpiteité ja seurataan niiden vaikuttavuutta, jotta
vesiin kohdistuvia paineita voidaan hillitd vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja yllapitamiseksi. Seurantaohjelmassa
tulee huomioida erilaisten pintavesityyppien esiintyminen alueella. Perusseurannan liséksi seurantaohjelmassa voi
olla toiminnallista ja/tai tutkinnallista seurantaa. Pintavesien seurantaohjelman periaatteet, rakentuminen ja mene-
telmét on kuvattu vesienhoitosuunnitelman osassa 2 (luku 5).

Perusseurannan tarkoituksena on antaa edustava yleiskuva vesienhoitoalueen vesien tilasta. Perusseurannalla hankitaan tietoa erityi-
sesti luonnontilaisten vesien ja alueen merkittavien vesien tilasta seka ihmistoiminnasta johtuvien pitk&aikaisten muutosten, kuten ilmas-
tonmuutoksen vaikutuksista. Perusseurannassa seurataan monipuolisesti biologisia, fysikaalis-kemiallisia ja hydrologis-morfologisia teki-
joita seka haitallisia aineita.

Toiminnallisen seurannan tarkoituksena on seurata ihmistoiminnan muuttamien vesien tilaa ja toimenpiteiden vaikutuksia. Seurattavat
tekijat kuvaavat muuttavaa toimintaa. Toiminnallista seurantaa jarjestetaan, mikali vesien hyvan tilan saavuttaminen on epavarmaa tai
vesialueen hyva tila uhkaa heikentya.

Tutkinnallinen seuranta voi tulla kyseeseen, jos tulee tarve tarkemmin selvittda syyt vesimuodostuman tilaan ja siind tapahtuneisiin
muutoksiin.

Vesienhoitoalueen pintavesien seurantaverkko on esitetty kuvassa 30. Seurantaverkko siséltda yhteensa 1168 seu-
rantapaikkaa, joista 861 sijaitsee jarvi- ja 307 jokimuodostumassa. Seurannan tavoitteena on useimmiten vedenlaa-
dun pitkaaikaisen kehityksen tarkastelu (reilut 800 seurantapaikkaa). Rehevoitymiskehityksen seurannassa on kaik-
kiaan n. 300 paikkaa. Hydrologis-morfologisten muutosten seurannassa on lahes 30 paikkaa ja toksisuushaittojen
seurannassa alle 10 paikkaa. Samalla paikalla voi olla useita edelld mainittua seurannan tavoitetta.

Vesienhoitoalueen perusseurantaverkossa (898 paikkaa, joista 698 jarvessa ja 200 joessa) on kaikkia alueella
esiintyvia pintavesityyppeja. Vertailupaikat on pyritty sijoittamaan maantieteellisesti kattavasti. Jarviseuranta painot-
tuu vaha- ja keskihumuksisiin jarviin seka pieniin humusjarviin. Jokien seurantaan kuuluu seka turvemaiden etta
kangasmaiden jokia. Vertailupaikat (vajaat 100 kpl) sijaitsevat lahella luonnontilaa olevien jarvien selkavesilla tai
pienissa latvajarvissa ja —joissa osin tyyppipainotteisesti eri puolilla vesienhoitoaluetta. Seurannassa on huomioitu
myds erityisten alueiden seurantavelvoitteet. Osa vesienhoitoalueen pintavesien seurantaohjelmaan esitetyista ha-
vaintopaikoista sijaitsee vesistdissa, joissa on EU-uimarantoja tai johon kuuluu Natura 2000—suojelualuerekisteriin
kuuluva alue.

Vesienhoitoalueella lupavelvollisten toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailulla on suuri merkitys ympéaristdtiedon
tuottajana. Toiminnallista seurantaa (152 paikkaa, joista 92 jarvessa ja 60 joessa) tehddén suurimpien jatevesikuor-
mittajien purkuvesissa, kuten Lappeenrannan—Imatran valisella alueella Saimaalla sekéd muiden merkittavien kuor-
mittajien purkuvesissa muun muassa Kuopion Kallaveden, Joensuun Pyhaselan, Varkauden alapuolisen Haukive-
den sek& Mikkelin Ukonveden alueilla. Lisaksi toiminnallista seurantaa tehdédn muun muassa lisalmen reitilla sek&
jokikohteilla ja yksittaisilla kohteilla eri puolilla vesienhoitoaluetta. Vesiympéristolle haitallisia ja vaarallisia aineita
seurataan toiminnallisessa seurannassa muun muassa Pohjois-Karjalassa ja Pohjois-Savossa kaivannaisteollisuu-
den vesistopaastojen (esimerkiksi nikkeli) aiheuttamien pitoisuuksien selvittdmiseksi. Toiminnallisen seurannan koh-
teiksi on nimetty myds hyvaa huonommassa tilassa olevat vesimuodostumat. Seuranta voi olla myds seka toimin-
nallista etté perusseurantaa (109 seurantapaikkaa) jolloin perusseuranta tuottaa aineistoon puuttuvia laatutekijoita.
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Kuva 30. Pintavesien seurantapaikat, joilta saatua tietoa on kdytetty ekologisen ja kemiallisen tilan luokittelussa.
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Maatalouden vaikutusten seuranta on painottunut Pohjois-Savoon lisalmen reitille seka Kaakkois-Suomeen Sal-
pausselan etelapuolisille savikkomaille. Metsatalouden vaikutusten seuranta painottuu Vuoksen vesienhoitoalueella
Pohjois-Karjalaan seka Etela-Savoon.

Kemiallisen tilan seurantaa on tehty l&hinna raskasmetallien osalta. Elidihin kertyvista aineista on keratty ahve-
nen elohopeapitoisuusaineistoa. Liséksi vesiston tyypin perusteella on arvioitu kaikista vesimuodostumista, ylittaako
vai alittaako ahvenen elohopeapitoisuus ympariston laatunormin (luku 4.2).

Vesimuodostumien suuresta maarasta ja seurannan rajallisista resursseista johtuen vesienhoitoalueella kayte-
taan rotaatiota, jotta useampia vesimuodostumia saadaan seurannan piiriin. Usein seurantaa tehdaan yhdessa pai-
kassa kolmen tai kuuden vuoden valein. Jarvien intensiiviseurannassa on vesienhoitoalueella muutamia vesimuo-
dostumia, joiden seurantatiheys on muita jarvid suurempi. Nain saadaan tarkempaa tietoa kasvukauden aikaisesta
ja vuosien vélisesta vaihtelusta. Vuoksen vesienhoitoalueella intensiivisen seurannan jarvia ovat muun muassa
Haukivesi, Valvatus, Pielinen, Karjalan Pyh&jarvi, Kuolimo, Torsa, Nuijamaanjarvi ja lisalmen Haapajérvi. Jokien
osalta vuosittain seurattavia intensiivikohteita ovat muun muassa Kiuruveden Korpijoki ja Joensuun Pielisjoki sek&a
rajajoet Hiitolanjoki, Vuoksi, Rakkolanjoki, Urpalanjoki, Janisjoki, Koitajoki ja Lieksanjoen ylajuoksu.

Vuoksen vesienhoitoalueella on runsaasti hydrologista vesistéseurantaa: ymparistéhallinnon hoitamaa seuran-
taa seka toiminnanharijoittajien velvoitetarkkailuja. Vesienhoitoalueella on jatkuvasti havaittavia, yllapitoluokkiin 1-2
kuuluvia vedenkorkeuden havaintopaikkoja 49 ja virtaamahavaintopaikkoja 25 kappaletta. Seurannan liséksi jokai-
selle vesistalueelle on laadittu vesistémalli, josta voidaan arvioida vesimaaraa alueilta, joilta ei ole saatavissa ha-
vaintoja.

Tarkemmat tiedot seurantapaikoista, seurattavista muuttujista ym. on tallennettu Vesienhoidon suunnittelun tie-
tojarjestelmaan (HERTTA, Vesien tilan seuranta). Tietoihin voi tutustua ymparistdhallinnon Avoin tieto -palvelussa
(www.syke fi/avointieto).

5.2 Pohjavesien seuranta

Pohjavesien seurantachjelman periaatteet, rakentuminen ja menetelmét on kuvattu vesienhoitosuunnitelman ylei-
sessd osassa 2 (luku 5.2). Seurantaohjelmaan kuuluu maaréllisen tilan ja kemiallisen tilan seuranta.

Maarallisen tilan seuranta koostuu pohjaveden pinnankorkeuden ja otetun vesimaaran seurannasta. Maarallisen tilan arviointiin kayte-
tdan pohjavesimuodostumasta otetun pohjaveden kokonaismaaran suhdetta arvioituun alueella muodostuvan uuden pohjaveden maa-
réaan. Liséksi pohjavedenpinnan korkeuden muutoksia tarkastellaan ottaen huomioon myds luonnollisen pohjavedenpinnan korkeusvaih-
telut.

Kemiallisen tilan seuranta koostuu seka laadun perusseurannasta etta toiminnallisesta seurannasta. Kemiallisen tilan arviointi perustuu
analyysituloksiin, joista tulee k&yda ilmi mahdollisesti pohjaveden ympéristélaatunormien ylittavat pitoisuudet.

Kemiallisen tilan seurantaverkko on esitetty kuvassa 31. Vuoksen vesienhoitoalueella on 73 pohjavesialuetta ja 329
seurantapaikkaa, joilta on keratty perusseurannan vedenlaatutietoa kemiallisen tilan luokitteluun. Toiminnallista seu-
rantaa on tehty 40 pohjavesialueella kattaen yhteensa 464 seurantapaikkaa. Pohjavesialueita, joissa on tehty seka
perus- ettd toiminnallista seurantaa, on 39 kappaletta. Maardallisen tilan seurannan osalta luokittelussa on kaytetty
177 pohjavesialueen tietoja kasittaen yhteensa 1508 seurantapaikkaa (kuva 32).

Tarkemmat tiedot seurantapaikoista ja seurattavista muuttujista on tallennettu ymparistohallinnon tietojarjestel-
maan (HERTTA, Pohjavedet, Seuranta-asemat). Tietoihin voi tutustua ymparistohallinnon Avoin tieto -palvelussa
(www.syke.fi/avointieto).
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Kuva 31. Pohjavesien kemiallisen tilan luokittelussa kdytetty seurantaverkko Vuoksen vesienhoitoalueella.
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Kuva 32. Pohjavesien maarallisen tilan luokittelussa kdytetty seurantaverkko Vuoksen vesienhoitoalueella.
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6 Vedenkayton taloudellinen analyysi

Vedenkayton taloudellinen analyysi koostuu toimenpiteiden suunnittelun yhteydessa tarkasteltavista eri kayttomuo-
tojen taloudellisten merkitysten ja vaikutusten arvioinnista. Lisaksi tdssé kappaleessa esitellaan veden hankinnan
ennusteita seké kustannusten kattavuuden huomioimista vesihuollossa. Lisétietoa arvioinnin yleisista periaatteessa
on suunnitelman osassa 2.

6.1 Vedenkayton ennusteet

Vuoksen vesienhoitoalueella kaupunkimaiset suuret taajamat on lahes kokonaan liitetty vesihuoltoverkkoon. Suur-
ten taajamien kannalta vedenhankinnan tulevia kehittamistarpeita ovat vedenhankinnan ja -laadun varmistaminen
seké vesihuoltoverkoston seka vesilaitosten kunnostaminen ja yllapito. Haja-asutusalueilla ja maaseudulla veden-
hankinnan toimintavarmuuden turvaaminen on edell& mainittujen kehittdmistarpeiden liséksi erityisen tarkeda. Haja-
asutusalueilla vesihuoltoverkkoon liittyminen on ollut yleistd mutta viime vuosina liittyminen on vahentynyt.

Vedenhankinnan turvaamiseksi paikallisten vesilahteiden kayttémahdollisuuden sailyttdminen on tarkedd. Maa-
seudulla vesilaitosten palveluja tulevat haja- ja loma-asutusalueiden liséksi tarvitsemaan myds maataloustuotanto
sekd muu maaseudun elinkeinotoiminta, kuten elintarvikkeiden jatkojalostus ja matkailu.

Vesienhoitoalueen vesilaitokset kayttavat useimmiten raakavetenéén pohjavetta. Merkittéavin poikkeus on Sa-
vonlinna, jonka raakavesi otetaan Haapavedesta. Pintavedelld, tekopohjaveden muodostamisella seka kalliopora-
kaivoilla turvataan vedenhankinta alueilla, joilla pohjavetta ei ole riittavasti tai se on luontaisesti huonolaatuista. Pin-
taveden osuus vedenkaytdsta on vahentynyt sitd mukaa kun ollaan siirtyméssé enemméan pohjaveden ja tekopoh-
javeden kayttoon.

Pohjaveden kaytdn ennustetaan jonkin verran lisdantyvan Vuoksen vesienhoitoalueella vuoden 2027 loppuun
mennessa. Pintaveden osuus vedenkaytdsta on viime vuosina laskenut ja osuuden arvioidaan edelleen vahentyvéan
sitd mukaa kun ollaan siirtymassa enemman pohjaveden ja tekopohjaveden kayttoon.

6.2 Kustannusten kattamisen periaate vesihuollossa

Vesihuollon kustannusten kattavuutta arvioitiin vuonna 2020 selvityksessé, joka perustui vesihuoltolaitosten vuoden
2018 tilinpaatostietoihin. Valtakunnallisella otannalla selvitettiin 57 eri kokoisen vesihuoltolaitoksen kustannusten
kattavuutta. Niista 11 toimii Vuoksen vesienhoitoalueella. Selvityksen perusteella vesihuoltolaitosten kustannusten
kattavuus Vuoksen vesienhoitoalueella on kokonaisuudessaan hyvélla tasolla. Laitoksista yhdeksan on voitollisia ja
kaksi tappiollista. Kokonaisuutena kustannusten kattavuus ennen tukia on n. 112 % (taulukko 11). Aiempiin vastaa-
viin selvityksiin verrattuna kustannusten kattavuus ilman tukia on laskenut merkittavasti vuodesta 2003, mutta ei
enda vuodesta 2011. Vertailtaessa aiempiin selvityksiin on kuitenkin huomioitava, etté otantaa on pienennetty. Li-
saksi otannat ovat olleet erilaisia jo siksi, ettd vesihuoltolaitosten toimintamuotoihin on tullut muutoksia. Kuntien
yhdistymisen my6td vesihuoltolaitoksia on yhdistynyt suuremmiksi yksikéiksi. Samaan aikaan kunnallisia laitoksia
on yhtiditetty tai muutettu liikelaitoksiksi tai yhdistetty energiayhtididen kanssa.

Aiemmin on myés selvitetty pienempien vesihuoltolaitosten (vedenotto < 500 m® paivassa) kustannusten katta-
vuutta (Suomen pienten vesihuoltolaitosten liiketaloudellinen analyysi, 2007). Tulokset on laskettu vesihuoltolaitos-
ten vuoden 2005 tilinpaatostiedoista. Koko Suomen pienten vesilaitosten toiminta oli tuolloin keskimaarin niukasti
voitollista, joskin 45 laitoksella 126:sta toiminta oli tappiollista. Pienet laitokset eivat hinnoittelullaan pysty varautu-
maan pitkdjanteisesti investointeihin eik& niiden toiminta ole taloudellisesti tehokasta. Pieni tuottavuus johtuu mm.
hajautuneesta yhdyskuntarakenteesta pienilla paikkakunnilla.

Taulukko 11. Vuoksen vesienhoitoalueen vesihuoltolaitosten kustannusten kattavuuden arvio vuoden 2018 tilinpaatéksen pe-
rusteella*

Vuoksen vesienhoitoalue \ \

Vesihuoltolaitosten lukuméaaré otoksessa 11 kpl

Otannan asukasmaara 306 000 henkea
Vesihuoltolaitosten tuotot 2,23€/m?
Vesihuoltolaitosten kulut 2,02€/m?
Vesihuoltolaitosten voitto/tappio 0,21 €/ m®
Kustannusten kattavuus ilman tukia 111,8 %

Taulukossa esitetyt tuotot ja kulut (€/m®) on laskettu jakamalla vesihuoltolaitosten yhteenlasketut tuotot (milj.€) laskutetun veden ja jate-
veden yhteisméaaralla (milj.m®) ja vastaavasti jakamalla kulut (€/m°) laskutetun veden ja jateveden yhteismé&éaralla (milj.m3).
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/ Toimenpiteiden lisatarve

7.1 Toimenpiteiden toteuttamisen edistyminen

Toimenpiteiden toteutuksessa on tapahtunut myonteista kehitysta kaikilla toimialoilla Vuoksen vesienhoitoalueella.
Toimenpiteiden toteutumista arvioitiin ensimmaisen hoitokauden paattyessé 2015 ja toisen hoitokauden valiarvioin-
nin yhteydessa vuonna 2018. Vdliarviota on kéytetty pohjana, kun on laadittu alustava arvio toimenpiteiden toteutu-
misen tilanteesta toisen hoitokauden paattyessa (taulukko 12). Toimenpiteiden toteutuminen on kuvattu tarkemmin
vesienhoitoalueen toimenpideohjelmissa. Toimenpidekohtaista toteumaa voi tarkastella myos seurantasivulta:
https://seuranta.vaikutavesiin.fi.

Toimenpiteiden toteuttaminen perustuu suurelta osalta vapaaehtoisuuteen, mik& on hidastanut toimeenpanoa
alueella. Suunniteltujen toimenpiteiden toteutukseen kaytettavissa oleva rahoitus ei ole myéskaan vastannut tar-
vetta. Toimeenpanon varmistamiseksi tarvitaan lisaé aktiivisia uusia toimijoita seka hallintojen ja toimialojen rajat
ylittavia keinoja.

Taulukko 12. Vesienhoidon toimenpiteiden arvioitu toteutuminen Vuoksen vesienhoitoalueella.

'Yhdyskunnat

Toteutuminen vuonna 2015

Toimenpiteet etenivat lahes suunnitellusti. Jatevedenpuh-
distusta keskitettiin isompiin yksikoihin ja pienempia puh-
distamoita lakkautettiin. Kuntien méaarittamat vesijohtover-
koston toiminta-alueet kattavat pa&osin kaikki taajamat,
mutta viemariverkoston osalta toiminta-alueet ovat osin
maarittamatta. Viemarointiohjelman mukaisia viemarointi-
hankkeita toteutettiin suunnitellusti. Vapaaehtoinen suosi-
tussopimus on edistanyt yhdyskuntien vesiensuojeluhank-
keiden toteutusta.

Toteutuminen vuonna 2021

Useat toimenpiteet ovat edenneet lahes suunnitel-
lusti. Jatevedenpuhdistusta on keskitetty siirtoviema-
rein ja pienempia puhdistamoita on lakkautettu. Vuo-
tovesien vahentamistoimenpiteita on toteutettu aika-
taulun mukaisesti. Tehostettu typenpoisto ei ole to-
teutunut. Puhdistamoiden ja viemariverkostojen héi-
ridtilanteet ovat paikoin ongelmana.

Haja- ja loma-
asutus

Haja-asutuksen kiinteistokohtaisten jatevesijarjestelmien
uusiminen viivastyi johtuen paaosin asetusmuutoksesta,
jolla haja-asutuksen jatevesien kasittelyvaatimuksia muu-
tettiin vesienhoitokaudella. Kiinteistokohtaista jatevesineu-
vontaa tehtiin suunniteltua nopeammin. Viemardintiohjel-
man tavoitteet talouksien saattamiseksi viemariverkosto-
jen piiriin haja-asutusalueilla saavutettiin.

Toimenpiteet eivat ole edenneet suunnitellusti. Tama
johtuu lainséddantémuutoksista seka kiinteistokoh-
taisten jatevesijarjestelmien hitaasta uusimisesta.
Koulutus ja neuvonta on toteutunut suhteellisen hy-
vin.

Maatalous Kaikki maatalouden toimenpiteet eivéat toteutuneet suunni- |Maatalouden toimenpiteiden toteutus on jaljessa
tellusti johtuen riittaméattdmastéa rahoituksesta ja ohjelma-  |suunnitellusta. Osaa toimenpiteista, kuten suoja-
kauden 2014—-2020 kaynnistymisen viivastymisesta. vyohykkeitéd on tehty paljon, mutta kohdentaminen ve-
Osalle toimenpiteista (esim. suojavydhykkeet) tuki ei ole sienhoidon kannalta ongelmallisimmille alueille ei ole
ollut viljelijéille riittdvan houkutteleva. Muun muassa pelto- |onnistunut. Kosteikkoja ja lannan prosessointia on
jen talviaikainen kasvipeitteisyys ja lannan hyédyntaminen tehty tavoitetta vihemman. Toimenpiteista peltojen
toteutuivat hyvin. Neuvontaa ja koulutusta on toteutettu talviaikainen eroosion torjunta, ravinteiden kaytén hal-
laajalti mm. hankkeissa. linta ja tilakohtainen neuvonta ovat toteutuneet lahes

suunnitellusti. Ohjelmakaudella 2014—-2022 ympéris-
tokorvauksen kohdentamisalue ei ole sisaltanyt riitta-
vasti maatalouden vesiensuojelun painopistealueita
Vuoksen vesienhoitoalueella.

Metséatalous Metsétalouden toimenpiteet toteutuivat 1&hes suunnitel- 'Toimenpiteiden maéra riippuu metsanhoitotoimenpi-

lussa aikataulussa. Koulutus ja tehostettu vesiensuojelu-
suunnittelu toteutui hyvin. Kunnostusojitusméaara ja siité
aiheutuneet paineet vesistoihin olivat arvioitua vahaisem-

pia.

teiden, kuten kunnostusojitusten ja hakkuiden maa-
rasta. Tehostettu vesiensuojelusuunnittelu ja metsa-
talouden koulutus ja neuvonta ovat toteutuneet aika-
taulussa. Toteuman arvioimista hankaloittaa monin
paikoin toimenpiteiden tilastoinnin puute.

Vesistojen kun-
nostus, saan-
ndstely ja raken-
taminen

Kunnostustoimenpiteet etenivat monin paikoin suunnitel-
lusti. Rehevoityneiden jarvien kunnostustoimenpiteet

kaynnistyivat suhteellisen hyvin. Viivastymisien syyna oli
paaosin resurssien puute. Paikallista aktiivisuutta pyrittiin
edistdmaéan. Uusia hankkeita toteuttavia ryhmié perustet-

Kunnostustoimenpiteet ovat edenneet lisdantyneen
rahoituksen ansiosta, mutta toteutuksessa ollaan
edelleen jaljessa aikataulusta seka jarvissa etta virta-
vesissd. Monissa vesistdissa on kaynnissa kunnos-
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Toteutuminen vuonna 2015

Toteutuminen vuonna 2021

tiin ja hankkeita toteutettiin useita eri rahoituslahteita hy6-

dyntéen. Virtavesien elinymparistokunnostukset seka ka-

lan kulkua helpottavat toimenpiteet edistyivat pagosin ai-

kataulussa. Saannostelyn kehittamistoimenpiteet edistyi-
at lahes suunnitellussa aikataulussa.

tukseen tahtaava selvitys- tai suunnitteluvaihe. Par-
haiten vesienhoitoalueella ovat edistyneet sdanndste-
lykéytannon kehittdmishankkeet.

Pohjaveden
suojelusuunni-
telmat ja tutki-
mus

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laadinta ja paivi-
tys edistyi suunniteltua aikataulua nopeammin saadun li-
sarahoituksen turvin. Osa suunnitelluista pohjavesiselvi-

tyksista toteutui.

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatiminen
on toteutunut hyvin. Pohjavesialueen rakenneselvitys-
ten laatimisessa ollaan aikataulussa. Pohjavesiselvi-
tykset eivat ole toteutuneet suunnitellusti.

Liikkenne

Liikennetta koskevat toimenpiteet toteutuivat paéosin ai-
kataulussa. Pohjavesisuojauksia koskevien toimenpitei-
den toteutus jéi tavoitteesta johtuen rahoituksen puut-
teesta.

Pohjavesisuojauksia koskevien toimenpiteiden toteu-
tus on aloittamatta tai myohassé johtuen rahoituksen
puutteesta. Liikennealueiden pohjavesivaikutusten
seuranta on toteutunut hyvin.

Maa-ainesten
otto

Maa-ainesten ottoa koskevat toimenpiteet eivat edenneet
aikataulussa, koska toimintaan ei voitu osoittaa riittavasti
resursseja.

Maa-ainesten ottoalueiden kunnostussuunnittelu ja
kunnostukset eivat ole edenneet aikataulussa johtuen
rahoituksen puutteesta. Tarkkailun aloittaminen tai
laajentaminen maa-ainesten ottoalueilla on toteutu-
nut.

Pilaantuneet
alueet

Pilaantuneiden maiden tutkiminen ja kunnostustarpeen ar-

iointi etenivat suhteellisen hyvin. Sen sijaan kunnostuk-
set eivat edenneet aikataulussa johtuen mm. rahoituksen
rittdmattomyydesta.

Pilaantuneiden maiden riskinarviointi, kunnostussuun-
nittelu ja kunnostukset ovat edenneet lahes suunnitel-
lussa aikataulussa. Pilaantuneisuusselvityksia on to-
teutettu laajalti vesienhoitoalueella.

hokkaampien vesiensuojelumenetelmien kayttéénotto pa-
ransi turvetuotannon vesiensuojelutasoa. Samalla turve-
tuotantoalueiden maara lisdantyi voimakkaasti.

Teollisuus Ei suoria toimenpide-esityksia. Teollisuuden toimenpiteet  Toimenpiteita on edistetty lupamenettelyn kautta. Oh-
on toteutettu paaosin lupamenettelyn kautta. jauskeinojen toteutus on kaynnissa.
Turvetuotanto Turvetuotannon toimenpiteet toteutuivat aikataulussa. Te- |Turvetuotannon toimenpiteet ovat edenneet suunni-

tellussa aikataulussa. Turvetuotantoalueiden maara
on kaantynyt laskuun.

7.2 Vesien tilan parantamistarpeet kolmannella hoitokaudella

7.2.1 Pintavedet

¢ Pintavesien tilaa heikentavia tekijoitd on arvioitu erikseen vesiin kohdistuvan kuormituksen, vesistérakenta-
misen, vedenoton ja muiden paineiden osalta. Samalla on arvioitu heikentévan tekijan vaikutuksia vesimuo-
dostumaan. Arviointia varten on laadittu ohje (Merkittavien tilaa heikentéavien tekijéiden tunnistaminen pinta-
vesissa, www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Kokonaisarvio pintavesien tilaa heikentévista tekijoista Vuoksen vesienhoitoalueella on esitetty taulukossa 13. Tilan
parantamistarpeet kohdistuvat vesimuodostumiin, joissa tilatavoitetta ei ole saavutettu (kuva 33). Naita ovat hyvaa
huonommassa ekologisessa tilassa olevat kohteet. Liséksi vesien tilan parantamista tulee tehda vesimuodostu-
missa, joissa tilatavoitteet on saavutettu, mutta tilan sadilyminen on uhattuna ilman toimenpiteita. Tallaisia muodos-
tumia kutsutaan riskinalaisiksi vesimuodostumiksi. Niissa on arvioitu olevan yksi tai useampi tilaa heikentava mer-
kittdva paine. Riskinalaisia pintavesimuodostumia on Vuoksen vesienhoitoalueella 264 kpl, joista jarvia on 174 ja
jokia 90 kpl. Suurin osa riskinalaisista muodostumista on hyvassa tilassa (205 kpl) ja pienempi osa erinomaisessa
tilassa (57 kpl).
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Kuva 33. Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesimuodostumat, joiden tilan sdilymiseksi tai parantamiseksi tarvitaan toimenpiteita
kaudella 2022-2027.
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Taulukko 13. Merkittavat pintavesien tilaa heikentavat tekijat Vuoksen vesienhoitoalueella (vesimuodostumien lukumaarit ja
osuudet kaikista vesimuodostumista).

Merkittavaksi tunnistettu paine ‘Jérvet Yhteensa

Ikm.

‘Ikm.

Hajakuormitus

Maatalous 321 27 131 38 452 30
Metsatalous 158 13 86 25 244 16
Haja- ja loma-asutuksen jatevedet 121 10 36 10 157 10
Hulevedet 4 <1 1 <1 5 <1
Muu hajakuormitus - - 1 <1 1 <1l
Pistekuormitus

'Yhdyskuntien jatevedet 31 3 16 5 47 3
Turvetuotanto 24 2 21 6 45 3
Teollisuuslaitokset 9 <1 8 2 17 1
Kaivosvedet 6 1 9 3 15 1
Pilaantuneet alueet ja hylatyt teollisuusalueet 2 <1 2 1 4 <1
Kaatopaikat 2 <1 5 1 7 <1
Vesiviljely - - 2 1 2 <1
Ylivuodot 2 <1 - - 2 <1
Muu pistekuormitus 3 <1 - - 3 <1
Hydrologis-morfologiset muutokset

Esteet ja padot 45 2 49 14 94 6
Hydrologiset muutokset 21 2 7 2 28 2
Morfologiset muutokset 12 1 115 34 127 8
Muut hydrologis-morfologiset muutokset 1 <1 3 1 4 <1
Muut paineet

Sisainen kuormitus tai muu rehevdityminen [129 11 \3 \<1 \132 \9

Ravinnekuormituksen vahentamistarve

Kuormituksen vahentamistarvetta on arvioitu mallien avulla ja asiantuntija-arvioina. Vesimuodostumille on laskettu
VEMALA-kuormitusmallin avulla yksildity fosfori- ja typpipitoisuuden vahentamistarve. Hyva tila on arvoitu saavutet-
tavan, kun pitoisuudet ovat vesimuodostumien vesistotyypin mukaisen hyvén ja tyydyttavan tilaluokan rajalla. Kiin-
toaineelle ja humukselle ei ole asetettu tyyppikohtaisia pitoisuusrajoja, joten niiden vahentamisen tarvetta ei ole voitu
arvioida samalla tarkkuudella.

Koko vesienhoitoalueella fosforikuormitusta tulisi VEMALA-mallin mukaan véhent&éa noin 185 t/vuosi, mika vas-
taa noin 36 % kaikesta ihmisperaisesta fosforikuormituksesta. Typen kuormitusta tullisi vahentaa vastaavasti noin
2,1 milj. t/'vuosi, mik& on noin 24 % kaikesta ihmisperaisesta kuormituksesta. Vahennystarve vaihtelee suuresti alu-
eittain ja vesimuodostumittain. Kuormituksen véhentamistarpeita on kuvattu tarkemmin vesienhoitoalueen toimen-
pideohjelmissa.

Vaarallisten ja haitallisten aineiden vahentamistarve

Suuri osa kalojen elohopeasta kulkeutuu alueelle kaukokulkeumana, johon vaikuttaminen vesienhoitoaluekohtaisilla
toimenpiteilla on vaikeaa. Valuma-alueen suovaltainen maapera vaikuttaa elohopean kohonneisiin pitoisuuksiin.
Kaivosten alapuolella on todettu haitallisten aineiden (nikkeli, kadmium) ylityksi& ja niiden paastoja on syyta alentaa.
Pisteméaisen kuormituksen vaikutusten seurantaa jatketaan ja tdydennetéén velvoitetarkkailuissa. Seurantaa ja sel-
vityksia haitallisten aineiden osalta tulee alueella toteuttaa jatkossakin, jotta mahdollisiin muutoksiin voidaan rea-
goida.

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve

Hydrologis-morfologisen tilan parantamistarve on méaaritetty kayttaen hyvéksi hydrologis-morfologisten muutosten
arviointia (kuva 21). Jos tilan muutos on vahdinen tai sitd pienempi, on kyseisen tilan hydrologis-morfologisena
tavoitteena nykytilan sailyttdminen. Muussa tapauksessa tavoite on asetettu tilan muutoksen aiheuttaneiden tekijoi-
den perusteella. Mikali uomassa on esimerkiksi vaelluseste, tavoitteena on vesielidston vapaan liikkumisen turvaa-
minen.

Ympaéristotavoitteen saavuttamisen edellytyksena merkittavien vaelluskalavesistdjen vesimuodostumissa on,
etta niissad on tehty teknis-taloudellisesti toteuttamiskelpoiset toimenpideyhdistelmat, joilla voidaan saada aikaan
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vesistOalueelle vaelluskalojen kestava, luontaisesti lisdantyva kanta. Myds monissa muissa kohteissa on tarvetta
parantaa kalojen vaellusyhteytta, jotta ylapuolisten joki- ja jarvialueiden lisdantymis- ja elinalueet ovat vesielididen
hyddynnettavissd. Saanndstelyjen kehittAmistarvetta on tarpeen arvioida ottaen huomioon ilmastonmuutoksen
myo6td muutokset sademaarissa ja valunnoissa.

Voimakkaasti muutetuissa vesissa tilatavoitteeseen vaikuttaa aina vesiston tarkea kayttdbmuoto, jolle toimenpi-
teista ei saa aiheutua merkittavaa haittaa. Naiden vesimuodostumien tavoitteena on hyva saavutettavissa oleva
ekologinen tila.

7.2.2 Pohjavedet

Vuoksen vesienhoitoalueella on kahdeksan huonossa kemiallisessa tilassa olevaa pohjavesialuetta. Tilatavoitteena
niissé on hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen. Toimenpiteiden suunnittelussa on huomioitava myés nykyisin hy-
vassa tilassa olevat 40 riskinalaista pohjavesialuetta, jotta veden hyva tila saadaan yllapidettya. Liséksi 14 selvitys-
kohteen tilaa ei ole voitu luokitella riittaméattdbmén aineiston takia. Selvityskohteiden laatutietojen tédydentamisen
myo6ta saattaa ilmeté uusia riskipohjavesialueita, joilla kemiallinen tila ei ole hyva. Selvityskohteiden siirtyessa riski-
pohjavesialueiksi tulee esittaa lisatoimenpiteitd ja arvioida tarkemmin toimenpiteiden riittavyys hyvéan tilan saavutta-
miseksi.

Vuoksen vesienhoitoalueella pohjaveden tilaa uhkaavat erityisesti pilaantuneet maa-alueet, asutus ja maan-
kayttd, haitallisia aineita kasitteleva teollisuus- ja muu yritystoiminta seka liikenne. Toisaalta useista riskitoiminnoista
ei ole talla hetkella kaytettéavissa pohjaveden seurantatuloksia. Nama alueet on toimintojen takia esitetty selvitys-
kohteiksi.

Pohjavesialueiden tilan sailyttdminen hyvana ja parantaminen edellyttda useita toimenpiteitd, kuten pilaantu-
neen maaperan kunnostuksia, vanhoja maa-ainestenottoalueiden kunnostuksia ja tiesuolan kayton rajoituksia. Lain-
sdadantda noudattamalla voidaan parhaiten turvata pohjaveden hyvaa tilaa. Monesti pohjavesialueiden hyvan tilan
turvaaminen edellyttéa rajoituksia kemikaalien ja éljytuotteiden sailytykseen ymparistdlupien myéntamiseen, lannan
levitykseen ja jatevesien kasittelyyn. Maankaytdn suunnittelu on tarked keino, jolla voidaan edistda pohjavesien
suojelua.

7.2.3 Erityiset alueet

Natura-alueet

Erityisiksi alueiksi valituilla Natura-alueilla tarkastellaan pinta- ja pohjavesien tilaa suhteessa alueen suojeluperus-
teina oleviin vesiluontotyyppeihin ja lajeihin. Pinta- ja pohjavesien tilan tulee olla sellaisella tasolla, etté se kykenee
yllapitama&an alueen suojeluarvoja. Vesista riippuvaisten luontotyyppien ja lajien vaatimukset asetetaan siis etusijalle
ympaéristétavoitteita ja toimenpiteitd suunniteltaessa. Niissd tapauksissa, joissa suojeluperusteena on esimerkiksi
vesien luonnontilaisuus tai karuus ja kirkasvetisyys, vesienhoitolain mukainen hyvan tilan tavoite ei valttamatta ole
riittdva. Myos jonkin erityisesti suojellun lajin elinolot voivat edellyttdd hyvaa parempaa tilaa. Usein vesienhoitolain
ja luonto- ja lintudirektiivin tavoitteet vesien tilan suhteen ovat yhtenevét, koska vesien hyvan tilan saavuttaminen ja
yllapitaminen tukevat myos lajien ja niiden elinympériston sailyttamista.

Uimavedet

Erityisiin alueisiin kuuluvat vesimuodostumat, joissa on ns. EU- uimaranta. Uimavesidirektiivistd, joka on toimeen-
pantu Suomessa sosiaali- ja terveysministerion asetuksella yleisten uimarantojen uimaveden laatuvaatimuksista ja
valvonnasta, voi aiheutua vesienhoidon hyvén tilan tavoitteiden lisdksi muita vaatimuksia. N&in ollen uimavesien
osalta tulee tarkastella tilatavoitetta asetettaessa my6s uimavesille asetettujen laatuvaatimusten tayttymista.

Talousvedenottoon kaytettavat vesimuodostumat
Vesimuodostumissa, joista otetaan vettd talousveden valmistamiseen, tulee tarkastella myds sosiaali- ja terveysmi-

nisterion asetuksessa (1352/2015) asetettujen laatuvaatimusten tayttymista. Suomessa pohjavedelle asetetut ym-
paristonlaatunormit alittavat yleisesti talousvedelle asetetut laatuvaatimukset. Taman lisdksi pohjavesialueilla on ot-
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tamoiden ympaérille laadittu pohjaveden laadun turvaamiseksi vesilain mukaisia suoja-alueita sekéa laadittu pohjave-
sialueiden suojelusuunnitelmia. Liséksi talousveden turvallisuutta on tehostettu kannustamalla vesihuoltolaitoksia
laatimaan talousveden turvallisuussuunnitelmia (WSP).

Pintavettd talousveden valmistukseen kaytettdessa vaaditaan aina veden kasittelya. Kasittelyvaatimus on ase-
tettu sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (1352/2015) perusteella. Pintaveden kayttaminen talousveden val-
mistuksessa vaatii luvan, josta sdadetaan terveydensuojelulaissa (736/1994) ja -asetuksessa (1280/1994). Lupa-
menettelyssa arvioidaan raakaveden laatu seka tarvittava kasittelymenetelma.

7.3. Toimenpiteiden lisatarve

Edelléa on tarkasteltu toisen vesienhoitokierroksen toimenpiteiden toteutumista. Liséksi on kuvattu yleisella tasolla
hyvéd huonommassa tilassa oleviin vesimuodostumiin kohdistuvia merkittavié paineita seka arvioitu kuormituksen
vahentamistarpeita ja hydrologis-morfologisen tilan parantamistarpeita. Tarkastelun pohjalta voidaan arvioida sek-
toreittain toimenpiteiden lisatarvetta kolmannella hoitokaudella (taulukko 14).




Taulukko 14. Jo toteutettujen toimenpiteiden riittdvyys Vuoksen vesienhoitoalueella (asteikko --, -, +/-, + ja ++) seka toimenpi-
teiden lisdtarve perusteluineen.

Riitta-
vyys

Toimenpiteiden lisatarve ja perustelut

Alueet, joita erityisesti
koskee

vesistdjen tilaan. Vesiensuojelu on tehostunut, mutta ylivirtaamatilanteiden
vesiensuojeluun tulee kiinnittdd enemmaéan huomiota. Lupakayténtd ohjaa
toimintaa vdhemman kuormittavaan suuntaan.

'Yhdyskunnat + Pintavesien osalta yhdyskuntajateveden puhdistus on usein lupaehtoja te- Vesienhoitoalueen
hokkaampaa. Ajoittain hairi6tilanteista syntyvat ohijuoksutukset kuormittavat taajamat
vesistdja. Viemarivuodot ja hulevedet ovat paikoin uhka pinta- ja pohjave-
sille.

Haja- ja loma- - Vanhoja kiinteist6ja koskevat lainsdaéddantdmuutokset hidastavat jatevesien Koko vesienhoitoalue

asutus kasittelyyn liittyvien toimien toteutusta. Neuvonnan ja vapaaehtoisten toimien
merkitys kasvaa.

Maatalous -- Joidenkin tehokkaiden, vapaaehtoisten toimenpiteiden toimeenpano on ollut  |[Koko vesienhoitoalue, eri-
rittdmatonté. Kaikkia viljelijoita koskevat toimenpiteet eivat ole tarpeeksi vai- tyisesti lisalmen reitti ja
kuttavia. Tarve tehokkaille kohdennetuille toimille. Salpausselkien etelapuoli-

nen alue

Metsatalous - Metsatalouden laajuus vaihtelee vuosittain eri alueilla, miké vaikuttaa toimien |[Koko vesienhoitoalue, er-
vaikutuspiirissé olevien vesistdjen maaraan. Kuormituksen vaikutukset koh- |ityisesti latvavesistot
distuvat etupéassa latvavesiin, joissa metsatalous on usein ainoa merkittava
kuormittaja. Ehdotetut vesiensuojelutoimet tulee ottaa kattavasti kayttodn ve-
sistovaikutusten minimoimiseksi. Lisaksi kuormitusherkimmille alueille tulee
kohdentaa perusvesiensuojelutasoa tehokkaampia toimenpiteita. Vesiensu-
ojeluun kohdennettavaa luonnonhoitorahoitusta tulee suunnata erityisesti
\vesiensuojelun riskikohteisiin.

Vesistdjen kun- |- Esitettyja osin vapaaehtoisia toimenpiteita toteutetaan resurssien puuttuessa |Koko vesienhoitoalue

nostus, saan- esitetyssa aikataulussa. Yhteistydverkostoja seka kumppanuuksia vahviste-

nostely ja raken- taan ja omaehtoisen kunnostuksen edellytyksia edistetdan. Kunnostustoimi-

taminen joiden ja omarahoituksen puute hidastaa toimeenpanoa. Toistaiseksi voi-
massa olevat vanhat vesiluvat ovat esteena nousuesteellisyyden pois-
tamiselle.

Pohjaveden su-  |+/- Suojelusuunnitelmille on kohtuullinen rahoitus ja niita on laadittu paljon vime |Koko vesienhoitoalue

ojelusuunnitel- \vuosina. Suojelusuunnitelmien paivittamista tarvitaan useilla pohjavesialu-

mat ja tutkimus eilla. Pohjavesitutkimuksen rahoitus on ollut riittdmatonta tarpeeseen nah-
den.

Liikkenne - Pintavesien uhkana on haitallisten aineiden levidmisen riski. Pohjavesien Koko vesienhoitoalue, er-
kloridipitoisuudet ovat nousseet riittdmattomien pohjavesisuojausten vuoksi. |ityisesti valtatiet

Maa-ainesten +/- Vanhojen maa-ainestenottoalueiden kunnostaminen seké nykyisten kohtei- | Koko vesienhoitoalue

otto den seuranta ja valvonta on osin puutteellista.

Pilaantuneet - Pohjavesia uhkaavien pilaantuneiden maiden kunnostusten resurssit ovat Koko vesienhoitoalue

alueet riittdmattomat.

Teollisuus + Teollisuuden kuormitusta pinta- ja pohjavesiin hallitaan ymparistdlupamenet- |Koko vesienhoitoalue
telylld. Uusi teollisuus pyritéédn ohjaamaan pohjavesialueiden ulkopuolelle.

Kalankasvatus + Kalankasvatus aiheuttaa tyypillisesti paikallista kuormitusta. Vesienhoitoalu- [Koko vesienhoitoalue
eella laitokset sijaitsevat yleensa hyvissa laimenemisoloissa.

Turvetuotanto - Turvetuotannolla voi olla alueellisesti ja paikallisesti merkittéavia vaikutuksia  |Koko vesienhoitoalue, eri-

tyisesti turvetuotannon
keskittymaalueet
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8 Esitykset vesienhoidon kolmannen
kauden toimenpiteiksi

8.1 Yhdyskunnat ja haja-asutus

Yhdyskuntien kuormitus

Merkittava paine 47 pintavesimuodostumalle
Riski 29 pohjavesimuodostumalle
Haja-asutuksen kuormitus

Merkittava paine 157 pintavesimuodostumalle

Riski 22 pohjavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Yhdyskunnat

Merkittavin toimenpide Vuoksen vesienhoitoalueella on keskitetyn jatevedenpuhdistuksen jarjestdminen noin 509
000 asukkaalle (taulukko 15). Vuosina 2022—-2027 vesienhoitoalueen yhdyskuntien jatevedenpuhdistusta tulee edel-
leen tehostaa. Kayton ja yllapidon tehostamista on esitetty yhteensa 128 000 asukkaan jatevesille. Laitokset ovat
Varkauden Akonniemen puhdistamo, Juvan kirkonkylan puhdistamo, Imatran Meltolan ja Vainikkalan VR:n puhdis-
tamot sekd Tohmajarven Kemien puhdistamo.

Vanhoja, huonosti toimivia tai herkille vesistdalueille jatevesiaan purkavia puhdistamoita suljetaan ja jatevesien
kasittely keskitetdan kapasiteetiltaan riittaville puhdistamoille. Toimenpidettéd on alustavasti suunniteltu kolmelle koh-
teelle (Mikkelin Anttolan ja Ristiinan puhdistamot sek& Tohmajarven Kemien puhdistamo), joiden yhteenlaskettu
(mitoitus) asukasvastineluku on vajaat 6 700).

Puhdistamoiden ennaltavarautumis- ja riskienhallintasuunnitelmilla voidaan parantaa laitosten toimintavar-
muutta ja hairiétilanteisiin varautumisen tasoa. Puhdistamoilla ja pumppaamoilla tulee varautua mm. sahkdnjakeluun
liittyviin ongelmiin seka erityisesti sdan aariolosuhteista johtuviin lisdéntyneisiin rankkasateisiin ja niisté aiheutuviin
jateveden kuormituspiikkeihin. Laitosten kapasiteettia ei kuitenkaan voi mitoittaa huippuvirtaamien mukaan, vaan
viemariverkostojen vuotovesimaaria pyritdan pienentamaan verkostoja saneeraamalla ja sekaviemardinnista luopu-
malla. Verkostojen saneerauksia tullaan tekemaan kaikkialla vesienhoitoalueella kolmannella vesienhoitokaudella.
Pohjavesien hoidon toimenpiteenad kolmannelle hoitokaudelle esitetddn vuotovesien vahentamisté ja suunnitelmal-
lista sekaviemardinnisté luopumista 12 pohjavesialueella.

Ravinteiden poiston vapaaehtoista tehostamista Green Deal -vesiensuojelusopimuksen keinoin esitetdaan kah-
deksalle vesihuoltolaitokselle. Hulevesien hallinnan ja késittelyn tehostaminen on tarpeen Mikkelin, Joensuun ja
Kiteen taajamissa.

Hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostamista on esitetty neljélle pintavesimuodostumalle ja seitsemalle poh-
javesialueelle Etela-Savossa ja Pohjois-Karjalassa. Hulevesia kéasitelladn myos alueiden kayton yhteydessa luvussa
8.13.
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Haja-asutus

Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn tulee tayttaa kiinteistokohtaisia jateveden kasittelyjarjestelmia koskevan lain-
sdadannon vaatimukset. Koska lainséadantémuutoksella vapautettiin kuitenkin suuri osa haja-asutuksen kiinteis-
toista puhdistusvaatimusten noudattamiselle asetetusta siirtyméajasta ja liséksi siirtyméaaikaa jatkettiin, toimenpitei-
den toteutuminen on hidastunut merkittavasti.

Haja-asutusta koskevat toimenpidemaarat ja kustannukset on esitetty taulukossa 15. Haja-asutuksen vesien-
suojelun perustoimenpiteend toteutetaan kiinteistokohtaisten jateveden kasittelyjarjestelmien kayttda ja yllapitoa
ranta- ja pohjavesialueilla sen mukaisesti kuin vuoden 2017 lainsdadantdmuutoksessa edellytetdan. Jatkossa ym-
paristonsuojelullisesti herkilla ranta- ja pohjavesialueilla puhdistusta tehostetaan sdanndsten vaatimukset tayttaviksi
niilla kiinteistoilla, joilla kasittelyvaatimuksista saatu poikkeus tai vapautus raukeaa. Ranta- ja pohjavesialueiden
ulkopuolella nykyiset puhdistusvaatimukset tulevat velvoittavaksi padasiassa vasta merkittéavien luvanvaraisten kor-
jaus- tai muutostdiden yhteydesséa. Jateveden kasittelyssa ja johtamisessa on kuitenkin aina varmistettava, etta
ymparistdn pilaantumisen vaaraa ei aiheuteta, myds lievempien vaatimusten piirissa olevilla kantovedellisilla kiin-
teistdilla. Uudisrakentamisessa puhdistusvaatimuksia on noudatettu vuodesta 2004 l&htien. Kuntien maarayksissa,
mm. kaava- ja ymparistonsuojelumaarayksisséd, voidaan asettaa ymparistonsuojelulain vaatimuksia tarkempia alu-
eellisia kasittelyvaatimuksia.

Pohjavesien hoidon toimenpiteené kolmannelle hoitokaudelle esitetédan kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn
tehostamista viemariverkoston ulkopuolella. Toimenpidetta on ehdotettu Kaakkois-Suomen ELYn alueella 17 poh-
javesialueella yhteensa noin 350 kiinteistolle.




Taulukko 15. Yhdyskuntien ja haja-asutuksen vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Investoinnit
2022-2027
(1000 €)

Kaytto- ja yllapito-

uosikustan-

Yksikko nus (1000 €)

kustannukset vuo-
dessa (1000 €)

IYhdyskunnat

Perustoimenpiteet
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Laitosten kaytto ja yllapito asukasta 509350 |- 102 063 102 063
Riskien hallinta ja hairiétilanteisiin varautumi- suunnitelmat, Ikm. 83 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
sen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttami-
nen
Vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten ai- tarkkailuohjelmat, 11 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
neiden hallinnan tehostaminen Ikm.
Viemarin vuotovesien vahentaminen ja suun- [km. a7 86 887 - 4724
nitelmallinen sekaviemarginnista luopuminen
\Viemarin vuotovesien vahentaminen ja suun- |kpl (pohjavesialue) 12 40 5
nitelmallinen sekaviemardinnista luopuminen
pohjavesialueella
Taydentavat toimenpiteet
Laitosten kayton ja yllapidon tehostaminen asukasta muuttuvan (128 054 |- 3314 3314
luvan piirissa
Puhdistamoiden sulkeminen ja jatevesien ka- lasukasvastineluku 6 660 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
sittelyn keskittaminen AVL
Ravinteiden poiston vapaaehtoinen tehosta-  |sopimukseen liittyvat |8 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
minen Green Deal -vesiensuojelusopimuk- laitokset, lkm.
sen keinoin
Hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostami- rakenteiden maara, (18 195 65 88
nen kpl
Hulevesien hallinnan ja kasittelyn tehostami- rakenteiden maara, |7 1900 90 193
nen pohjavesialueilla kpl
'Yhdyskunnat yhteensa 89 022 105 532 110 387
Haja-asutus
Perustoimenpiteet
Kiinteistokohtaisten jateveden kasittely-yksi-  Kiinteistoa n. 60 000 |- 22 353 22 353
koiden kaytto ja yllapito
Taydentavat toimenpiteet
Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn te- kiinteistoa n. 15000 (111568 - 7 245
hostaminen
Kiinteistokohtaisen jateveden kasittelyn te- viemariverkoston ul- (347 ei arvioitu ei arvioitu ei arvioitu
hostaminen (pohjavedet) kopuolella olevat
kiinteistot (Ikm.)
Haja-asutus yhteensa 111 568 22 353 29 598




Esitykset ohjauskeinoiksi
Vuoksen vesienhoitoaluetta koskevat keskeiset ohjauskeinot on esitetty taulukossa 16.

Taulukko 16. Yhdyskuntia ja haja-asutusta koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

altakunnalliset ohjauskeinot

IYhdyskunnat
Kestavia vesihuoltoratkaisuja toteutetaan vesihuoltolaitosten MMM, YM, ELYt Vesihuoltolaitokset, kunnat, maa-
alueellisena yhteistyona kuntien liitot, Kuntaliitto, Vesilai-

tosyhdistys
Vesihuoltolaitokset parantavat vesihuollon energiatehokkuutta ja |Vesihuoltolaitokset, kunnat  [ELYt
kykya sopeutua ennalta ilmastonmuutokseen.

Vesihuoltoa kehitetdén kuntien vesihuollon suunnittelulla seka MMM, kunnat, ELYt Maakuntien liitot, Kuntaliitto, vesi-
maankayton, vesihuollon ja rakentamisen yhteensovittamisella. huoltolaitokset
Tehdaan tutkimuksia ja selvityksié uusien haitallisten aineiden esihuoltotutkimusten ra- AVIt, ELYt, vesihuoltolaitokset,

(mikromuovit, ladkeaineet) merkityksesta ja hallinnasta seka pe- |hoittajat mm. MMM, STM, tutkimuslaitokset, vesilaboratoriot
rinteisten haitallisten aineiden kuormituksen vahentamiseksija  [YM, VVY
sekoittumisvyohykkeiden maarittelemiseksi.

Haja-asutus

Toteutetaan haja-asutusalueiden jatevesien kasittelyn valvontaa [Kunnat, ELYt Kuntaliitto
ja neuvontaa jatevesien kasittelyn yllapitamiseksi ja tehosta-
miseksi.

Alueelliset ohjauskeinot

Kehitetadn ymparisto- ja rakennusvalvonnan yhteisty6ta kiinteis- Kunnat Alueelliset vesiensuojeluyhdistyk-
Okohtaisten ratkaisujen valvonnassa niin haja-asutusalueella set, Kuntaliitto

F(uin taajamissakin.

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Kunnalla on vastuu vesihuollon yleisesta kehittamisesta ja jarjestamisesté alueellaan seka vesihuoltolaitosten toi-
minta-alueiden maarittdmisesta.

Vesihuoltolaitos huolehtii vesihuoltopalveluista sille vahvistetulla toiminta-alueella. Elinkeino-, likenne- ja ympa-
ristbkeskus ohjaa ymparistonsuojelulaissa tarkoitettujen tehtdvien hoitamista alueellaan ja valvoo laitosten ymparis-
t6lupien noudattamista. ELY-keskus kayttaa ymparistonsuojelun yleisen edun puhevaltaa mm. antaessaan lausun-
toja ympaéristélupahakemuksista tai tekemalla aloitteita ymparistélupien muuttamiseksi.

Vastuu kiinteistdn vesihuollosta on kiinteiston omistajalla tai haltijalla. Ympéaristénsuojelulaissa asetetaan jate-
vesien kasittelylle yleinen puhdistusvelvollisuus, jonka valvonta kuuluu kunnan ymparisténsuojeluviranomaiselle.

8.2 Teollisuus

Teollisuuden kuormitus

Merkittava paine 32 pintavesimuodostumalle

Riski 26 pohjavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Teollisuuden toimenpiteet perustuvat ymparistdlainsaadantdon ja laitosten paastoja hallitaan ymparistolupien avulla.
Perustavoitteena on luvanvaraisten teollisuuslaitosten kaytt6 siten, etté toimintataso pysyy vahintaan alkavan suun-
nittelukauden alkuvaiheen tasolla lupamaaraykset tayttden. Taman liséksi laitoksilla toteutetaan kunnossapito- ja
uusimistoimia seka tehostamistoimia tarpeen mukaan esim. BAT-paatelmien paivitysten myota.
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Suurin osa vesienhoitoalueen toimenpiteista keskittyy teollisuuspaastodirektiivin (IED) mukaisiin laitoksiin. Riskin-
hallinta- ja ennaltavarautumissuunnitelmien paivittdémiselld parannetaan ja kehitetdn laitosten toimintavarmuutta ja
hairitilanteisiin varautumisen kattavuutta. Varautumisesta on tehtéva jatkuva prosessi, jolla voidaan turvata toimin-
nan jatkuvuus ja myds ympariston hyva tila. Vesienhoitoalueella toimenpidetta esitetaén kaikkiaan 16 teollisuuslai-
tokselle, kuten Pohjois-Karjalassa kaikille suurimmille vesistopaastoja aiheuttaville laitoksille, jotka on tunnistettu
paineeksi (mukaan lukien kaivannaisteollisuus).

Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallintaa tulee tehostaa edelleen. Tarkkailuohjelmien nayt-
teenottotiheyttd ja maarityskattavuutta tulee tarkastella ottaen huomioon vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten
aineiden liséksi my6s vapaaehtoisesti tarkkailuohjelmaan otetut mikromuovit, laédkeainejadmat ja muut kuin lainsaa-
danndssa esiintyvat mikropollutantit. Vesiymparistolle haitallisten aineiden vaikutuksia vahennetaan edelleen tarvit-
taessa ymparistdlupamenettelyn ja valvontatoimien avulla. Haitallisista aineista syntyvia riskejéa vesiympéristolle va-
hennetddn mm. korvaamalla vaarallisia ja haitallisia aineita sisaltdvien kemikaalien kaytt6d vahemman haitallisilla
kemikaaleilla seké tehostamalla vesihuoltolaitoksen viemaériin liittyneiden laitosten jatevesien esikasittelya. Vesiym-
paristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostamista on esitetty Pohjois-Karjalassa yhdelle laitokselle
lupahakemuksen tarkistamiseen liittyen.

Teollisuuslaitosten aiheuttamien pistemaisten paasttjen hallintatoimenpiteet, ennakkovalvonta mukaan lukien,
on tarvittaessa saatettava ajan tasalle. Téhén siséltyy lupien muuttamisen vireille paneminen, jos ymparistonsuoje-
lulain mukaiset luvan muuttamisen edellytykset tayttyvat. Jos lupien maaraysten mukaisten raja-arvojen ylityksia
aiheutuu korjattavissa olevista syistd, on myds kaytettdva valvonnan keinoja tilanteen korjaamiseksi. Laitosten
kayttd, yllapito ja tehostaminen -toimenpidetta on esitetty kaikkiaan 30 vesimuodostumalle.

Pohjavesien osalta toimenpiteeksi on esitetty teollisuuden tai muiden toimijoiden ymparistdlupatarpeen harkin-
taa tai lupaehtojen paivittdmista pohjaveden suojelun kannalta. Toimenpidettd on ehdotettu seitsemélle pohjavesi-
alueelle yhteensa 11 kohteeseen, joista suurin osa sijaitsee Kaakkois-Suomen ELYn alueella.

Toimenpiteiden méaarat ja kustannukset esitetdan taulukossa 17. Teollisuuden vesiensuojelukustannukset on
arvioitu kayttaen hyvéksi tilastokeskuksen arviota vuosilta 2014-2017. Kustannukset ovat Vuoksen vesienhoitoalu-
eella suuruusluokaltaan 22 milj. euroa vuodessa.

Taulukko 17. Teollisuuden vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Investoinnit  [Kaytt6- ja yllapito- Vuosikus-
2022-2027 kustannukset vuo- tannus

(1000 €) dessa (1000 €) (1000 €)

Perustoimenpide
Teollisuuden vesiensuojelun investointi- ja kayttokus- - - 22 000
tannukset®
Laitosten kaytto, yllapito ja tehostaminen vesimuodostu- (30 - - -

mat (Ikm.)
Riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautumisen suun- [suunnitelmat 16 - - -
nitelmien toimenpiteiden toteuttaminen (Ikm.)
Vesiymparistolle vaarallisten ja haitallisten aineiden tarkkailuohjel- 1 - - -
hallinnan tehostaminen mat (Ikm.)
Teollisuuden tai muiden toimijoiden ympaéristdlupatar- ympéristéluvat (11 64 1 6
peen harkinta tai lupaehtojen paivittdminen pohjave-  |(kpl)
den suojelun kannalta
lYhteensa n. 22 000

(* Keskiarvo 2014-2017 kustannuksista, sisaltaa jatevesihuollon sek& maaperan, pohja- ja pintaveden suojelun. Kohdennus vesienhoi-
toalueelle tehty estimoimalla perustuen alueen toimialajakaumaan. Lahde: Tilastokeskus ja SYKE.

Esitykset ohjauskeinoiksi

Teollisuuden vesiensuojelun keskeiset ohjauskeinot (taulukko 18) perustuvat ymparistolainsaddanndn mukaisiin
menettelyihin. Ympaéristonsuojelulailla on toimeenpantu EU:n teollisuuspaastodirektiivi. BAT-paatelmid sovelletaan
ymparistélupamenettelyssa. Ympéaristonsuojelun tavoitteiden toteuttaminen edellyttdd yhteistyota ja tiedonvaihtoa
erityisesti parhaan kayttokelpoisen tekniikan osalta. Suomen ymparistoékeskus (SYKE) koordinoi BAT tiedonvaihtoa
ja tukee toimialaryhmien toimintaa. Aluehallintovirastot ja ELY-keskukset osallistuvat BAT-toimialaryhmiin usein pu-
heenjohtajan roolissa. Teollisuudella ja toimialajarjestdilla on tarkea rooli tiedonkeruussa.
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Kaivostoiminnan laajenemisen ja toiminnan potentiaalisesti vesia kuormittavan vaikutuksien takia on ohjauskeinoja
suunnattu kaivostoimintaan. Kaivostoiminnan ymparistélupamenettelyé ja valvontaa kehitetdan. Ohjauskeinojen tu-
eksi toteutetaan myds tutkimushankkeita. Riskienhallinnan téarkeytté korostetaan kaivosten jate- ja sivukivikasojen

seka teollisten kaatopaikkojen ja ldjitysalueiden valvonnassa.

Taulukko 18. Teollisuutta ja kaivostoimintaa koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Ohjauskeino
Valtakunnalliset ohjauskeinot

Vastuutahot

Yhteistyotahot

Vahvistetaan BAT-tiedonvaihtoa ja varmistetaan BAT-paatelmien hyvéa soveltaminen
lupamenettelyssa seka kannustetaan ja seurataan uusien tekniikoiden kehittamista ja
kayttdonottoa. Osallistutaan aktiivisesti EU:n BAT-paéatelmien valmisteluun ja BREF-
asiakirjojen uudistamiseen Suomessa merkittavilla teollisuuden toimialoilla ja kaivostoi-
minnassa. Liséksi laaditaan ja hyddynnetaan seka kansallisia etta pohjoismaisia BAT -
selvityksia. Arvioidaan vesienhoidon tavoitteiden toteutumista teollisuuden merkittavasti
kuormittamissa vesimuodostumissa ja madritetaan tarvittaessa toimenpiteet, esimer-
kiksi lupien tarkistukset, kuormituksen vahentamiseksi.

SYKE, YM

ELYt, AVIt, toimi-
alajarjestot

Kehitetaan kaivostoiminnan ymparistélupamenettelya ja valvontaa haitallisten vesisto-
ja pohjavesivaikutusten estamiseksi. Toteutetaan kaivostoiminnan kestavyytta paranta-
via tutkimushankkeita seka tuetaan toiminnanharjoittajien seka lupa- ja valvontaviran-
omaisten yhteistoimintaa kaivosten ympéristoasioiden hallinnassa. Erityistd huomiota
kiinnitetaan kaivosalueiden vesienhallintaan erilaisissa hydrologisissa olosuhteissa, ve-
sien ja jatteiden kestéaviin allasvarastointeihin, kehittyneiden jatevesien kasittelymene-
telmien kayttdonottoon seka onnettomuus- ja héiriétilanteiden vesipaastéjen hyvaan
hallintaan.

YM, TEM, SYKE,
AVIt, ELYt ja toimin-
nanharjoittajat.

TUKES, GTK

Varmistetaan riskienhallinta kaivosten jate- ja sivukivikasojen seka teollisten kaatopaik-

Tehdaan riskikohteisiin toimenpide-esitykset toiminnanharjoittajien ja ELY-keskusten
yhteisty®na ottaen huomioon myds jo suljetut kaivos- ja teollisuustoiminnot.

kojen ja lgjitysalueiden osalta mm. kaivannaisjatteen BAT-vertailuasiakirjan mukaiseksi.

ELYt, toiminnanhar-
joittajat

SYKE, GTK

Vesivastuusitoumusten edistaminen alueellisella tasolla

ELYt, toiminnanhar-
joittajat

YM, MMM, TEM,
tutkimuslaitokset,
jarjestot ja yhdis-
tykset, konsultit

Alueelliset ohjauskeinot

Varmistetaan riskienhallintasuunnitelmien ajantasaisuus. Kiinnitetdan erityishuomio
saan aari-ilmididen aiheuttamiin mahdollisiin riskeihin, haitallisten aineiden p&aastoéihin
seké hulevesien hallintaan.

ELY-keskukset, kun-
nat, toiminnanharijoit-
tajat.

Lisataan yhteistyota kuntien ja ELYjen valvonnan kesken.

ELY-keskukset, kun-
nat, YM

Otetaan vesienhoidon tavoitteet paremmin huomioon jo uusien hankkeiden suunnitte-
lun alkuvaiheessa.

ELY-keskukset, toi-
minnanharjoittajat.

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu teollisuuden ja yritystoiminnan vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Yhteis-
kunnan tukea suunnataan teollisuudelle pddosin uusien innovaatioiden kehittdmiseen sekd muuhun tutkimus- ja
kehittdmistoimintaan. Tukea voi saada esimerkiksi hankkeille, jotka edistavat puhtaan teknologian kehittdmisté ja
kayttéonottoa. Voimakkaan rakenteen muutosten alueilla yhteiskunnan tukea voidaan suunnata investointeihin, joilla

aikaansaadaan uutta teollista toimintaa.
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8.3 Kalankasvatus

Kalankasvatuksen kuormitus

Merkittava paine 2 pintavesimuodostumalle

Esitys toimenpiteiksi

Kalankasvatuksen osuus Vuoksen vesienhoitoalueen ravinnekuormituksesta on vahainen mutta riippuen toiminnan
sijainnista kuormitus saattaa olla paikallisesti merkittavaa. Vesistdvaikutukset ovat Vuoksen vesienhoitoalueella ylei-
sesti suhteellisen vahaisia, koska useimmat laitokset sijaitsevat hyvissa laimenemisoloissa.

Kalankasvatus on luvanvaraista toimintaa ja sen ympéristdluvat perustuvat Suomen lainsdadannéssa asetettu-
jen velvoitteiden toteuttamiseen. Kalankasvatuksen vesiensuojelutoimet ja niiden tehostaminen ratkaistaan tapaus-
kohtaisesti ympéristdlupamenettelyn yhteydessa. Ymparistluvissa annetaan maarayksia mm. ravinnepaastoista,
veden kaytosta, lietteenpoistosta sekad paasto- ja vaikutustarkkailusta. Ympéristonsuojelulaki edellyttaé luvanvarai-
silta toiminnoilta parhaan kayttdkelpoisen tekniikan (BAT) ja parhaan kaytannén (BEP) periaatteen soveltamista.
BAT-vertailu-asiakirjoja, BREF-dokumentteja, ei ole kalankasvatuksesta kuitenkaan tehty. Kalankasvatuksen par-
haan kayttokelpoinen tekniikka ja ympariston kannalta parhaat kaytannét ovat kuitenkin tulleet mééaritellyiksi lupa- ja
oikeuskaytannossa.

Kalankasvatuksen vesiensuojelua tehostavat toimenpiteet kaudella 2022-2027 esitetdan taulukossa 19. Kalan-
kasvatukselle esitetdén vesiensuojelun tehostamista ympéristonsuojelulain 89 § mukaisessa luvan muutoksen tar-
veharkinnassa yhdelle laitokselle Pohjois-Karjalassa. Kustannuksia ei ole mahdollista arvioida viela tassa vai-
heessa. Liséksi esitetddn koulutuksen ja neuvonnan tehostamista kuudelle kalankasvatuslaitokselle Pohjois-Karja-
lassa.

Taulukko 19. Kalankasvatuksen vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Maara Investoinnit Kaytto- ja yllapito- uosikustan-
2022-2027 kustannukset vuo- |nus

(1000 €) dessa (1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide

Sisavesilaitosten vesiensuojelun tehostaminen ym- kpl 1 - - -
paristonsuojelulain 898 mukaisissa luvan muutoksen
tarveharkinnassa

Taydentava toimenpide

Vesiviljelyn koulutus ja neuvonta henkiloa / 1 - 0,2 0,2
vuosi

'Yhteensa - 0,2 0,2

Esitykset ohjauskeinoiksi

Kalankasvatusta koskevista ohjauskeinoista useimmat ovat luonteeltaan koko toimialaa koskevia valtakunnallisia
tutkimus- ja kehittdmishankkeita (taulukko 20). Ohjauskeinot koskevat muun muassa laitosten sijainninohjauksen
kehittdmistd, ymparistonsuojeluohjeistuksen kayttdonottoa seka kalankasvatuksessa kaytettyjen rehujen ja ruokin-
tamenetelmien kehittamista. Ohjauskeinona tulisi myds selvittdd maauomalaitosten lietteenpoiston ja jatevesien ka-
sittelymenetelmid seké kehittéda kiertovesikasvatuksen toimintaedellytyksia.

Taulukko 20. Kalankasvatuksen vesiensuojelun ohjauskeinot kaudelle 2016—-2021.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistydtahot

Paivitetdan kalankasvatuslaitosten sijainninohjaussuunnitelmaja MMM, YM Kalankasvattajat, Luke, SYKE, AVIt, VARELY,

edistetédan sen kayttéonottoa ELYt, maakuntaliitot, Kalankasvattajaliitto ry

Edistetaan paivitetyn kalankasvatuksen ympéristdsuojeluohjeen YM, MMM VARELY, ELYt, AVIt, Kalankasvattajaliitto ry,

kayttbonottoa. Luke

Kehitetddn kalankasvattamoilla kaytettavia rehuja ja ruokintame- MMM Luke, Rehuteollisuus, kalankasvattajat, yliopis-

netelmid seké edistetdan kalojen hyvaa hoitoa tot

Selvitetédan pilottitutkimuksin maauomalaitosten lietteenpoiston ja MMM Luke, kalankasvattajat, laite valmistajat ja tekno-

jatevesien kasittelymenetelmi. logiayritykset, ELYt, AVIt

Kehitetédan kiertovesikasvatuksen toimintaedellytyksia MMM, YM LUKE, kalankasvattajat, laitevalmistajat ja tek-
nologiayritykset, ELYt, AVIt

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa
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Toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu kalankasvatuksen vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharijoittajilla. Toimenpiteiden seu-
rantavastuu on ELY-keskuksilla. Vesiensuojelun edistymista voidaan seurata uusien ymparistdlupien seka jo voi-
massa olevien ympéristolupien tarkistamisen yhteydessa esitettyjen toimenpiteiden perusteella. My6s sijainninoh-
jaussuunnitelman mukaista sijoittumista voidaan seurata lupapaatoksista.

Ohjauskeinojen edistdmisen ja kehittamisen vastuu on paaosin maa- ja metsatalousministeri6lla. Muita vastuu-
ja yhteistyotahoja ovat kalankasvattajat, ymparistoministerio, kalankasvatuksen vesiensuojeluun liittyvista kansalli-
sista koordinointi- ja asiantuntijatehtavista vastaava Varsinais-Suomen ELY-keskus, muut ELY-keskukset, aluehal-
lintovirastot, Suomen kalankasvattajaliitto ry, Luonnonvarakeskus, rehuteollisuus sek& maakuntien liitot ja yliopistot.

8.4 Turvetuotanto

Turvetuotannon kuormitus

Merkittava paine 45 pintavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Tuotantoalueen eristysojitus, sarkaoja-altaat, lietteenpidattimet seké& mitoitusohjeet tayttavat laskeutusaltaat padot-
tavine rakenteineen ja pintapuomeineen kuuluvat kaikkien turvetuotantoalueiden vesiensuojelun perusrakenteisiin.
Vesiensuojelun perusrakenteita on vesienhoitoalueella kaikkiaan noin 8 000 hehtaarin alalla (tuotannossa tai kun-
nostuksessa oleva pinta-ala 2019) ja vastaavasti virtaamansaattrakenteita on lahes kaikilla turvetuotantoalueilla
(taulukko 21). Vuosina 2020—-2021 vesienhoitoalueelta on poistumassa turvetuotantoa huomattava maara.

Vesiensuojelun perusrakenteet eivat kuitenkaan yksin ole riittdvid, vaan niiden liséksi tarvitaan tehokkaampia
vesienkasittelymenetelmié. Vallitsevan oikeuskaytannon perusteella uusilla tuotantoalueilla parasta kayttokelpoista
tekniikkaa ovat ymparivuotinen pintavalutus ja ymparivuotinen kemikalointi. Parasta kayttdkelpoista tekniikka voi olla
my®s jokin muu edelld mainittujen tehoinen vesienkasittelymenetelma, jonka teho on luotettavasti osoitettu. Joissain
tapauksissa, esimerkiksi alapuolisen vesistén niin vaatiessa, voidaan kayttaa edella mainittujen menetelmien yhdis-
telmaa. Vanhojen tuotantoalueiden vesiensuojelua pyritdan tehostamaan pintavalutuskentalla tai sen muuttamisella
ympaérivuotiseksi. Mikdli pintavalutuskenttaa ei voida rakentaa, vesiensuojelua tehostetaan virtaaman saadolla, kas-
villisuuskentalla tai kosteikolla, kemikaloinnilla tai yhdistamalla erilaisia vesiensuojeluratkaisuja. Vesiensuojelutoimet
ja niiden tehostamistarve ratkaistaan tapauskohtaisesti lupamenettelyn yhteydessa ottaen huomioon tuotantoalueen
ja sen vaikutusalueen erityispiirteet kuten Natura-alueet. Sek& uusien etté vanhojen tuotantoalueiden lupamaarayk-
sissa on viime vuosina ollut usein vesiensuojelun tehostamisvelvoite kesken lupakauden, mikali suunniteltu vesien-
suojelurakenne ei toimi tarkkailutulosten perusteella luvassa esitetyn mukaisesti.

Pintavalutuskenttd on Vuoksen vesienhoitoalueella turvetuotannon yleisin vesiensuojelurakenne perusrakenteiden
lisdksi. Kaikkiaan pintavalutuskenttid kaytetdan noin 5 400 hehtaarin alalla. Pintavalutuskentat voidaan jakaa ojitta-
mattomille ja ojitetuille alueille perustettuihin seké edelleen pumppaamalla tai painovoimaisesti toimiviin ratkaisuihin.
Kustannustehokkain ja toimivuudeltaan paras vesiensuojelurakenne on ojittamattomalle suoalueelle perustettu pin-
tavalutuskentta. Pumppaamalla toimivissa pintavalutuskentissa puolestaan kayttokustannukset ovat huomattavasti
korkeammat painovoimaisesti toimiviin nahden ja tietoa on kaytetty lahinn& kustannuslaskentaa varten. Vesi johde-
taan vesienhoitoalueella pintavalutuskentille pd&dosin pumppaamalla. Kasvillisuuskenttia tai kosteikkoja on vesien-
hoitoalueella kaytdssa kaikkiaan vajaan 600 hehtaarin alueella turvetuotantopinta-alaa.

Kemiallinen kasittely on vesienhoitoalueen turvetuotantoalueilla kdytdsséa n. 1 500 hehtaarin alalla, joka vastaa
n. 20 % alueiden kokonaisalasta. Taydentavana toimenpiteena esitetdan Pohjois-Savossa kesaaikaisen pintava-
lutuskentan muuttamista ympéarivuotiseksi yhteensa 250 ha alalla.

Turvetoimialaa on ravistellut ennakoitua huomattavasti nopeampi muutos toimintaymparistossa, mika on naky-
nyt myos Vuoksen vesienhoitoalueella energiaturpeen tuotantoalan vahenemisena. Turvetydryhma on selvittanyt
raportissaan 31.3.2021 (https://tem.fi/turvetyoryhma) miten turpeen kayttda voidaan suunnata hallitulla tavalla polton
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sijasta korkeamman jalostusasteen innovatiivisiin tuotteisiin, kun turpeen energiakaytt6 hallitusohjelman mukaisesti
vahintdan puolittuu vuoteen 2030 mennessa. Tydryhma on myds esittéanyt keinoja, joilla muutos tapahtuu alueelli-
sesti ja sosiaalisesti oikeudenmukaisella tavalla ja niin, ettei se vaaranna sahkon ja lammon toimitus- ja huoltovar-
muutta. Liséksi tydryhma on selvittanyt aluetalouteen ja tyollisyyteen kohdistuvien vaikutusten seka turpeen uusien
innovatiivisten kayttdmuotojen kehittdmiseen liittyvia seikkoja. Raportissa on esitetty toimenpiteitd turvetuotantoalu-
eiden jalkikayttbmuotojen selvittamiseksi tuotantoalueiden ennakoitua nopeamman tuotannosta poistumisen vuoksi.

Taulukko 21. Turvetuotannon vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Maara Investoinnit
2022-2027

(1000 €)

Toimenpide

Kaytto- ja yllapito- |Vuosikustan-

kustannukset vuo- nus
dessa (1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide

Vesiensuojelun perusrakenteet ha tuotantoaluetta |8 052 395 837 865
Virtaaman s&ato ha tuotantoaluetta |7 705 37 62 64
Kasvillisuuskentta/kosteikko, pumppaamalla  |ha tuotantoaluetta 495 - 28 28
Kasvillisuuskentta/kosteikko, ei pumppausta  |ha tuotantoaluetta |86 - 3 3
Ojitettu pintavalutuskenttd pumppaamalla ha tuotantoaluetta |3 458 235 207 224
Oijitettu pintavalutuskenttd, ei pumppausta ha tuotantoaluetta (313 125 5 14
Ojittamaton pintavalutuskentta, pumppaa- ha tuotantoaluetta |1 520 705 106 155
malla

Ojittamaton pintavalutuskentta, ei pump- ha tuotantoaluetta  |108 45 2 5
pausta

Kemiallinen kasittely, kesa ha tuotantoaluetta  |142 - 25 25
Kemiallinen kasittely, ympéarivuotinen ha tuotantoaluetta |1 565 - 324 324
Taydentava toimenpide

Kesaaikaisen pintavalutuskentan muuttami- ha tuotantoaluetta  [250 450 14 46
nen ymparivuotiseksi

'Yhteensa 1992 1613 1753

Esitykset ohjauskeinoiksi

Turvetuotannon ohjauskeinot on koottu taulukkoon 22. Turvetuotannon sijainninohjaukseen ja turvetuotannon ve-
sistdvaikutusten vahentamiseen valuma-aluekohtaisella suunnittelulla liittyvat ohjauskeinot ovat tarpeen, vaikka uu-
sien turvetuotantoalueiden kayttéonotto onkin viime vuosina vahentynyt energiaturpeen kaytdn vahenemisen seu-
rauksena. Uusien turvetuotantoalueiden sijoittamisen suunnittelussa otetaan huomioon valuma-alueen kuormitus
seka alapuolisen vesiston tila ja herkkyys aiheutuvalle lisdkuormitukselle. Valtioneuvoston periaatepaattksessa soi-
den ja turvemaiden kestévastéd ja vastuullisesta kaytosta ja suojelusta on otettu kayttdon soiden ja turvemaiden
maankayton suunnittelua erityisesti ohjaava luonnontilaisuusasteikko, jonka avulla turvetuotannon sijoittumista voi-
daan ohjata erityisesti maakuntakaavatasoisessa maankaytén suunnittelussa luontoarvojen kannalta toissijaisille
alueille. Myds ymparistonsuojelulaki ohjaa turvetuotannon sijoittamista. Sijoituspaikan valinta on ensisijaisesti toi-
minnanharjoittajan vastuulla, mutta sijainnin ohjaukseen vaikutetaan ymparistélupahakemuksista annetuilla lausun-
noilla sek& neuvonnalla. Paatoksen uuden tuotantoalueen sijoituspaikasta tekee aluehallintovirasto lupaharkinnan
yhteydessa.

On tarkeda jarjestaa erityisesti pientuottajille suunnattavaa turvetuotannon vesiensuojelun kaytannon toteutta-
miseen liittyvaa koulutusta ja neuvontaa seké kehittaa ja edistdd omavalvontaa. Omavalvonnalla tarkoitetaan tuot-
tajan tai urakoitsijan tietyin valiajoin tekemaa jarjestelmallista ja dokumentoitua tuotantoalueen ymparistdasioiden
tarkastusta ja tarkastuksissa havaittuihin epakohtiin valitonta puuttumista. Omavalvonnalla varmistetaan vesiensuo-
jelurakenteiden toimivuus ja kunto ja valiton puuttuminen havaittuihin epakohtiin. Edelleen tulee panostaa uusien ja
erityisesti ympéarivuotisesti toimivien sekd muuttuvaan ilmastoon soveltuvien vesiensuojelumenetelmien kehittamista
ja kayttoonottoa.

Turvetuotannon velvoitetarkkailun kehittdmista tulee myos jatkaa. Tarvetta on kehittéda esimerkiksi liettymisen ja
kiintoaineen kulkeutumisen seurantamenetelmia seka biologisia tarkkailumenetelmid, kuormitusta ennakoivien mal-
lien valintaa ja hyddyntamista paastotarkkailussa sekéa edistaa vesistdjen yhteistarkkailua seké jatkuvatoimista vir-
taamanmittausta ja sen kayttoonottoa.

Energiaturpeen tuotanto on viime vuosina vahentynyt ja vahenee edelleen vesienhoitokauden aikana. Taman
vuoksi on erityisen tarkea I6ytaa keinot ohjata jalkikayttda vesiensuojelun, ilmaston ja monimuotoisuuden kannalta
kestaviin ratkaisuihin kuten kosteikkoihin, uudelleen soistamiseen tai metsittdmiseen. Jatkossa on tarkeaé tukea
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ympaériston kannalta kestavia jalkikayttovalintoja kehittamalla seka lainsaadantoa ettd kannustusjarjestelmia. Turve-
tyoryhman raportissa (https://tem.fi/turvetyoryhma) on esitetty muun muassa toimenpiteitd turvetuotantoalueiden jal-
kikayttomuotojen selvittAmiseksi tuotantoalueiden ennakoitua nopeamman tuotannosta poistumisen vuoksi. Turve-
tuotantoalueiden jalkikaytosta vastaa alueen maanomistaja.

Vaikka energiaturpeen kayttd vahenee, voi muun turpeen kaytto lisdantya ainakin niilla alueilla, joilla on siihen
sopivaa turvetta. Tuotantotavat poikkeavat energiaturpeen tuotannosta ja uusiin kayttémuotoihin tulee I6ytaa niille
soveltuvat vesiensuojelumenetelméat.

Sektorirajat ylittavilla tutkimuksilla tulisi selvittda raudan ja rautapitoisen humuksen vesistovaikutuksia ojitettujen
turvemaiden alapuolisissa vesistdissa seka elohopean huuhtoutumista ojitetuilta turvemailta. Nailla tutkimuksilla voi-
taisiin saada kaivattua perustietoa turvemaiden maankayton vesistovaikutuksista. Riittavalla velvoitetarkkailulla tu-
lee varmistaa, ettei toiminnalla ole vesimuodostumien tilaa heikentavaa vaikutusta. Tarvittaessa tarkkailun osalta
tulisi tehda muutoksia lupiin. Tehokkaat vesiensuojelumenetelmat seka riittavat ja laadukkaat tarkkailut uusien tur-
peen kayttdmuotojen osalta tulisi varmistaa. Uusia kayttémuotoja koskeva ohjeistus tulisi paivittaa.

Taulukko 22. Turvetuotannon vesiensuojelun ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot Yhteistyotahot

Valtakunnalliset ohjauskeinot

Ohjataan uusi turvetuotanto jo ojitetuille tai muuten luonnontilaltaan merkittavasti YM, ELYt, AVIt TEM, GTK, yliopistot ja

muuttuneille alueille niin, ettd turvetuotannosta on mahdollisimman vahan haittaa ve-  |maakuntien liitot, |muut tutkimuslaitokset

sien tilalle, pohjavesille sek& luonnon monimuotoisuudelle. turvetuottajat

\Vahennetaan haitallisia vesistdvaikutuksia valuma-aluekohtaisella suunnittelulla ot- YM, AVIt, ELYt Turvetuottajat, konsultit,

taen huomioon turvetuotannon osuus valuma-alueen kokonaiskuormituksesta. Maakuntien liitot

Edistetadn uusien ja erityisesti ympéarivuotisesti toimivien sek& muuttuvaan ilmastoon  [YM, TEM VTT, TEKES, yliopistot,

soveltuvien vesiensuojelumenetelmien kehittamista ja kayttdonottoa. SYKE, turvetuottajat, Bio-
energia ry

Edistetaan turvetuottajille ja urakoitsijoille jarjestettavaa koulutusta seka kehitetaan TEM, YM Bioenergia ry, turvetuotta-

pientuottajien osaamista. jat, oppilaitokset

Omavalvonnan kehittdminen ja edistaminen Bioenergia ry ELYt, AVIt, turvetuottajat

Kehitetd&n turvetuotannon velvoitetarkkailua YM, TEM Turvetuottajat, SYKE, yli-
opistot, ELYt, vesiensuo-
jeluyhdistykset

Tutkitaan tarkemmin raudan ja rautapitoisen humuksen vesistévaikutuksia ojitettujen YM, TEM SYKE, yliopistot, tutki-

turvemaiden alapuolisissa vesistissa muslaitokset

Selvitetédan ojiteltuilta turvemailta huuhtoutuvan metyylielohopean vaikutusta erillissel- TEM, YM AVIt, ELYt, SYKE, yliopis-

vityksin alapuolisten vesistdjen kaloista. Asetetaan tarvittaessa tarkkailuvelvoitteet ras- tot, tutkimuslaitokset

kasmetalleille ja tarpeen mukaan metallien huuhtoutumiselle rajoituksia.

Turvetuotannon jalkik&ytén ohjaaminen ilmaston, vesistdn ja monimuotoisuuden kan-  [TEM, YM, MMM  Maanomistajat, kunnat,

nalta kestaviin ratkaisuihin seka lainsdddannén kautta kannustusjarjestelméan kehitta- ELYt

minen tukemaan ko. jalkikayttoa.

Alueelliset ohjauskeinot

Varmistetaan riittava ja laadukas velvoitetarkkailu, jotta voidaan arvioida turvetuotan-  [ELYt, AVIt, toi-

non vaikutuksia alapuolisissa vesistoissa ja tarvittaessa tehdd muutoksia lupiin. minnanharjoittajat

Varmistetaan tehokkaat vesiensuojelumenetelmat ja riittavat ja laadukkaat tarkkailut YM, MMM Tutkimuslaitokset, ELY,

uusien turpeen kayttémuotojen osalta. Paivitetdan uusia kayttdmuotoja koskeva oh- AVI, toiminnanharjoittajat

jeistus.

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteutuksesta on toiminnanharjoittajilla. Ohjauskeinojen edista-
misen ja kehittdmisen vastuu on p&ddosin ymparistoministeriolld, turvetuottajilla ja ELY-keskuksilla. Muita vastuu- ja
yhteisty6tahoja ovat tyo- ja elinkeinoministerid, aluehallintovirastot, maakuntien liitot, kunnat, Suomen ymparisto-
keskus (SYKE), Geologian tutkimuskeskus (GTK) ja yliopistot.

Turvetuotannon vesiensuojelutoimenpiteiden toteumatiedot saadaan ympaéristésuojelun valvonnan sahkdisesta
asiointijarjestelmastéa (YLVA), minne toiminnanharjoittajat raportoivat tiedot aluehallinnon sahkdisen asiointipalvelun
kautta.
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8.5 Metsatalous

Metsatalouden kuormitus

Merkittava paine 247 pintavesimuodostumalle

Riski 16 pohjavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Vuoksen vesienhoitoalueelle esitetyt metsatalouden vesienhoitotoimenpiteet on koottu taulukkoon 23. Kunnostus-
ojituksen vesiensuojelua ja suunnittelua osana suometsénhoitoa arvioidaan toteutettavan kolmannella vesienhoito-
kaudella noin 20 000 hehtaarin eli vuositasolla reilun 3 000 hehtaarin alueella turvemaametsissa. Maaran arviona
on kaytetty pohjana Luonnonvarakeskuksen julkaisemia kunnostusojitusaloja (v. 2017—2018 keskiarvo) ja méaéré on
jaettu suunnittelualueille puustoisen turvemaan perusteella. Vuosittaiset kunnostusojitusmaarat ovat jo pidempéan
olleet laskusuunnassa. Toimenpide ei kuitenkaan pida sisallaan ojitusmatastysté, jonka on arvioitu kasvavan turve-
maiden metsien tullessa uudistamisikaan. Ojituksen tarvetta pitd& aina tarkastella huolellisesti ja ojakohtaisesti. Tu-
levaisuudessa ilmastonmuutoksen aikaansaama puuston kasvunlisdys mahdollisesti vahentaa kunnostusojitustar-
vetta.

Uudistushakkuiden suojakaistan maéara on arvioitu aiempaa tarkemmin. Maaréksi arvioidaan vesienhoitokau-
della Iahes 5 400 hehtaaria. M&ara on Suomen metsakeskukselta saatu arvio vesistdon rajoittuvien suojakaistojen
(viim. 10 vuoden keskiarvo) pituudesta suunnittelualueittain. Kaistan pinta-alan arvioinnissa leveytena on kaytetty
kustannusten laskentaa varten 15 metrid ja suojakaistojen pinta-ala on jaettu suunnittelualueille metsépinta-alan
mukaisesti. Kaytanndssa vesiensuojelun ja luontoarvojen kannalta olisi tarkeaa kayttaa vaihtelevan levyista suoja-
kaistaa, joka huomioi paikalliset olosuhteet kuten rantavythykkeen eroosioherkkyyden.

Metsatalouden vesiensuojelun tehostamista esitetddn vesienhoitoalueella vuosittain 1ahes 17 000 hehtaarin
alalle. Toimenpiteeseen kuuluvat esimerkiksi Metsakeskuksen luonnonhoidon alueellinen suunnittelu sekd muu han-
kekohtainen valuma-aluesuunnittelu esimerkiksi hankerahoituksella, valtionavulla (ELY, Metsékeskus) tai metsahal-
lituksen omilla maillaan tekeméana. Vesiensuojelurakenteita ehdotetaan toteutettavaksi valuma-aluesuunnittelun
kohdealueille reilut 400 kappaletta. Rakenteita voivat olla muun muassa pintavalutuskentat, laskeutusaltaat, pohja-
ja virtaamansaatdpadot, kosteikot tai naiden yhdistelmat. Erityisen téarkedd on kohdentaa suunnittelua ja rakenteita
eroosioherkille alueille ja niille, joilla metsatalouden katsotaan olevan merkittava painetekija.

Vesienhoitoalueelle esitetddn metsatalouden vesiensuojelun koulutusta ja neuvontaa vajaalle 900 henkilélle
vuodessa hoitokaudella 2022—2027. Koulutus suunnataan suunnittelijoille, toimihenkildille ja urakoitsijoille seka neu-
vonta metsanomistajille. Suunnittelijoiden koulutuksessa syvennetdén kuivatustarpeeseen, kuivatustekniikkaan ja
vesiensuojelurakenteiden mitoitukseen liittyvaa perustietdmysté ja osaamista. Edella mainittuihin aiheisiin liittyen
tarked jatkuva koulutusaihe on paikkatietotytkalujen kayttdé suunnittelun apuvélineend. Urakoitsijoille suunnattuun
koulutukseen kuuluu myés vesiensuojelu ja koulutuksessa korostetaan my6s tyon laatua ja omavalvontaa. Myo6s
muu vesiensuojeluun liittyva toimihenkildille annettava koulutus sek& maanomistajille jarjestettava vesiensuojelu-
neuvonta katsotaan kuuluvaksi toimenpiteen piiriin.

Muissa toimenpiteissa Pohjois-Karjalassa Sivakkojoella on vesiensuojeluongelmana tavallista happamampi ve-
denlaatu. Turvemaavaltaisella valuma-alueella tehtdvien toimien ohella on mahdollisesti tarvetta eroosiosuojauksiin
ja ennallistamistoimiin myds jokiuomassa.

Metséatalouden vesienhoitotoimenpiteet on suunniteltu alueellisesti vesienhoidon suunnittelualueille. Toimen-
pide metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen kohdennetaan paasaantodisesti niihin suunnittelualueiden vesi-
muodostumiin, joissa metséatalous on arvioitu merkittdvaksi paineeksi. Vesiensuojelun tehostamisen toimenpiteet
voivat tulla kyseeseen myos erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistdjen metsatalousvaltaisilla valuma-alu-
eilla. Metséatalouden vesienhoitotoimenpiteiden suunnittelussa ja toteutuksessa noudatetaan uusimpia metsanhoi-
tosuosituksia. Suunnittelussa painotetaan toimenpiteitd, joissa tehd&an vain tarpeellista ojien kunnostusta ja vélte-
taan tarpeetonta maanpinnan rikkomista.
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Taulukko 23. Metsatalouden vesienhoidon toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko \EETE Investoinnit  Kayttd- ja yllapito- uosikustan
2022-2027 kustannukset nus

(1000 €) vuodessa (1000 €) (1000 €)

Muu perustoimenpide
Kunnostusojituksen vesiensuojelu ja suunnit-  |ha / kausi 20 368 1528 102 289
telu osana suometsanhoitoa Kuvaus
menetelmista
Taydentava toimenpide
Uudistushakkuiden suojakaistat ha / kausi 5 357 22 738 295 2 607
Laatu: kuvaus laa-
dusta
Metsatalouden vesiensuojelun tehostaminen  |ha / vuosi 16 836 - 135 135
kpl (vs-rakenne) / 428 770 17 84
kausi
Metsatalouden koulutus ja neuvonta henkilda / vuosi 865 - 156 156
Muu toimenpide kpl 1 50 - 4
Yhteensa 25 086 705 3275

Esitykset ohjauskeinoiksi

Metsataloutta koskevat ohjauskeinot on koottu taulukkoon 24. Suometsien kokonaisvaltaiseen suunnitteluun tulisi
kehittdd menetelmid, joiden avulla voidaan aiempaa tehokkaammin huomioida ojien perkaustarpeen liséksi muun
muassa suunnittelualueen vesiensuojelulliset tarpeet ja mahdollisuudet, esim. metséatalouden toimenpidealueen ul-
kopuolelle jaavat ojitetut alueet sekd soidensuojelualueet vesiensuojelu- ja ennallistamistoimenpiteena. Kokonais-
valtaiseen suunnitteluun kuuluu myés pohjavesien suojelusta ja luonnon monimuotoisuudesta huolehtiminen.

Metsén jatkuvaa kasvatusta voidaan harjoittaa ojitetuilla turvemailla kohteen ja alueen ominaisuudet ja edelly-
tykset sek& metsdnomistajien tavoitteet huomioiden. My@s jatkuvassa kasvatuksessa vesiensuojelu ja monimuotoi-
suus tulee suunnitella hyvin. Jatkuvan kasvatuksen menetelmia tulee edelleen kehittad. Liséksi tarvitaan pilotointia
tutkimustiedon viemiseksi kaytantddn. Metsaalan toimijoiden ja metsanomistajien tietoisuutta ja osaamista jatku-
vasta kasvatuksesta tulee lisatd. Turvemaiden tuhkalannoitus vahentaa tarvetta ojien kunnostukseen ja parantaa
turvemaiden vesitasapainoa lisdamalla puuston kasvua ja haihdutuskykya. Metsénhoitosuosituksia on paivitetty uu-
simman tiedon mukaan, mutta niiden kaytosta tarvitaan kuitenkin viela lisaa tutkimusta ja kaytannon kokemuksia.

Heikkotuottoisilta ojitusalueilta poistui uudistamisvelvoite vuonna 2014 voimaan tulleen metsélain mukaan. Alu-
eita voidaan jattda ennallistumaan. Niiden jaddessa pois kunnostusojituksen piirista alueen vesistokuormitus vahe-
nee. Niitd voidaan kayttaa tapauskohtaisesti myds vesiensuojelutarkoituksiin, esimerkiksi pintavalutuskenttina ja ve-
sist6jen varsilla sijaitsevina puskurivydhykkeind tai laajoina suojakaistoina. Kitu- ja joutomailla metsatalousalueiden
l&heisyydessa sijaitsevien suoalueiden vesiensuojelullisia kayttomahdollisuuksia tulisi selvittaa.

Metséatalousalueiden kuivatustekniikkaa ja vesiensuojelumenetelmia tulisi kehittéd mm. optimaalisen kuivatus-
syvyyden osalta. Tulevaisuudessa tulisi myds kehittad, pilotoida ja ottaa laajasti kayttdon uusia vesiensuojelumene-
telmia liukoisten ravinteiden ja vanhojen ojitusalueiden pitk&aikaisen vesistokuormituksen vahentamiseksi. Kiintoai-
neen osalta tulisi tutkia tarkemmin ojakohtaisten vesiensuojelurakenteiden, kuten lietekuoppien tehokkuutta.

Kolmannella vesienhoitokaudella tulisi kehittda valtakunnallista lannoituspinta-alojen seurantaa ja tilastointia
seka kehittdad ohjeistusta riittdvien suojakaistojen jattamiseen.

Sektorirajat ylittdvaa vesiensuojelullista yhteistoimintaa tulisi kehittaa siten, ettd mahdollisuudet vesiensuojelu-
rakenteiden yhteiskayttoon paranevat, esimerkiksi yhteisten pintavalutuskenttien ja kosteikkojen perustamisen
osalta. Yhteisiin vesiensuojelullisiin padmaariin voidaan paasta myos lisdamalla yhteistd, eri sektorien valista suun-
nittelua valuma-alueilla. Menettelyn kayttéonotto edellyttda toimintamallin luomista hyvin suunniteltujen ja toteutet-
tujen pilottien avulla.

Ojitukset lisdavat kiintoaineen huuhtoutumista suoalueilta vesistéihin. Tietoa erityyppisiltd soilta huuhtoutuvan
kiintoaineen laadusta, maarasta ja vaikutusalueista alapuolisessa vesistossa ei ole viela kaytettavissa. Sektorien
véliseen yhteistyéhon kuuluu mm. liettymishaittojen seurannan kehittdminen ja rautapitoisen humuksen huuhtoutu-
misen selvittdminen. Humuksen rautapitoisuuden lisdantyminen vaikuttaa ravintoketjujen kautta myés muuhun eliés-
toon kuormituksen kohteena olevissa vesissa. Naita vaikutuksia tulisi tutkia tarkemmin.
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liImastonmuutoksen seurauksena saan aari-ilmiét voivat johtaa esimerkiksi pitempiin roudattomiin kausiin ja sade-
maadrien suuriin vaihteluihin. Nama voivat johtaa tulvahaittoihin tai pitkiin kuiviin kausiin. Metsataloudesta, kuten
muustakin maankaytdsta peraisin oleva vesistokuormitus voi kasvaa. llmastonmuutoksen aiheuttamista valunta- ja
kuormitusmuutoksista tulee saada lisaa tietoa. llmastonmuutoksen vaikutusten vahentaminen tulee ottaa painok-
kaammin huomioon erityisesti suometsahoidon suunnittelussa ja toteutuksessa. Liséksi tulee kehittda toimenpiteita
haitallisten muutosten vaikutusten torjuntaan. Talla hetkella tiedetaan, etté jotkut metsatalouden vesiensuojelume-
netelmat voivat vahentdd myos ilmastonmuutoksesta aiheutuvia haittoja. Esimerkiksi virtaamansaattrakenteita voi-
taisiin paikoin kayttadd myos kuivuushaittojen estéjind. Kuivuudesta aiheutuvien haittojen vahentamiseksi tulisi mah-

dollisuuksia veden varastoimiseen valuma-alueilla selvittda lisda.

Elohopean ja raskasmetallien huuhtoutuminen on paikoin ongelmana Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesissa,
mik& nakyy ymparistdlaatunormin ylittymisend. Ohjauskeinona esitetdan tutkimusta, jossa selvitetddn miten eri
maankayttdsektorien toimenpiteet vaikuttavat elohopean huuhtoutumiseen. Jos haitallisia vesistovaikutuksia havai-
taan, tulisi kehittéa ja ottaa kayttdon niitd vahentavia vesiensuojelumenetelmia. Jatkossa tulisi tutkia miten metsan-
kasittelytoimenpiteet ja niiden yhteydessa kaytettéavat vesiensuojelutoimenpiteet vaikuttavat metyylielohopean huuh-

toutumiseen ja miten laajasta ongelmasta on kyse.

Pintavesien osalta on esitetty, etté laaditaan ja otetaan kéayttdon yhtenaisten kriteerien mukaisesti koko Suomen
kattavat metsatalouden vesiensuojelun painopistealueet. Aineistoa valmistellaan yhdessa metsataloustoimijoiden
kanssa. Paikkatietoaineisto auttaisi tunnistamaan vesiensuojelun kannalta erityisen tarkeat alueet. Tehokkaiden ve-
siensuojelutoimenpiteiden ja neuvonnan kohdentaminen néille painopistealueille liséisi metsatalouden vesiensuoje-

lun vaikuttavuutta.

Vesiensuojelun kannalta on tarkeada, etta erityisesti suunnittelijoiden koulutuksessa syvennetéan kuivatustar-
peeseen, kuivatustekniikkaan ja vesiensuojelurakenteiden valintaan ja mitoitukseen liittyvaa perustietamysta ja
osaamista. Pienvesien ja vaelluskaloille tarkeiden pienten virtavesien huomioiminen metsankasittelyssa tulisi olla
koulutuksissa mukana. Pienten virtavesien vaelluskalojen elinolosuhteille puuston varjostuksella on merkitysta.
Myos vesilainsaadanté koskien puroja ja noroja tulisi siséllyttaé koulutukseen limastonmuutoksen mydété lauhojen
talvien ja sateisten jaksojen ennakoidaan liséantyvan, jolloin puunkorjuun vesiensuojelullinen merkitys lisdéntyy.

Puunkorjuun suunnitteluun ja toteutukseen on kaytettéavissa monia hyddyllisia paikkatietoaineistoja, joiden kayt-
toa tulee edistaa vesistovaikutusten vahentamiseksi. Olemassa olevien paikkatietotyékalujen kayttod metséatalous-
toimenpiteiden ja niihin liittyvan vesiensuojelun suunnittelussa tulisi tehostaa jarjestamalla suometsien hoitohank-
keiden suunnittelua ja kdytannon toteuttamista palvelevaa vesiensuojelukoulutusta toimijoille ja urakoitsijoille. Met-
sanomistajien neuvontaa vesiensuojelusta tulee jatkaa. Vesiensuojelun neuvontaa tehdéaén normaalin metséatalous-
toiminnan yhteydessé ja my®os erillisind hankkeina. Keskeistd on myés lisatd maanomistajien tietoa eri metsankasit-
telymenetelmien mahdollisuuksista erityisesti vesiensuojelun tehostamisen kannalta mm. rantametsien ja pienve-

sien laheisyydessé, sekd METSO- ja Helmi-ohjelmien mahdollisuuksista.

Taulukko 24. Metsatalouden ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Ohjauskeino Vastuutahot

Yhteistydtahot

Turvataan koulutukselle, neuvonnalle ja kehittamistydlle riittéava ra-
hoitus ja resurssit.

Suometsénhoidon kokonaisvaltaisen suunnittelun kehittdminen MMM Suomen metsakeskus, Tapio Oy, Luke, MTK
Sektorien vélisen yhteistoiminnan kehittdminen vesiensuojelussa MMM, YM, TEM Kaikki toimijat

Kéaytetdéan luonnonhoitohankerahoitusta mahdollisuuksien mukaan | MMM, Suomen Luonnonhoitohankkeita toteuttavat toimijat
vesiensuojelutoimiin. Turvataan vesiensuojeluhankkeiden riittava metsakeskus

rahoitus.

Kehitetdan paikkatietoaineistoja ja tyokaluja toimijoiden kayttoon. MMM Tapio Oy, Suomen metsakeskus, Metsahalli-

tus, metsanhoitoyhdistykset, metsépalvelu-
yrittajat, Aalto-yliopisto, Helsingin yliopisto,
Maanmittauslaitos, GTK, ELYt, MTK

Kehitetdan kuivatustekniikkaa ja metsatalouden vesiensuojelume- MMM
netelmia seké turvataan menetelmien kehittdmiselle ja tutkimuk-
selle riittéava rahoitus.

Tapio Oy, Luke, Suomen metsékeskus, Met-
séhallitus, yhtit, metséataloushankkeiden to-
teuttajat

Edistetaén toteutettujen ojitushankkeiden seka vesiensuojeluhank- | MMM, YM

ELY-keskukset, Suomen metsakeskus, Tapio

keiden digitointia. Oy
Turvataan riittava rahoitus metséatalouden vesistokuormituksen MMM Luke, SYKE, Suomen metsékeskus, Tapio
seurantaverkon toiminnalle Oy

Laaditaan yhtenaisten kriteerien mukaisesti koko Suomen kattavat | YM, MMM
metsétalouden vesiensuojelun painopistealueet

ELY-keskukset, SYKE, Suomen Metsékes-
kus, Metséhallitus, Tapio Oy, MTK

Kehitetédan valtakunnallista lannoituspinta-alojen seurantaa ja tilas- | MMM
tointia seké korostetaan koulutuksissa hyvien metsanhoidon suosi-
tusten kayttéonottoa lannoituksissa (esim. suojakaistat).

LUKE, Suomen metsakeskus, Metsahallitus,
metsataloushankkeiden toteuttajat

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa
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Vesienhoitoalueella edistettavia asioita

Vesienhoitoalueella on liséksi tarpeen edistda sektorit ylittdvaa valuma-aluesuunnittelua kuormituksen vahenta-
miseksi ja parantaa valuma-alueiden vedenpidatyskyky& metsétalouden ratkaisuilla. Asia on ollut valtakunnallisesti
esilld viime vuosina. Metsien eri-ikaisrakenteisen kasvatuksen maaraa tulisi seurata erityisesti pohjavesialueilla,
rantametsissa ja turvemailla ja edistdd menetelmén kayttéa em. alueilla.

Herkilla alueilla toimittaessa tulee huomioida, etta kynnys vesilain edellyttaméan ojitusilmoituksen tekemiseen on
alhainen, koska vahaisetkin kuormitusmuutokset voivat aiheuttaa merkittavia vaikutuksia alapuolisissa vesistoissa.
Merkittavid vesistovaikutuksia voi syntya myds kunnostusojitusta kevyemmassa toimenpiteessa, kuten ojitusmatés-
tyksissa.

Vesienhoitoalueella on tarve edistéa vesilainsdddanndn tuntemusta ja erityisesti pienvesien huomiointia metsa-
taloustoimissa. Liséksi edistetdan vesienhoidon tavoitteiden huomioon ottamista metsasertifikaattien kehittamisessa
ja seurataan tarvetta lainsdadannon kehittdmiseen. Metsa- ja vesilain viranomaisten yhteistyon lisddminen seka
yhteistyd kuntien ympéristdnsuojeluviranomaisten kanssa on tarpeen metséatalouden vesiensuojelun valvonnassa
ja neuvonnassa. Viranomaisten vélista yhteisty6ta voidaan kehittaa alueellisesti ja paikallisesti.

Pienvesien kunnostusstrategian tavoitteet on huomioitava niin metsataloudessa kuin muussakin pienvesiin vai-
kuttavassa toiminnassa. Tavoitteena on luonnontilaisten pienvesien séilyminen ja arvokkaiden muuttuneiden pien-
vesien kunnostaminen. Pienvesien kunnostajien, metsédnomistajien ja metséataloustoimijoiden yhteisty6ta tarvitaan.
My@s tieto arvokkaista pienvesikohteista tulisi olla helpommin metsénomistajien ja metsétaloustoimijoiden saatavilla.

Toteutus- ja seurantavastuut

Vastuu metséatalouden vesiensuojelun kaytadnnon toteutuksesta on metsdomistajilla tai heidan valtuuttamillaan toi-
mijoilla. Maa- ja metsatalousministeriélla ja Suomen metsékeskuksen Suomen metsakeskuksella on keskeinen rooli
toiminnan ohjauksessa. Ohjauskeinojen edistamisen ja kehittdmisen vastuu on padosin maa- ja metsatalousminis-
teridlla ja ymparistdministeriolla. Muita vastuu- ja yhteistyétahoja ovat ELY-keskukset, Tapio Oy, MTK, Luonnonva-
rakeskus, metsanhoitoyhdistykset, metsapalveluyrittdjat, metsaalan ymparistétutkimus ja opetus yliopistoissa seka
metsadalan oppilaitokset.

8.6 Maatalous

Maatalouden kuormitus

Merkittava paine 450 pintavesimuodostumalle

Riski 229 pohjavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Maatalouden perustoimenpiteet sisaltavat

Vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen edellyttdd vesienhoitoalueella huomattavaa maatalouden ravinnekuormi-
tuksen vahentamista. Maataloutta koskevia toimenpidemaéaria on monelta osin lisétty toiselta vesienhoitokaudelta.
Toimenpiteita tarvitaan vesienhoitoalueella erityisesti Pohjois-Savossa lisalmen reitilla, Pohjois-Karjalassa Viinijar-
ven-Heposelan alueella ja Pielisen reitilld, Etela-Savossa Kyrsyanjarvi-Tuusjarvi-Sysmajarvi-Syysjarvi-suunnittelu-
alueella sekd Kaakkois-Suomessa Pien-Saimaan ja Hiitolanjoen seka Salpausseléan etelapuolisilla jokivesistoalu-
eilla.

Vesienhoitoalueelle esitetyt tdydentavat vesiensuojelutoimenpiteet (taulukko 25) perustuvat suureksi osaksi
maatalouden ymparistokorvausjarjestelmén toimenpiteisiin. Taydentavien ehtojen hyvan maatalouden ja ymparistén
vaatimukset sisaltavat vesiensuojelua tukevia toimia kuten pientareet ja suojakaistat, maaperan kunto, viljely hyvan
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maatalouskaytannén mukaan ja lannoitusrajoitus. NAaita toteutetaan hyvin laajalti ja ne ovat siten vaikuttavia. Ve-
sienhoitoalueella on karjatalouden ja kasvituotannon keskittymia. Téarkeita taydentavia toimenpiteita alueella ovat
siten ne, joilla peltojen fosforipitoisuuksia saadaan alennettua lohkoilla, joilla fosforia on runsaasti kasvien tarpee-
seen nahden. Tarkedd on myds suosia toimenpiteitd, joilla lannan sisaltamat ravinteet saadaan hyddynnettya ja
lannan levittdmisalaa saadaan laajennettua. Myos kosteikoilla voidaan saada aikaan myonteisia vesistovaikutuksia.

Vesienhoitoalueelle on esitetty perustettavaksi lisdtoimenpiteena suojavyohykkeita vajaat 11 500 hehtaaria ja
kosteikkoja noin 650 hehtaaria. Peltojen talviaikaista kasvipeitteisyytta on esitetty yhteensa reilulle 212 000 hehtaa-
rille ja keréajakasvien viljelya 54 600 hehtaarille vuodessa. Naiden lisdksi maatalouden ravinnehuuhtoumien vahen-
tdmiseksi tarvitaan tilakohtaista neuvontaa. Tavoitteeksi on asetettu lahes 2 800 henkilda vuodessa. Neuvontaan
voi siséltya esimerkiksi lohkokohtaista lannoituksen ja viljelykaytantéjen suunnittelua, ravinnetaselaskentaa ja suo-
javybhyke- sekéa kosteikkosuunnittelua.

Karjatalouden osalta suositeltavia toimenpiteitd ovat myos lannan ymparistdystavalliset levitysmenetelmét (n.
36 000 hehtaaria vuodessa) ja ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattdminen (n. 13 700 ha). Lannan proses-
sointia (tavoite n. 278 000 m? / vuosi) tulisi edistaa nykyisesta lannan separoinnilla ja biokaasun tuotannolla. Erityi-
sesti karjatalousvaltaisimmilla alueilla tulisi kehittdé karjanlannan energiakayttéé biokaasun valmistuksessa. Uusia
lannan prosessoinnin investointeja esitetdan hoitokaudelle 9 kpl.

Turvepeltojen nurmiviljely& (noin 15 000 ha) ehdotetaan jo kéytdssa oleville peltolohkoille, joissa pohjamaalajina
on paksu turvekerros. Saatdsalaojitusta esitetdan hoitokaudella puolestaan yli 1700 hehtaarin peltoalalle. Luonnon-
mukaisen peruskuivatuksen hankkeita esitetaén 41 kappaletta.

Vesienhoitoalueella esitetdén peltoviljelyd koskevia pohjavesien suojelutoimenpiteitd yhteensa noin 330 heh-
taaria.

Uudet vesiensuojelumenetelmat

Maatalouden vesiensuojeluun on muutaman viime vuoden aikana kehitetty uusia vesiensuojelumenetelmia. Varsin-
kin kipsin ja rakennekalkin kayttd seka erilaisten kuitujen hyddyntdminen on edennyt nopeasti. Kaikista kolmesta
toimenpiteesta on jo jonkin verran kaytannodnkokemusta ja lupaavia tutkimustuloksia. Tulevalla kaudella n&ita toi-
menpiteita on tarkoitus ottaa laajemmin kayttéon vesienhoitoalueella. Maatalouden uusia vesiensuojelumenetelmia
ehdotetaan toteutettavaksi erityisesti siella, missa vesistékuormitus on voimakkainta. Tavoitteena on edistdad maa-
peran rakennetta ja pH-tasapainoa rakennekalkin ja teollisuudesta peraisin olevan kuitulietteen avulla.

Kipsikasittely soveltuu hyvin vesienhoitoalueen valuma-alueille, joiden joet laskevat suoraan mereen. Kipsia ei
voida kayttaa jarvivaltaisilla valuma-alueilla, joilla sulfaatti saattaa aiheuttaa jarviin paatyessaan fosforin vapautu-
mista pohjasta ja kiihdyttaa néin vesiston rehevditymista. Kipsikasittely vahentdd tutkimusten perusteella fosfori-
huuhtoumaa noin viiden vuoden ajan levityksesta. Toimenpidettd on suunniteltu vesienhoitoalueella Viipurinlahden
jokivesistOalueelle Kaakkois-Suomessa.

Maanparannuskuitujen kayttod lisdd maahan orgaanisen aineksen maarda ja parantaa siten maan mururaken-
netta pienelidtoiminnan lisdantyessa. Tama puolestaan vahentdd eroosiota ja siten fosforin huuhtoutumista. Toi-
menpidettd on suunniteltu vesienhoitoalueella Hiitolanjoen ja Vuoksen vesienhoitoalueen eteldosan suunnittelualu-
eille seké Viipurinlahden jokivesistdalueelle Kaakkois-Suomessa.

Rakennekalkituksella vahennetaan fosforin huuhtoutumista savimailta ja parannetaan peltojen viljelykuntoa. Ra-
vinteikkailla savimailla rakennekalkituksella parannetaan maan mururakennetta ja vedenlapaisevyytta sekd noste-
taan maan pH:ta. Fosforin huuhtoutuminen vesist6ihin vahenee, kun viljelykasvit kayttéavat ravinteet paremmin hy6-
dyksi ja eroosio pienenee. Toimenpidettd on suunniteltu vesienhoitoalueella seuraaville suunnittelualueille: Viipurin-
lahden jokivesistdalueet, Vuoksen vesistdalueen eteldosa, Hiitolanjoki, lisalmen reitti, Nilsian reitti ja Haukivesi-Hei-
navesi-Enonvesi.
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Taulukko 25. Maatalouden vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Investoinnit  |Kayttd- jaylla- Vuosikus-
2022-2027 pitokustannuk- tannus

(1000 €) set vuodessa (1000 €)
(1000 €)

Perustoimenpide

\Valtionneuvoston asetus (1250/2014) erdiden maa- ja puu-  |ha / vuosi 320000 - 3 300

tarhataloudesta peraisin olevien paastojen rajoittamisesta

(peltoala)

Elainsuojien ymparistolupien ja ilmoituspaatdsten mukaiset  [[km. / kausi 950 - - 80

toimenpiteet (luvanvaraiset ja ilmoitusvelvolliset eléintilat)

Kasvinsuojelulainsaadannon mukaiset toimenpiteet (pelto-  |ha / vuosi 320000 - 290

ala)

Ehdollisuuden vaatimusten tuottamaton ala (peltoala) ha / vuosi 320000 - - 2 030

\Valtioneuvoston asetus, jolla saadellaan fosforilannoitusta ha / vuosi 320000 - 6 500

(peltoala)

Taydentava toimenpide

Suojavyohykkeet ha / vuosi 11 492 - 4022 4022

Luonnonhoitopeltonurmet ja monimuotoisuuskasvit ha / vuosi 7 983 - 1334 1334

Luonnonmukainen peruskuivatus hankkeiden 41 1538 - 133
Ikm. / kausi

Kosteikot ha / kausi 648 5264 234 691

Kasvinsuojeluaineiden kayton vahentaminen ja luonnonmu- |ha / vuosi 70 810 - 11 330 11 330

kaisesti viljelty pelto

Talviaikainen kasvipeite ha / vuosi 212 531 - 9718 9718

Keraajakasvit ha / vuosi 54 599 - 5 460 5 460

Lannan prosessointi m?® / vuosi 277619 [1500 555 685

Lannan prosessoinnin investoinnit Ikm. / kausi 9 4 500 - 391

Ravinteiden ja orgaanisen aineksen kierrattaminen ha / vuosi 13 734 - 481 481

Lannan ympéaristoystavalliset levitysmenetelmat ha / vuosi 36 079 - 1263 1263

Maatalouden tilakohtainen neuvonta henkiloa / 2 787 - 1358 1358
vuosi

Saatdsalaojitus jo kaytdssa olevilla turvepelloilla ha / kausi 1740 7 406 122 765

Jo kaytdssa olevien turvepeltojen nurmet ha / vuosi 15 070 - 5275 5275

Maatalouden uudet vesiensuojelumenetelmat (kipsi, raken- |ha / kausi 89 531 22 408 - 3115

nekalkki ja kuidut)

Peltoviljelyn pohjavesien suojelutoimenpiteet ha 333 - 564 15

'Yhteensa 42 616 41 716 58 236

Vesienhoitoalueelle esitetyt toimenpiteet perustuvat suureksi osaksi maatalouden ympéaristokorvausjarjestelman toi-
menpiteisiin. Maataloutta koskevat lakisdateiset toimenpiteet perustuvat pddosin ymparistonsuojelulakiin, ymparis-
tonsuojeluasetuksen ja nitraattiasetukseen. Eldinsuojien ilmoituksen- ja luvanvaraisuudesta sdadetédéan ympariston-
suojelulaissa.

Toimenpiteet kohdennettava tehokkaasti

Vesien tilan parantamiseksi on vélttamatonta kohdentaa vesiensuojelutoimenpiteet oikeille paikoille seka alueelli-
sesti etta tilakohtaisesti. Talléin my6s taloudelliset panokset tuottavat parhaan hyddyn. Valuma-aluetasolla kohden-
tamisen perusteena ovat tiedot vesien tilasta ja alueen maankayttdmuodoista seka niiden vesistdvaikutuksista. Te-
hokkaimpia vesiensuojelutoimia kohdennetaan niiden vesistéjen valuma-alueille, joiden vesien ekologinen tila on
hyvaa huonompi.

Toimenpiteiden tarkoituksenmukaista kohdentamista edistetdédn my6s neuvontatoimenpiteeseen kuuluvilla tila-
kohtaisilla neuvontakaynneilla. Neuvoja voi ymparistokartoituksen, erilaisten paikkatietoaineistojen ja maastokayn-
tien perusteella ohjata vesiensuojelullisesti tehokkaiden toimien valintaa ja sijoittamista oikeisiin kohteisiin. Tallgin
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voidaan tapauskohtaisesti kokonaisvaltaisemmin ottaa huomioon viljelyn kuormittavuuteen vaikuttavia tekijoita, ku-
ten peltojen viljavuus, maan rakenne, peltojen kuivatustila ja viljelytekniikka.

Ekologiselta tilaltaan hyvaa huonommassa tilassa olevien vesistdjen valuma-alueilla vesiensuojelutoimenpiteita
kohdennetaan neuvontatoimenpiteen avulla ensisijaisesti peltojen eroosioherkkyyden (maalaji- ja kaltevuustietojen)
tai maaperan happamuuden seka vesiston laheisyyden perusteella. Kalteville ja vesiston lahella sijaitseville sekéa
tulvaherkille peltolohkoille kannattaa kohdentaa erityisesti talviaikaista kasvipeitteisyytta lisddvia toimenpiteita,
koska valtaosa maataloudesta vesiin kulkeutuvasta kuormituksesta tulee kasvukauden ulkopuolella sulamisvesien
mukana. Tehokkaimpia toimenpiteitd ovat suojavydhykkeet, peltojen talviaikainen eroosiontorjunta ja keragjakasvit.

Tilakohtaisen neuvonnan apuna kaytetadan myds suojavythykkeiden, kosteikkojen ja luonnon monimuotoisuus-
kohteiden yleissuunnitelmia ja tietoja kotieldintalouden ja erikoisviljelyn keskittymista seka pellon viljelyhistoriasta ja
viljavuustutkimuksista. Yleissuunnitelmia on laadittu maatalouden vesiensuojelun kannalta keskeisimmille vesisto-
alueille.

Esitykset ohjauskeinoiksi

Maatalouden ravinnepdasttja vahentévien menetelmien tutkimusta ja kehittémisté tulisi rahoittaa ja edistaa niiden
kayttdonottoa (taulukko 26). Menetelmien kayttdonottoa tulee edistdd mm. neuvonnan ja erilaisten hankkeiden
kautta. Tilusjarjestelyjen yhteydessé voitaisiin ojitusten liséksi edistéda erilaisten vesiensuojelurakenteiden, kuten
kosteikkojen ja luonnonmukaisen peruskuivatuksen, toteuttamista. Tilusjarjestelyjen avulla kasvatetaan peltolohko-
jen kokoa ja parannetaan peltojen sijaintia, mika voi vahentaa pellon raivaustarvetta, mahdollistaa vesiensuojelun
kannalta parempien lannan levitystekniikoiden kayttéonottoa ja lisatéa kotielain- ja kasvintuotantotilojen yhteistyota.

CAPin hanketukia on suunnattu nykyisena seka edeltévina tukikausina mm. maatalouden vesiensuojelun edis-
tamiseen. Hankkeet ovat tarpeellisia jatkossakin, koska maatalouden aiheuttamaa vesistokuormitusta on edelleen
tarpeen alentaa ja liséksi on tulossa uusia haasteita mm. ilmastonmuutoksen seurauksena. Liséksi tarvitaan laaja-
alaisempia koko valuma-alueille kohdistuvia ja vaikuttavampia hankkeita.

Monipuolisilla viljelykierroilla on suuri merkitys vesienhoidossa, koska se parantaa maan rakennetta ja viljavuutta
seka lisaa viljelyn ilmastokestavyytta. Viljelykierron suunnittelussa tulisi ottaa kayttddn uusia, viljelijoitd kannustavia
tyokaluja.

Myds neuvontaa tulisi kehittda siten, etta se tukee paremmin nitraatti-, vesipuite- ja meristrategiadirektiivin ta-
voitteita. Tata varten on tavoitteena valmistella koulutuspaketti ja kouluttaa neuvojia, jotta vesienhoito osataan ottaa
paremmin huomioon neuvonnassa. Toimenpiteiden suunnittelussa voidaan hyddyntaa myoés alueellisista hankkeista
saatuja hyvia kaytanteita seka kartoittaa ja toteuttaa vesialueen muiden omistajien kanssa yhteishankkeita mm.
vesistokunnostuksia tai kosteikkoinvestointeja, joilla tavoitellaan vesiston hyvaa tilatavoitetta. Neuvonnan teemoja
voivat olla myds muun muassa jaloittelualueiden ja sailérehun nesteiden varastointi sek& pienten eldinsuojien ja
hevostallien lannan kasittely ja varastointi.

Eri sektorien vélistéa yhteistoimintaa tulisi kehittd& vesiensuojelussa. Valuma-aluetason suunnittelussa voidaan
huomioida eri maankayttosektoreiden tarpeet ja vaikutukset. Talléin toimivien kuivatusjarjestelmien toteuttaminen
seka tehokkaiden vesiensuojelurakenteiden hyédyntdminen olisi nykyista helpompaa. Ojitusyhteistjen kayttodén on
tarpeen kehittéa ja vieda kaytantéon toimintatapamalli, jolla voidaan edistdé luonnonmukaista peruskuivatusta, ve-
siensuojelumenetelmien ja -rakenteiden kayttdonottoa ja parantaa kuivatusvesien laatua. Menettelyn kayttéénotto
edellyttaa toimintamallin luomista hyvin suunniteltujen ja toteutettujen pilottien avulla. Vastaavasti viljelijoita tulisi
kouluttaa luonnonmukaisten vesienhallintamenetelmien kayttdon ja maan rakenteen parantamiseen

Jotta vesienhoitotoimenpiteet voidaan kohdentaa tehokkaasti, tarvitaan tarkkoja peltolohkotason aineistoja ja
tyokaluja. Talla hetkelld on jo olemassa erilaisia kartta-aineistoja ja mallitarkasteluja. Jatkossa tarvitaan kehitysty6ta,
jotta erilaiset kartta-aineistot ja mallitarkastelujen tiedot saadaan yhdistettya viljelijdiden tarvitsemaan lohkotason
tietoon. Riskialueiden kartoituksessa tulisi huomioida my6s ilmastonmuutoksen vaikutukset.

Maatalouden vesistokuormituksen seurantaan tulisi perustaa seurantaverkko, jonka avulla saataisiin nykyista
kattavampaa tietoa maatalouden vaikutuksesta vesien laatuun. Kerattya tietoa voidaan kayttaa vesiensuojelun ke-
hittdmisessa.

Erityisesti turvepelloista ja niiden vesistovaikutuksista tarvitaan nykyista tarkempaa tietoa. Erilaisia viljely- ja
ojitusteknisia menetelmid, toimintatapoja ja neuvontaa tulee kehittéa ja toisaalta edistaa toimenpiteitd, joilla voidaan
vahentaa turvemaiden raivausta pelloksi.
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Ohjauskeinona on esitetty my6s selvitysta kasvihuonetuotannon vaikutuksesta vesiin ja haitallisten vaikutusten va-
hentdmismahdollisuuksia sekéa ohjeistuksen kehittdmistd. Kasvihuonetuotannosta voi syntya vaikutuksia vesiin esi-

merkiksi veden otosta ja ylikasteluveden ja jatteiden kasittelyssa.

Taulukko 26. Maatalouden ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Ohjauskeino

Vastuutahot

Yhteistyotahot

Valtakunnalliset ohjauskeinot

Rahoitetaan maatalouden ravinnepaastoja vahentavien menetelmien tutkimusta ja ke- MMM, YM

hittdmista ja edistetédan niiden kayttdonottoa

Rahoitetaan vesiensuojelurakenteiden toteuttamista tilusjarjestelyn yhteydessa MMM ELYt

Suunnataan CAPin hanketukia vesiensuojelutoimenpiteiden edistdmiseen MMM ELYt

Edistetddn uusien vesiensuojelukeinojen rahoitusmahdollisuuksia seka& menetelmien YM, MMM ELYt, tutkimuslaitokset,

pitkaisvaikutusten tutkimusta hankkeet, yksityiset toi-
mijat

Otetaan kayttoon viljelykiertoa tukevia tydkaluja MMM ELYt, neuvojat

Tilakohtaisen neuvonnan kehittdminen paremmin nitraatti-, vesipuite- ja meristrategiadi- | YM, MMM Neuvojat

rektiivin tavoitteita ja vaatimuksia tukevaksi

Kehitetdan toimintatapamalli kuivatusyhteiséjen toimintaan vesienhallintajarjestelmén MMM, YM (ra- | Tutkimuslaitokset

toteuttamiseksi hoitus)

Koulutetaan viljelijéitéa luonnonmukaisten vesienhallintamenetelmien kayttéon ja maan MMM, YM (ra- | Tutkimuslaitokset, neu-

rakenteen parantamiseen hoitus) vojat, hankkeet

Tunnistetaan riskialueet (tulva, eroosio ja happamat sulfaattimaat) peltolohkotasolla MMM. YM Tutkimuslaitokset (mm.
SYKE, Luke, GTK), ELYt

Maatalouden vesistokuormituksen seurantaverkoston suunnittelu ja perustaminen ot- YM, MMM (ra- | Tutkimuslaitokset

taen huomioon tavoitteet: hoitus) (SYKE, hankkeet, ELYt)

- automaation lisadminen (virtaamat, ravinteet)

- VEMALA-mallin kuormitusarvioinnin tarkentaminen edelleen maatalouden osalta

- ottaa huomioon ilmastonmuutoksen vaikutukset vesistokuormitukseen ja toimenpitei-

den mitoitukseen

Turvepeltojen vesiensuojelutoimenpiteiden kehittdminen MMM. YM Tutkimuslaitokset
(SYKE, hankkeet)

Selvitetdan ja edistetaan toimenpiteitd, joilla voidaan vahentaa turvemaiden raivausta MMM. YM Hankkeet, Luke

pelloksi

Selvitetddn kasvihuonetuotannon vesistévaikutuksia ja niiden vahentamismahdollisuuk- | YM, MMM Tutkimuslaitokset, ELYt,

sia seka valmistelaan ja julkaistaan ohjeistus puutarhatuotannon
edunvalvonta

Edistetdéan pienten eldintilojen ja hevostallien ymparistonsuojelua ja lannan kierratta- YM ELYt, kunnat, hankkeet

mistéa

Kehitetdan elaintilojen jaloittelualueiden, ulkotarhojen ja sailérehuvarastojen vesien / YM, MMM Hankkeet, Luke, ELYt

nesteiden hallintaa

Alueelliset ohjauskeinot

Lisataan sektorit ylittdvaa valuma-aluesuunnittelua kuormituksen véahentamiseksi ja pa-

rannetaan valuma-alueiden vedenpidatyskykya maatalouden ratkaisuilla.

Toteutetaan pienvesien kunnostusstrategiaa maatalousalueilla.

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Maatalouden perustoimenpiteiden lainsdadannén kehittdmisen ja toimeenpanon vastuu on ymparistoministeriolla ja
maa- ja metséatalousministeriolla. Vastuu maatalouden ymparistokorvausjarjestelman suunnittelusta, kehittdmisesta,
toimeenpanosta, valvonnasta ja seurannasta on maa- ja metsatalousministeriolla. Se toimii asiassa yhteistydssa
ympaéristéministerion kanssa. Vastuu maatalouden vesiensuojelutoimien kaytanndn toteutuksesta on toiminnanhar-
joittajilla. My6s Ruokavirastolla, aluehallintovirastoilla, ELY-keskuksilla ja kuntien viranomaisilla seké& neuvonta- ja
tuottajajarjestoilla ja tutkimuslaitoksilla on tarkeé rooli maatalouden vesienhoidon edistémisessa.
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8.7 Maa-ainesten ottaminen

Maa-ainesten ottaminen

Riski 13 pohjavesimuodostumalle

Vesienhoitoalueella maa-ainesten oton on arvioitu muodostavan riskin pohjavedelle riskinalaisessa 13 pohjavesi-
muodostumassa. Noin puolet kohteista sijaitsee Kaakkois-Suomessa. Osassa riskikohteita maa-ainesten otto on
loppunut. Usealla pohjavesialueella on pohjavedesta havaittu mm. kohonneita sulfaatti- ja metallipitoisuuksia.

Esitykset toimenpiteiksi

Vesienhoitoalueella esitetddn pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovittamishankeen (POSKI) paivitta-
misté kaikille Pohjois-Karjalan pohjavesialueille (taulukko 27). Pohjavesien suojelun ja kiviaineshuollon yhteensovit-
tamiseen téahtaavat tutkimukset tehtiin Pohjois-Karjalan alueella jo vuosina 2000—-2003. Nykyaan projektin paivitys
on kuitenkin tarpeen, koska aineisto ei ole ajantasainen ja uusimpaan tietoon pohjautuva. Soran oton osalta tulisi
selvittda sellaiset ympériston-, luonnon- ja pohjavedensuojelun kannalta turvalliset alueet, joilta voidaan ottaa soraa
tehokkaasti mukaan lukien pohjavedenalainen otto.

Taulukko 27. Maa-ainestenoton toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Maara Investoinnit Kaytto- ja yllapitokus-
2022-2027 tannukset vuodessa

(1000 €) (1000 €)

Taydentava toimenpide

Pohjaveden suojelun ja kiviaineshuollon yhteen-  |kpl (hanke) [341 136 - 7
sovittamishankkeen (POSKI) paivittdminen

'Yhteensa 136 - 7

Esitykset ohjauskeinoiksi

Vesienhoitoalueella esitetddn ohjauskeinona lupaa edellyttavien toimintojen valvonnan tehostamista pohjavesialu-
eilla (taulukko 28).

Taulukko 28. Maa-ainesten ottoa koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027

Vastuutahot Yhteistyotahot

Tehostetaan lupaa edellyttavien toimintojen valvontaa |Kunnat, ELY-keskukset Toiminnanharjoittajat
pohjavesialueilla

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Maa-ainesten oton toimenpiteiden toteutusvastuussa ovat toimenpiteesta riippuen toiminnanharjoittaja, kunta ja
ELY-keskus. Ohjauskeinojen osalta toimeenpanosta vastaavat ministeriét, Suomen ymparistékeskus, kunnat, kun-
taliitto, Geologian tutkimuskeskus seka toiminnanharjoittajat. Seurannan osalta vastuu tietojen tuottamisesta on toi-
mijoilla, kunnilla ja tietojen kokoamisesta suurelta osin ELY- keskuksilla.

8.8 Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja selvitykset
Pohjaveden kuntakohtainen tai pohjavesialuekohtainen suojelusuunnitelma on keskeinen vesienhoidon véline,
jonka laatimisen yhteydessa tehtavilla tutkimuksilla tarkennetaan tietdmysté pohjavesialueen hydrogeologiasta seka

arvioidaan pohjavesialueen riskeja. Naiden tietojen pohjalta suunnitelmassa esitetaan kartoitetuille riskitoiminnoille
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pohjavedensuojelutoimenpiteet tata vesienhoitosuunnitelmaa tarkemmin. Suojelusuunnitelmia suositellaan paivitet-
tavaksi noin 10 vuoden vélein. ELY-keskukset myontavat kunnille ymparistoministerion avustusrahaa suojelusuun-
nitelmien laatimiseksi.

Suojelusuunnitelmilla ja niissa esitetyilléa toimenpide-ehdotuksilla on tunnistettu olevan viranomaisty6ta ohjaava
vaikutus tehtéessa ratkaisuja tilanteissa, joissa toiminnasta voi aiheutua pohjavesivaikutuksia. Taméan vuoksi niiden
laadinta erityisesti riskinalaisille pohjavesialueille on tarkeda. Suojelusuunnitelman laatiminen perustuu vapaaehtoi-
suuteen. Pohjavesialueen suojelusuunnitelman sisallosta ja valmistelusta on saadetty laissa vesienhoidon- ja me-
renhoidon jarjestamisesta (1299/2004) luvussa 2a.

GTKn laatimat harjualueiden rakenneselvitykset edistéavéat pohjavesien suojelua ja yhdyskuntien vedenhankin-
taa tilanteissa, joissa pohjavesialueen hydrogeologisista olosuhteista tarvitaan lisdé tietoa. Rakenneselvityksissa
voidaan tuottaa aineistoa muun muassa riskinarvioiden tai vedenhankintaselvitysten pohjaksi.

Esitykset toimenpiteiksi

Kolmannella vesienhoitokaudella toimenpidettd esitetdan riskinalaisista pohjavesialueista Kaakkois-Suomessa
Imatran Korvenkanta A:n ja Teppanalan pohjavesialueiden seké Etela-Savossa Mikkelin Kauriansalmen pohjavesi-
alueelle (taulukko 29).

Kolmannella kaudella on my6s tarvetta tdydentédd vanhoja pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia. Toimenpi-
detta on esitetty kaikkiaan 58 pohjavesialueelle Suurin osa kohteista sijaitsee Kaakkois-Suomessa (45 pohjavesi-
aluetta). Lisaksi toimenpidetta on esitetty myds Etela-Savossa (7 pohjavesialuetta) ja Pohjois-Karjalassa (6 pohja-
vesialuetta).

Hydrogeologisia lisétutkimuksia, rakenneselvityksia ja pohjavesimallinnusta on tehty vesienhoitoalueella, mutta
tarvetta lisdpanostuksiin on jatkossakin erityisesti riskialueilla ja selvityskohteilla. Selvityksia tarvitaan muun muassa
pohjavesialuerajausten tarkentamiseen seka eri toimintojen riskinarviointia ja mahdollisia kunnostustoimenpiteita
varten. Toimenpidettd on esitetty kahdeksalle pohjavesialueelle. Kohteita ovat Etela-Savossa Hatsola, Rapionkan-
gas, Ruutanaharju ja Punkasalmi, Pohjois-Karjalassa Porokyld, Ruunaa ja Kulho ja Kaakkois-Suomessa Vesioron-
kangas. Pohjavesiselvitykseen kuuluvat geofysikaaliset tutkimukset, maaperéakairaukset, pohjaveden pinnankor-
keuksien havainnot ja koepumppaukset ovat oleellisia pohjavesialueen rakenteen ja antoisuuden selvittdmisessa.
Selvityksilla saadaan tietoa maaperan rakenteesta ja pohjavesialuerajoista, pohjaveden pinnan korkeudesta, poh-
javetté suojaavien kerroksien paksuudesta ja laadusta, pohjaveden virtauksesta ja virtauksiin vaikuttavista kallio-
kynnyksista sekd mahdollisista uusista vedenottopaikoista.

Taulukko 29. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien seka selvitysten toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-
2027.

Yksikko Investoinnit 2022— Kaytto- ja yllapito-
2027 (1000 €) kustannukset vuo-

dessa (1000 €)

Muu perustoimenpide

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman  [Pohjavesialue, 3 26 - 3
laatiminen kpl

Pohjavesialueen suojelusuunnitelman  [Pohjavesialue, 58 309 - 37
paivittdminen kpl

Taydentava toimenpide

Pohjavesialueen tai sen osan rakenne- [Pohjavesialue, 8 467 - 25
selvitys/mallinnus kpl

'Yhteensa 802 - 65

Esitykset ohjauskeinoiksi

Yksi keskeisimmista ohjauskeinoista vesienhoitoalueella on resurssien turvaaminen suojelusuunnitelmien laatimi-
selle ja paivittamiselle seka suojelusuunnitelmien toimeenpanon ja seurantaryhmien toiminnan edistaminen (tau-
lukko 30). Hydrogeologisia lisatutkimuksia, rakenneselvityksia ja pohjavesimallinnusta on tehty vesienhoitoalueella,
mutta tarvetta lisdpanostuksiin on jatkossa erityisesti riskialueilla.

Tietojen saatavuutta ja kaytettavyytta tulee edistaa eri toimijoiden valilla. Haitallisten aineiden ja pohjaveden
pinnan korkeuden seurantaa tulee kehittda kolmannella vesienhoitokaudella. Pohjavedesta riippuvaisista ekosys-
teemeisté on tutkittua tietoa liilan vahan.
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Taulukko 30. Pohjavesien suojelusuunnitelmia ja selvityksia koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Vastuutahot Yhteistydtahot
Tehostetaan lupaa edellyttavien toimintojen valvontaa Kunnat ja ELY- Toiminnanharjoittajat
pohjavesialueilla keskukset
Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan  [YM, MMM SYKE, ELYt, vesihuoltolaitokset, toiminnanharjoittajat
korkeuden tarkkailua ja seurantaa (kaikki sektorit)
Turvataan riittavéat resurssit suojelusuunnitelmien laati-  [YM ELYt, kunnat, Kuntaliitto, VVY, maakuntien liitot, toi-
misille ja paivittamiselle ja edistetdaan niiden toimeenpa- minnanharjoittajat, vesiensuojeluyhdistykset, vesihuol-
noa seka seurantaryhmien toimintaa tolaitokset, Valvira
Lisatédan tietopohjaa pohjavedesta riippuvaisista YM Yliopistot, SYKE, ELYt, Metsahallitus, vesiensuojelu-
ekosysteemeista ja kehitetaan niiden tilan indikaatto- yhdistykset
reita eri alojen yhteistydn avulla
[Tietopankki pohjavesien tutkimustiedosta YM Yliopistot, SYKE, GTK, ELYt

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut
Suojelusuunnitelman laatiminen on ensi sijassa kunnan tehtava. Suojelusuunnitelma voidaan laatia myds yhteis-

tyona tai yhdessa muiden toimijoiden kanssa. Rakenneselvityksisté ja/tai mallinnuksista vastaavat yhdessa vesilai-
tokset, ELY-keskukset, kunnat, GTK ja toiminnanharjoittajat.

8.9 Liikenne

Liikenne ja tienpito
Riski 44 pohjavesimuodostumalle

Kuljetukset maa- ja rautateilla

Riski 29 pohjavesimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Keskeisin pohjavesiin kohdistuva riski on pohjavesialueilla tehtéva liukkauden torjunta. Riskia aiheuttavia aineita
ovat erityisesti kloridi ja jossain maarin kasvinsuojeluaineet. Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallintatoimenpi-
detta esitetdén vesienhoitoalueella toteutettavaksi 25 kohteessa 23 pohjavesialueella (taulukko 31). Valtaosa koh-
teista sijaitsee Pohjois-Savossa ja Kaakkois-Suomessa. Toimenpiteet siséltavat pohjavesisuojausten toimivuuden
arviointia ja yllapitoa sekd pohjavesisuojausten rakentamista tai kunnostamista. Suojaukset rakennetaan vain kaik-
kein vaativimmille liikennevaylille. Pohjavesisuojausten rakentaminen ja suojauksen laajuuden tarve pitaa selvittaa
tapauskohtaisesti kohteissa, joissa muut suojausta edellyttavat kriteerit tayttyvat. Toimenpide on yleisluontoinen ja
vaatii aina tarkempaa kohdekohtaista suunnittelua. Erillishankkeina suojauksia ei todenndkoisesti pystyta toteutta-
maan rahoituksen niukkuuden vuoksi, vaan ne toteutuvat aina osana muuta kehittdmishanketta.

Pohjavesialueilla kulkevilla tieosuuksilla pohjaveden pilaantumisen estamisté esitetdan tehostettavaksi kaytta-
malla ymparisto- ja terveysvaikutuksiltaan haitattomia vaihtoehtoisia liukkaudentorjunta-aineita (mm. kaliumformi-
aatti) liikenneturvallisuutta vaarantamatta.
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Taulukko 31. Liikennesektorin toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

2022-2027 tannukset vuodessa
(1000 €) (1000 €)

annus
1000 €)

Yksikko Investoinnit  Kaytto- ja yllapitokus- F/uosikus-
(

Muu perustoimenpide

Tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta pohjavesi- 25 7 630 399 815
alue, kpl
'Yhteensa 25 7630 399 815

Esitys ohjauskeinoiksi

Kolmannelle hoitokaudelle ei ole ohjeistuksessa erikseen osoitettu valtakunnallisia ohjauskeinoja liikennesektorille.
"Haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan korkeuden seurannan ja tarkkailun tehostaminen” -ohjauskeino kattaa
myos liilkennesektorin.

Vaylavirasto jatkaa rata-alueiden pohjavesien seurantoja ja ELY-keskukset maanteiden kloridiseurantoja. Uudet
ja parannettavat liikennevaylat suunnitellaan niin, ettei vaylan rakentamisesta, hulevesien johtamisesta, kunnossa-
pidosta tahi likenteesta aiheudu riskid pinta- ja pohjavesille. Hulevesien kasittelyyn kéaytetaan esimerkiksi tasaus- ja
laskeutusaltaita tulvien torjunta- ja hulevesien puhdistuskeinona. Uudet vaylat sijoitetaan ensisijaisesti pohjavesialu-
eiden ulkopuolelle. Hankkeet toteutetaan siten ettd, niistd aiheutuu mahdollisimman véhan haittaa pohjavedelle.
Maantiehankkeissa ja uusissa ratahankkeissa rakennetaan tarvittavat pohjavesisuojaukset hankkeen toteuttamisen
yhteydessa. Sivutuotteita tai uusiomateriaaleja ei kayteta pohjavesialueilla, koska niista voi kulkeutua ymparistoon
haitta-aineita veteen liuenneina tai pélyn mukana.

Toteutus- ja seurantavastuut

Lentoliikennealueiden pohjavesiriskien hallinnasta vastaa Finavia. Tieliikenteen pohjavesiriskien hallinta kuuluu
ELY-keskukselle ja kunnille, rataliikenteen pohjavesiriskien hallinnasta vastaavat Vaylavirasto ja kunnat.

8.10 Vedenotto

Vedenotto

Merkittava paine 1 pintavesimuodostumalle

Riski 4 pohjavesimuodostumalle

Esitys toimenpiteiksi

Vuoksen vesienhoitoalueella esitetdén toimenpiteena riskien hallintaa ja erityistilanteiden varautumissuunnitelmien
toimenpiteiden toteuttamista seitseméalla pohjavesialueella (taulukko 32). Kohteista nelja sijaitsee Kaakkois-Suo-
messa (Huhtiniemi, Tiuruniemi, Ukonhauta ja Joutsenonkangas) ja kolme Etela-Savossa (Hatsola, Ruutanaharju ja
Punkasalmi)

Imatran Vesioronkankaan pohjavesialueelle esitetdén Hiekkoinlahden vedenottamon suoja-alueen perustami-
sen tarkastelua. Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -maaraysten paivittamista esitetdan Pohjois-Karjalassa Kul-
hon pohjavesialueella Kerolan vedenottamolle.
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Taulukko 32. Pohjavedenottoa koskevat toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikko Investoinnit  Kayttd- ja yllapito- uosikustannus

2022-2027 kustannukset vuo- (1000 €)
(1000 €) dessa (1000 €)

Perustoimenpide

Riskien hallinta ja erityistilanteiden varautu- kpl (suunnitelmat) |7 90 - 9
missuunnitelmien toimenpiteiden toteuttami-

nen pohjavesialueella

Muu perustoimenpide

Vedenottamon suoja-alueen perustaminen kpl (vedenottamo) (1 2 0,1
Vedenottamon suoja-aluerajausten tai -maa-  kpl (vedenottamo) |1 11 1
raysten paivittdminen

'Yhteensa 103 - 10

Esitykset ohjauskeinoiksi

Pohjavedenottoa koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022—2027 on esitetty taulukossa 33. Vedenottamon suojavydhyk-
keiden (l&hi- ja kaukosuojavydhykkeet) rajausperusteita on syyta tarkistaa ja yhdenmukaistaa valtakunnallisesti.
Riskipohjaista tarkastelua tulee soveltaa koko vedenjakeluketjuun, mukaan lukien alue, jolta vedet ottamolle kulkeu-
tuu. Muuttuvat ilmasto-olosuhteet ovat lisdnneet kuivia kausia ja aiheuttanut kaivojen kuivumista ja paikoin ongelmia
vedenjakelussa. Kéynnissa olevassa pilot-hankkeessa kehitetaén kuivuusriskien hallintajarjestelmén mallia, jota on
tarkoitus hyddyntad myos muualla Suomessa sen valmistuttua. Pohjaveden seurantaa ja yhteistarkkailua on syyta
tehostaa, jotta vesienhoidon seuranta saadaan kattavammaksi. Seurannoissa erityisesti maarallisen tilan perusseu-
rantaverkko on suppea. Kattavamman seurannan saavuttamiseksi on tarvetta kehittdd pohjavesialueiden ryhmitte-
lya ja lisaté seurantapaikkoja.

Taulukko 33. Pohjavedenottoa koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Vastuutahot Yhteistydtahot
Suojavybhykkeiden maarittdminen vedenottamoiden riskienhal- |MMM, YM, STM ELYt, SYKE, Kunnat, vesihuoltolaitok-
lintakeinona set, Kuntaliitto
Kuivuusriskisuunnitelmien edistdminen MMM ELY-keskukset
Tehostetaan haitallisten aineiden ja pohjaveden pinnan korkeu- |YM, MMM SYKE, ELYt, vesihuoltolaitokset, toimin-
den tarkkailua ja seurantaa nanharjoittajat (kaikki sektorit)

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Vesilaitos ja ELY-keskukset vastaavat vedenottamon suoja-alueiden perustamisesta seka niiden rajausten ja maa-
raysten paivittdmisesta. Kestavasta vedenhankinnasta seka riskien hallinnan ja hdiridtilanteisiinvarautumisen toi-
menpiteiden toteuttamisesta vastaavat vesilaitos ja kunnat, ja yhteisty6tahona on ELY-keskus. Vedenottaja vastaa
vedenoton ja pintaveden imeytymisen vaikutusten selvittdmisestd. Yhteisty6tahona on ELY-keskus ja tarvittaessa
esitetdén lupaharkintaa tai luvan paivittamista.

Tietojarjestelmien kehittaminen on ollut ajankohtaista jo useita vuosia. Vedenottamoiden raakaveden laadun
seurantatulokset tulisi saada suoraan valvontaviranomaisen tietojarjestelmiin sen sijaan, etta toiminnanharjoittajien
lahettamat tiedot viedaan manuaalisesti tietojarjestelmiin. Seurantaa kehittdmalla saadaan tehostettua raakaveden-
laadun valvontaa seka valvontaviranomaisen tydajankayttoda. Mikali jarjestelma olisi myos vesilaitosten kaytetta-
vissd, olisi saatava hyoty tarkkailuvelvollisellekin hyddyllistd omavalvonnan nakdkulmasta.
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8.11 Vesistdjen kunnostus, saannostely ja rakentaminen

Hydrologiset ja morfologiset muutokset
Merkittava paine 62 jarvimuodostumalle

137 jokimuodostumalle

Sisdinen kuormitus ja muu rehevéityminen

Merkittava paine 129 jarvimuodostumalle

Esitykset toimenpiteiksi

Saanndstelyn kehittdaminen

Saanndostelykaytanttdjen kehittdminen on jatkuvaa tyota. Paineita kaytéantdjen muuttamiseen aiheuttavat monet eri
tekijat. Lahitulevaisuudessa ilmastonmuutokseen varautuminen on yleisin syy kehittdmishankkeille. On tarkeaa, etta
hankkeissa huomioidaan ekologisen tilan parantamisen tarve etenkin kohteissa, joissa sdanndstelyn on tunnistettu
heikentavan ekologista tilaa. Kaikissa kehittdmishankkeissa tulisi pyrkié kohti luontaisempaa vedenkorkeus- ja vir-
taamavaihteluita siind maarin, kun se muut kayttétarpeet huomioiden on mahdollista. Jarvissa kevattalvisen ale-
neman vahentdminen ja mahdollisimman luontaisen kevéttulvan takaaminen parantaa rantavydhykkeen vesieliti-
den elinolosuhteita ja esimerkiksi siian madin selviytymista. Virtavesissa pyritdan takaamaan riittava pysyva vir-
taama (ymparistovirtaama) kokonaan tai osan vuotta kuivilleen jaaneisiin uomiin, jos sen puuttuminen estaa vesi-
muodostuman tavoitetilan saavuttamisen.

Saannostelykaytannon kehittdmiseen liittyvia toimenpiteité esitetddn Vuoksen vesienhoitoalueelle yhdeksélle
vesimuodostumalle (taulukko 34). Niitd ovat muun muassa Pohjois-Karjalassa Koitere, Ala-Koitajoki ja Lieksanjoen
alajuoksu seka Etela-Savossa Maavesi seka Yla-Enonvesi. Kaakkois-Suomen ELYn alueella kohteet ovat Vuoksi ja
Suurijarvi.

Vuokselle lyhytaikaissaénndstelysté johtuvien kuivien &aritilanteiden on todettu olevan hyvin haitallisia kalastolle
etenkin kunnostetuilla alueilla. Erityisesti lyhytaikaissaanndstelyn kuivuuden aikaisella ympéaristdhaittoja huomioi-
valla saanndstelyn tarkentamisella voidaan vesimuodostuman tilaan vaikuttaa paljon. Tarkentamisesta ei ennalta
arvioiden aiheudu merkittavaa haittaa vesivoimakaytélle ottaen huomioon vesilaissa saanndstelyn muuttamiselle
asetetut edellytykset. Tarvittavien toimenpiteiden lopullinen laajuus ja tarkempi maarittely vaatii suunnittelua ja sel-
vityksia seka yhteisty6ta venaldisen osapuolen kanssa. Vasta tdssa vaiheessa saadaan tarkemmat arviot toimenpi-
teiden vaikuttavuudesta ja mahdollisista haitoista vesivoimatuotannolle. Osa kehittamistoimista voidaan kuitenkin
ottaa kayttdon heti osana normaalia laitosten kayttétoiminnan kehittdmista. Toimenpidetarve ja tila-arvio tehdéaan
uudestaan ennen direktiivin maaraaikaa 2027.

Kalankulun helpottaminen

Vesienhoitoalueen useissa vesistdissa on tarvetta parantaa ja elvyttda kalojen luontaista lisdéntymista. Vaellusyh-
teyksia luomalla ja muilla tukitoimilla on mahdollista saada esteeton kulku ylapuolisten joki- ja jarvialueiden lisdan-
tymis- ja elinalueille. Vesienhoitoalueen vesistoista Nilsian reitti, Lieksanjoki, Pielisjoki, Juojarven reitti, Joroisvirran
reitti ja Hiitolanjoki on todettu merkittaviksi vaelluskalavesistoiksi, ja sitd kautta ne ovat mukana kalatiestrategian
karkikohteissa.

Patorakenteet estavat lahes kokonaan tai taysin kalojen nousun monessa vesimuodostumassa. Naiden osalta
on suunniteltu kalatieratkaisuja tai luonnonmukaisia nousumahdollisuuksia kalojen nousun mahdollistamiseksi seka
kohteesta riippuen myds muita mm. kalojen lisddntymismahdollisuuksia parantavia toimenpiteitd. Kalankulun hel-
pottamiseen tahtaavia toimenpiteitd esitetdan yhteensa 79 vesimuodostumaan tai reittiin. Naistd suurimpia ovat
Pohjois-Karjalassa Pielisjoki ja Lieksanjoki, jotka ovat kalataloudellisesti arvokkaita vesisttja. Kalataloudellisissa
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kunnostuksissa keskitytaan jarvilohi- ja taimenkannan vahvistamiseen ja riittdvan emokalankannan muodostumi-
seen. Tata ty6ta tukee Lieksanjoen alajuoksulla Pankakosken voimalaitoksella vuonna 2021 kaytt6on otettu jarvilo-
hen smolttien kiinniottoratkaisu ja Pielisjoelle Kuurnan voimalaitoksella suunnitteilla olevan emokalojen pyyntilaitteen
kehittdminen. Siind vaiheessa, kun riittdva emokalakanta on saavutettu Pielisjoella ja Lieksanjoella, tullaan arvioi-
maan ja selvittdmaan mahdollisuudet voimalaitokset ohittaviin kalateihin.

Myds Heindveden reitilla Palokin koskille on esitetty toimenpiteitéd vaelluskalojen elinolosuhteiden paranta-
miseksi. Erilaisten vaihtoehtojen selvitystyd on kaynnissa. Vesienhoitoalueella muita kohteita, joissa esitetaan ka-
lankulun helpottamiseen téahtaavia toimenpiteitd, ovat muun muassa Etela-Savossa Lohikoski, Lieviskanjarven las-
kujoki sekéa Mikkelin kaupunkialueen Urpolanjoki ja Emolanjoki. Pohjois-Savossa kohteita ovat vastaavasti muun
muassa Joroisvirran reitin Liuna seké& Nilsian reitin Atronkoski ja Jyrkankoski. Kaakkois-Suomessa keskeisimpana
kohteena ovat Hiitolanjoki-Kokkolanjoen alueella sijaitsevat kaksi patoa.

Virtavesien elinympéristokunnostus

Vesienhoitoalueen useissa vesistdissa on tarvetta parantaa ja elvyttdd kalojen luontaista lisdantymista. Jokien ja
purojen elinymparistokunnostuksia esitetdan vesienhoitoalueella yhteensa 114 kappaletta seka liséksi lukuisia pien-
ten virtavesien elinymparistokunnostuksia. Jokien elinympéristokunnostuksia esitetaan toteutettavaksi mm. seuraa-
vissa kohteissa: Pohjois-Savossa Mertajoki ja Joroisvirta, Pohjois-Karjalassa Pielisjoki ja Koitajoen alaosa, Etela-
Savossa Emolanjoki ja Urpolanjoki, seka Kaakkois-Suomessa Vuoksi, Urpalanjoen yldosa ja Vaalimaanjoen keski-
ja alaosa.

Padasiallisina kunnostusmenetelming kaytetaén syvyys- ja virtausolosuhteiden monipuolistamista kynnysten,
syvanteiden ja kiveamisen avulla, kutusoraikkojen ja pienpoikasalueiden maaran lisdamistg, liettymien poistamista
seka kuivilleen jaaneiden uomanosien vesittamista. Tulvasuojelluilla jokiosuuksilla kaytettavia kunnostusmenetelmia
ovat suoristetun rantaviivan monimuotoistaminen, suvantoalueiden leventdminen, rantasuojauksien poistaminen tai
muuttaminen luonnonmukaisiksi ja penkereiden poistaminen tai siirtdminen kauemmaksi rantaviivasta. Vahaveti-
siksi jadneissa luonnonuomissa ja rankasti tulvasuojelutarkoitukseen peratuissa uomissa yleisin vesienhoitoalueella
kaytettava kunnostusmenetelmé on matalien, monimuotoisten tekokoskien rakentaminen vesitettyjen alueiden ja
vesisyvyyden lisddmiseksi.

Puron elinympéristokunnostuksissa menetelmat ja tavoitteet ovat padosin samoja kuin jokivesissa. Purokunnos-
tuksissa kaytetddn enemman puurakenteita, jotka monimuotoistavat uomaa ja puhdistavat puron pohjaa hienosta
aineksesta.

Rehevien jarvien kunnostus

Vesist6ja kunnostetaan ja hoidetaan muun muassa vesi- ja rantaluonnon, virkistysmahdollisuuksien ja arvokkaiden
maisemien palauttamiseksi ja sailyttamiseksi. Yhtena keskeisena pddmaarana on vesistdjen ekologisen tilan paran-
taminen. Pysyvien tulosten saavuttamiseksi on tarpeen tehdé toimenpiteitéd sekd valuma-alueella etta itse vesis-
tossa.

Vesienhoitoalueen jarvia rehevoittédd ravinnekuormitus, joka on peréisin pistekuormituslahteista, valuma-alueen
maankaytosta tai jarven sisdisesta kuormituksesta. Aiemmin tehty jarven vedenpinnan laskeminen esimerkiksi maa-
talouden tai tulvasuojelun tarpeiden vuoksi on erdisséa tapauksissa pahentanut rehevoéitymishaittoja. Jarvikunnos-
tukset pyritaén aloittamaan vasta sen jalkeen, kun kunnostuksen onnistumisen kannalta riittdvéat toimenpiteet ulkoi-
sen kuormituksen vahentamiseksi on toteutettu tai varmuudella toteutetaan muiden sektoreiden toimenpiteind. Kun-
nostusmenetelmina vesienhoitoalueella kaytetédén yleisimmin hapetusta, ravintoketjukunnostusta, fosforin kemial-
lista saostamista, alusveden poistamista, ruoppausta, vedenpinnan nostamista, tilapaista kuivattamista ja erilaisia
sedimentin kemiallisia tai muita kasittelyja.

Kunnostettavia jarvikohteita on suhteellisen paljon eri puolilla vesienhoitoaluetta. Suuren rehevéityneen jarven
kunnostuskohteita (yhteensa 31 kappaletta) ovat muun muassa Pohjois-Savossa Onkivesi, Sulkavanjarvi ja Jorois-
selkd, Pohjois-Karjalassa Pieni- ja Suuri Onkamo, Viinijarven lansi- ja itdosa, Hoytidisen pohjoiset lahtialueet seka
Kiteenjarvi, Etela-Savossa Mikkelin alapuolinen Saimaa (Annilanselkd-Kyyhkylanselkd), Suuri Raudanvesi ja Kuo-
nanjarvi seka Kaakkois-Suomessa Pieni Rautjarvi. Liséksi vesienhoitoalueelle on esitetty lukuisten pienempien jar-
vien kunnostusselvitysta, kunnostussuunnittelua tai toteutusta.
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Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus

Vesipuitedirektiivin mukaiseen suojelualueiden rekisteriin on siséllytetty sellaisia Natura 2000 -verkostoon kuuluvia
alueita, joilla veden tilan yllapito tai parantaminen on tarke&a elinympariston tai lajin suojelun kannalta. Elinympéris-
tjen ja lajien suojeluun maariteltyjen alueiden valinnassa on otettu huomioon keskeiset yhteistn lainsaadannon, el
ns. luontodirektiivin (92/43/ETY) ja lintudirektiivin (79/409/ETY) mukaiset Natura 2000-alueet, jotka ovat merkittavia
vedesta riippuvaisten elinymparistdjen ja lajien suojelun kannalta. Erityiseksi alueeksi nimeaminen ei tuo uusia juri-
disia lisdsuojeluvelvoitteita Natura 2000 -alueille. Natura-alueen ottaminen rekisteriin korostaa alueen merkitysta ja
huomioon ottamista vesienhoitosuunnittelussa ja lupaprosesseissa.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostustoimenpiteiden paaasiallinen tarkoitus on alueen suojeluar-
vojen yllapitdminen tai parantaminen siten, etta ne edistévat myds vesienhoidon tavoitteita. Téllaisia toimenpiteité
ovat vesienhoitoalueella joki- ja puroreittien valuma-alueiden ja soiden ennallistaminen seka lintuvesiin kohdistuvan
ravinnekuormituksen vahentaminen lahivaluma-alueella tehtévin vesiensuojelutoimenpitein. Jos rahoitus tulee maa-
tai metsatalouden rahoitusjarjestelmista, ovat toimenpiteet sisallytetty niihin sektoreihin.

Natura-alueiden kunnostustoimenpiteet ovat padasiassa lintuvesikunnostuksia, joissa pyritdan palauttamaan
avovettd pahasti umpeenkasvaneille kohteille. Keskeisimpid kunnostusmenetelmié ovat vedenpinnan nostaminen
eli vesitilavuuden lisédminen pohjapadon avulla, allikoiden kaivaminen ruoppaamalla ja ilmaversoisen vesikasvilli-
suuden niitto muutamana kesana perakkain. Kaivamisen yhteydessa tehdaan erillisia pesiméasaarekkeita. Lisaksi
kunnostetaan lintuvesiin liittyvia rantaniittyja raivaamalla puustoa ja pensaikkoa, niittdmalla seka laidunnuksella.

Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostuksia tai niiden selvitysta ja suunnittelua on esitetty vesienhoito-
alueella 18 kappaletta. Kohteet ovat useimmin lintujarvid; niitd ovat mm. Pohjois-Savossa Maaningan Lapinjarvet,
Pohjois-Karjalassa Tohmajéarven Peijonniemenlahti ja Kiteenjarven Paéatyeenlahti, Etela-Savossa Rantasalmen Put-
kilahti sek& Kaakkois-Suomessa Tyllinjarvi. Lintuvesikunnostusten tavoitteena on estéa hyvin rehevien vesialueiden
lopullinen umpeenkasvu ja sailyttdé olosuhteet sopivina eri lintulajeille. Arvokkaimmissa kohteissa kunnostustoimia
toteutetaan osana Helmi-elinympéristdohjelmaa, joka jatkuu vuoteen 2030 saakka.

Vesirakentamisen haittojen vahentadminen

Toimenpiteita esitetdédn kaikkiaan kuuteen vesimuodostumaan Pohjois-Karjalassa. Niita on esitetty Koitereen ja Me-
lakko-Loitimon sa&nndstelyn haittojen vahentdmiseen mm. eroosiosuojauksilla. Sorsajarvella puolestaan on tavoit-
teena nostaa keskivedenkorkeutta.

Muut suoraan vesistoon kohdistuvat toimenpiteet

Muita suoraan vesistoon kohdistuvia toimenpiteitd on I&ahinnd vesirakentamisen haittojen vahentadminen jarvimuo-
dostumissa. Toimenpiteita on esitetty Pohjois-Karjalassa Tohmajarven seka Lapinpesan vesimuodostumille. Lisaksi
Pohjois-Savossa Varkauden Huruslahden osalta kyse on sedimentissé olevien tributyylitinayhdisteiden nk. monito-
roidusta puhdistuksesta, kdytdnndssa seurannasta.

Muu vesirakentaminen, sddnndstely ja vesistokunnostukset

Pohjois-Karjalassa Syvaysjoelle esitetdan kalataloudellisiin kunnostuksiin liittyvaa selvitysta saannostelyn vaikutuk-
sista planktonsiian entisiin kutualueisiin ja potentiaalisten kutualueiden selvitysta.
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Taulukko 34. Vesist6jen kunnostusta, sddanndstelya ja rakentamista toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022—-
2027.

Yksikk0 Maara Investoinnit  Kaytto- ja yllapito- Vuosikus-

2022-2027 kustannukset vuo- tannus
(1000 €) dessa (1000 €) (1000 €)

Taydentava toimenpide

Suuren rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala > 5 km?) Ikm. 31 3114 170 389
Pienen rehevoityneen jarven kunnostus (pinta-ala < 5 km?) Ikm. 68 2 259 33 42
Pienten rehevoityneiden jarvien kunnostus (pinta-ala <5 km?  [km. 59 2614 10 288
alueellinen toimenpide

Joen elinymparistékunnostus (valuma-alue > 100 km?) Ikm. 54 3170 - 329
Puron elinymparistokunnostus (valuma-alue < 100 km?) Ikm. 60 1717 - 121
Pienten virtavesien elinymparistokunnostus Ikm. 67 5934 i 439
(valuma-alue < 200 km?)

Kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus < 1 m) Ikm. 17 541 12 50
Kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus 1-5 m) Ikm. 43 7735 52 608
Kalankulkua helpottava toimenpide (putouskorkeus > 5 m) Ikm. 19 3299 15 265
Saannodstelykaytannon kehittdaminen Ikm. 9 290 2 37
Erityisalueiksi nimettyjen Natura-alueiden kunnostus Ikm. 18 1603 79 192
Vesirakentamisen haittojen vahentaminen jarvimuodostu- Ikm. 6 250 - 18
missa

Muu suoraan vesistéon kohdistuva toimenpide Ikm. 5 10 125 126
Muu vesirakentaminen, sdannostely ja vesistokunnostukset Ikm. 1 70 - 5
'Yhteensa 32 606 548 3109

Velvoitetoimenpiteet

Velvoitetoimenpiteitd Vuoksen vesienhoitoalueella ovat muun muassa Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa voi-
malaitosten erilaiset juoksutusvelvoitteet (mm. Ala-Koitajoen lisdvirtaama, Laakajoen minimijuoksutus ja Sélevéan
kalatien virtaama) ja niisté aiheutuvat tappiot voimataloudelle. Lisaksi velvoitetoimenpiteind on myds jarvien ilmas-
tusta yhdyskuntien ja teollisuuden alapuolisissa vesistbissa. Toimenpiteita toteutetaan laajalti eri puolilla vesienhoi-
toaluetta.

Kalaistutukset ja kalatalousmaksut

Vuoksen vesienhoitoalueella kaytetaan vuosittain istutusvelvoitteisiin (312 000 €) ja kalatalousmaksuihin (386 000
€) yhteensa n. 700 000 euroa (ALV 0 %). Valtaosa kalatalousmaksuistakin kaytetdan istutuksiin, mutta pieni osa
myds muihin toimenpiteisiin. Istutuksista merkittdva osa tehdaan kalastukselle aiheutuneiden menetysten korvaa-
miseksi. Kritiikki istutuksia kohtaan on kuitenkin kasvanut, silla monet niista ovat heikkotuottoisia ja ne eivat valtta-
matté edista kalakantojen monimuotoisuutta. Kalojen ja rapujen luontainen lisdantyminen on liséksi lukuisissa koh-
teissa estynyt tai vaikeutunut kutu- ja poikastuotantoalueiden tuhoutumisen tai vaellusesteiden rakentamisen vuoksi.
Jos halutaan arvioida, kuinka suuri osa velvoiteistutuksista on ekologista tilaa kohentavia, olisi tehtava velvoitekoh-
tainen arviointi. Istutustoiminnan laajuuden ja puutteellisten l&ahtotietojen vuoksi siihen ei ole tassa suunnittelutydssa
mahdollisuutta.

Vesienhoitoalueelle esitettédvien toimenpiteiden maara ja kustannukset kayvat ilmi taulukosta 34. Vesimuodos-
tumakohtaiset tiedot I16ytyvat vesienhoitoalueen toimenpideohjelmista.

Esitykset ohjauskeinoiksi

Kolmannen suunnittelukierroksen ohjauskeinot (taulukko 35) pohjautuvat toisen kauden ohjauskeinoihin, kuten val-
mistuneiden strategioiden ja ohjelmien toteuttamiseen seka ohjeistuksen kayttdonottoon.
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Taulukko 35. Vesien sadnnostelya, rakentamista ja kunnostusta koskevat vesienhoidon ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Vastuutahot Yhteistyotahot

Toteutetaan kansallista kalatiestrategiaa MMM Toiminnanharjoittajat, Luke, SYKE, ELYt, vapaa-ajan
kalastajat, neuvontajarjestot, kalatalousalueet, vesi-
alueen omistajat

Tarkistetaan vesilainsaédantoa vesienhoidon tavoitteiden saa- (OM, MMM, Toiminnanharjoittajat, osakaskunnat, kalatalousalueet,
vuttamiseksi YM, TEM Luke, AVIt
Kehitetédan jarvisdannostelykaytantdja seka ymparisto- ja eko- MMM, YM ELYt, toiminnanharjoittajat, tutkimuslaitokset

logisen virtaaman arviointimenetelmia ja sovelletaan niita kai-
killa vesienhoitoalueilla

Toteutetaan pienvesien suojelu- ja kunnostusstrategiaa YM, MMM MMM, SYKE, ELYt, metsdnomistajat, Suomen metséa-
keskus, metsahallitus, Luke, neuvontajarjestot, kalata-
lousalueet, vesialueen omistajat, vesiensuojeluyhdis-
tykset

Toteutetaan kansallista vesien kunnostusstrategiaa YM, MMM ELYt, SYKE, Luke, vesiensuojeluyhdistykset, maa-
kuntien liitot, neuvontajarjestot, kalatalousalueet, vesi-
alueen omistajat

Selvitetdan arvokkaiden vesi- ja rantaluontotyyppien suojelua  YM, MMM
koskevien saaddsten tarkistamistarvetta luonnonsuojelu-,
vesi- ja metsélainsdadantoa kehitettiessa

Parannetaan edellytyksia valuma-alueen vedenpidatyskyvyn MMM, YM ELYt, maakuntaliitot, SYKE

parantamiseen

Vesistokunnostusten rahoitusmahdollisuuksien monipuolista- [YM, MMM ELYt, neuvontaorganisaatiot, yhdistykset, saatiot
minen

Omaehtoisen kunnostustoiminnan ja alueellisten toimijaver- YM, MMM ELYt, neuvontaorganisaatiot, yhdistykset, saatiot

kostojen tukeminen seka koulutuksien jarjestdminen
Kehitetdadn kunnostusmenetelmia ja eri menetelmien vaikutta- |[SYKE, Luke  [ELYt, yliopistot, vesiensuojeluyhdistykset, saatiot, joki-
vuuden, tehokkuuden ja pysyvyyden seurantaa neuvottelukunnat, kunnat

Selvitetdan vesienhoitoalueittain vesiympéristolle vaarallisten  [YM AVIt, ELYt, toiminnanharjoittajat, kunnat

ja haitallisten aineiden saastuttamien sedimenttien kunnosta-
mistarvetta ja mahdollisuuksia

Luontopohjaisten ratkaisujen kehittdminen vesirakentami- ELYt SYKE, Luke, yliopistot, toiminnanharjoittajat
sessa (nature based solutions)

Ohjeistetaan ja kehitetdan pienruoppausten hallintaa ja tarvit-  [ELYt, SYKE aylavirasto, toiminnanharjoittajat

taessa siihen liittyvaa saatelya seka vesien- ettd merenhoidon

tarpeisiin

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

8.12 Pilaantuneet maa-alueet

Pilaantuneet maa-alueet

Riski 34 pohjavesimuodostumalle

Vesienhoitoalueella pilaantuneiden maa-alueiden on arvioitu muodostavan riskin pohjavedelle niissé& 34 pohjavesi-
muodostumassa, jotka ovat riskikohteina. Keskeisimmat riskit ovat haitallisten aineiden suotautuminen pilaantuneilta
maa-alueilta (23 aluetta) ja vanhoilta kaatopaikoilta (11 aluetta). Riskia aiheuttavia aineita ovat muun muassa oljy-
jakeet, metallit, klooratut yhdisteet ja kasvinsuojeluaineet. Pilaantuneet maa-alueet sijaitsevat eri puolilla vesienhoi-
toaluetta keskittyen kuitenkin asutuskeskuksiin.

Esitykset toimenpiteiksi

Vuoksen vesienhoitoalueella esitetdan pilaantuneisuusselvitystd 69 maa-alueelle yhteensa 27 pohjavesialueella
(taulukko 36). Mahdollisesti pilaantuneet kohteet ovat muun muassa asfaltti-, 6ljysora- ja murskausasemia, huolto-
asemia, Oljysailioita, taimi- ja turkistarhoja ja kaatopaikkoja. Alueelliset pilaantuneiden maiden tutkimus- ja kunnos-
tusohjelmat laaditaan tai paivitetaan selvitystarpeessa oleville kohteille.

Pilaantuneen maa-aluekohteen riskinarvioinnille, kunnostussuunnittelulle ja kunnostukselle on puolestaan tar-
vetta 16 kohteella, kaikkiaan 10 pohjavesialueella.
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Taulukko 36. Pilaantuneita maa-alueita koskevat toimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikkd \EETEE Investoinnit Kaytto- ja yllapito- Vuosikustannus
2022-2027 kustannukset vuo- (1000 €)

(1000 €) dessa (1000 €)

Muu perustoimenpide

Pilaantuneen maa-alueen / pohjave- [MATTI- 16 3830 275 493
den riskinarviointi, puhdistussuunnit-  |kohde, kpl
telu ja puhdistaminen

Taydentava toimenpide

Pilaantuneisuusselvitys pilaantu- MATTI- 69 1191 - 65
neella maa-alueella kohde, kpl
'Yhteensa 5021 275 558

Esitys ohjauskeinoiksi

Valtakunnallisena ohjauskeinona vesienhoitoalueella esitetdén kansallista pilaantuneiden maa-alueiden riskienhal-
lintastrategiaa priorisoimalla kunnostustoimintaa ja resursseja huonossa tilassa oleville pohjavesialueille (taulukko
37). Ohjauskeinon toteuttamisessa on mukana ympéaristoministerion liséksi useita muita vastuutahoja.

Taulukko 37. Pilaantuneita maa-alueita koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.

Vastuutahot Yhteistyotahot

Kehitetdan kansallista pilaantuneiden maa-alueiden riskienhallintastrategiaa YM SYKE, ELY-keskukset, Kuntaliitto,
priorisoimalla kunnostustoimintaa ja resursseja huonossa tilassa oleville pohja- eollisuus, toiminnanharjoittajat
esialueille

Lyhenteet kuvattu asiakirjan lopussa

Toteutus- ja seurantavastuut

Pilaantuneen maaperan tai pohjaveden puhdistamisesta vastaa ensisijaisesti pilaantumisen aiheuttaja. Jos aiheut-
tajaa ei saada selville tai muuten vastuuseen, pilaantuneen maaperan puhdistusvastuu siirtyy yleensa kiinteiston
nykyiselle haltijalle. Mikali puhdistaminen katsotaan kohtuuttomaksi kiinteiston haltijalle, voi puhdistamisvastuu siir-
tya kunnalle. Pilaantuneen pohjaveden toissijainen puhdistamisvastuu kuuluu kiinteiston omistajalle, jonka kiinteis-
tolta pilaantuminen on aiheutunut. Valtio tukee ns. isdnnattdémien kohteiden selvittdmisté ja puhdistamista.

8.13 Alueiden kaytto
Vesienhoidon huomioiminen kaavoituksessa ja rakentamisen ohjauksessa

Vesienhoidon ja merenhoidon jarjestdmisessa annetun lain (1299/2004) 28 §:ssd saadetdan vesienhoitosuunnitel-
man ja merenhoitosuunnitelman huomioon ottamisesta. Valtion ja kuntien viranomaisten seké viranomaistehtavia
hoitavien muiden elinten on otettava soveltuvin osin toiminnassaan huomioon muun muassa valtioneuvoston hy-
vaksymat vesienhoitosuunnitelmat. Tassa pykalassa tarkoitettuja viranomaisia ovat myds esimerkiksi maankaytto-
ja rakennuslain (132/1999, MRL) mukaiset kaavoitusviranomaiset ja rakennusvalvontaviranomaiset.

Maankaytto- ja rakennuslaki siséltyy vesienhoidon jarjestdmisestd annetun valtioneuvoston asetuksen
(1040/2006) perustoimenpiteiden sdaddsluetteloon. MRL on siten myds vesienhoidon toimeenpanossa mukana
oleva ohjausjarjestelmé, jossa otetaan huomioon vesienhoidon 28 8. N&in ollen vesienhoidon perustoimenpiteit on
muun muassa kaavoitus. MRL:n uudistaminen (https://mrluudistus.fi/) on ymparistoministeriossa vireilla. Uudistuk-
sen paatavoitteita ovat hiilineutraali yhteiskunta, luonnon monimuotoisuuden vahvistaminen, rakentamisen laadun
parantaminen seka digitalisaation edistaminen. Kaavoituksella ja rakentamisen ohjauksella voidaan edistaa eri toi-
mintojen sijoittumista siten, ettd yhdyskuntarakenteesta aiheutuu mahdollisimman vahan haitallisia vaikutuksia
pinta- ja pohjavesille. Osaltaan voidaan myds varmistaa, etta erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesien tila ei
heikkene ja ettd muuttuvalla maankaytdlla mahdollisuuksien mukaan jopa parannetaan heikkojen alueiden tilan-
netta. Vesienhoidollisesti kestéavaan suunnitteluun on mahdollista pyrkia kaikilla suunnittelutasoilla (maakuntakaava,
yleiskaava, asemakaava) ja rakentamisessa (luvitus).
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Vesienhoidon nakokulmasta kestava kaavoitus tarkoittaa kaytanndssa maankayton riskialueiden ja vaikutusketjujen
tunnistamista pinta- ja pohjavesien tilan kannalta. Maankaytto- ja rakennuslain 9 8:n mukaan kaavan tulee perustua
kaavan merkittavat vaikutukset arvioivaan suunnitteluun ja sen edellyttamiin tutkimuksiin ja selvityksiin. Kaavan vai-
kutusten arviointia varten tarvitaan tilanteesta riippuen mm. riittavat tarkastelut hulevesien hallinnasta, pinta- ja poh-
javesistd, tulvariskeistd, vesiluonnosta, tarvittaessa vesihuollon jarjestamisesta ja toisaalta esimerkiksi maaperaolo-
suhteista. MRL:n mukaan selvitykset on tehtéava koko silté alueelta, jolla kaavalla voidaan arvioida olevan olennaisia
vaikutuksia. Alue voi siten kasittédd alueita myds kaava-alueen ulkopuolella. Vesienhoidon nékdkulmasta tama voi
tarkoittaa kaytanndssa vesiston valuma-alueeseen liittyvien seikkojen huomioimista kaavoituksessa. Kaavan vaiku-
tusten selvittdmisessa kerattyja tietoja kaytetaan kaavoituksessa seka kaavan sisaltératkaisuissa ettéd kaavamaara-
yksissa.

Esitys kaavoituksen ja maankayton vesienhoitotoimenpiteiksi kaudelle 2022-2027

Eri toiminnoille osoitetaan aluevarauksia yleispiirteisissa kaavoissa eli maakunta- ja yleiskaavoissa. Nailla suunnit-
telutasoilla tulisi pyrkia varmistamaan toimintojen sijoittuminen vesiensuojelun kannalta suotuisasti vesienhoidon ja
merenhoidon 28 §:n huomioonottamisvelvoitteen soveltamisen kautta. Liséksi maankaytto- ja rakennuslain 8 a luvun
mukaisella merialuesuunnittelulla on yhtymékohtia kaavoitukseen. Kaava-alue voidaan ulottaa tarvittavassa maarin
vesialueille vesialueisiin kohdistuvien toiminnallisten ja suojelullisten tavoitteiden yhteensovittamiseksi. Vesienhoi-
don nakokulmasta ranta-alueiden rakentamisen tulisi perustua ensisijaisesti MRL 73 § siséltdvaatimuksia vastaa-
vaan yleiskaavoitukseen.

Valtakunnallisiin alueidenkayttétavoitteisiin siséltyy luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden
ja ekologisten yhteyksien sailymisen edistdminen (Valtioneuvoston paétds YM/2017/81). Lainvoimaisiin ja valmis-
teilla oleviin maakuntakaavoihin sisaltyy siniviheryhteyksia ja yleisia kaavamaarayksia seka kaavamerkintja, joiden
tavoitteet ovat rinnakkaisia useiden vesienhoidon tavoitteiden kanssa. Tavoitteita voidaan edistdd mm. neuvonnan
suuntaamisessa.

Hulevesien hallinta

Hulevesiin liittyva suunnittelu on viime vuosina vakiintunut osaksi taajama-alueiden suunnittelua, ja kuntien huleve-
sisuunnitelmat ja alueelliset hulevesisuunnitelmat ovat tarkeita niin vesien tilan nakdkulmasta kuin ilmastonmuutok-
seen sopeutumisen ja varautumisen nakdkulmasta. On kuitenkin tarpeen varmistaa, etta hulevesien hallintasuunni-
telmat tehdaan riittavan laajalta alueelta, silla yksittadisessa asemakaavassa hulevesien hallinnan mahdollisuudet
ovat rajalliset. Erityisesti kuntarajat ylittaviin valuma-alueisiin tulee kiinnittdd huomiota.

Valuntojen aarevoitymista laajalti pinnoitetuilla kaupunki- ja teollisuusalueilla tulisi vahent&a lisdamalla 1apaise-
via pintoja ja poistamalla asfalttia missd mahdollista, sekd rakentamalla monitoimikosteikkoja ja muita vetta pidatta-
vid rakenteita, jotka lisdavat seka luontoarvoja etté poistavat kiintoainetta, ravinteita ja roskia hulevesista.

Pohjavesia koskevia toimenpide-esityksia

Uusia pohjavedelle mahdollisesti riskid aiheuttavia toimintoja ei tulisi sijoittaa pohjavesialueelle. Mikali toimintaa ei
voida sijoittaa pohjavesialueen ulkopuolelle tulee pohjavedelle aiheutuva riski poistaa toiminnallisin tai teknisin suo-
jauksin ja toimenpitein. Talléin toiminnan valvonnan seka pohjaveden laadun ja mé&arén tarkkailun tulee olla teho-
kasta ja tiivistd. Rakentamiseen liittyvia pohjavesihaittoja véahennetdén asiantuntevalla suunnittelulla ja riittavilla
maa- ja kallioperatutkimuksilla. Uusien dljylammitteisten talojen séiliét pyritdan sijoittamaan pohjavesialueella maan
paalle sisatiloihin ja pohjaveden pilaantumisvaara minimoidaan teknisilla suojausrakenteilla.

Maalamp6 on noussut suosituksi oljylammitysta korvaavaksi lammitysmuodoksi. Maaraykset maalampdjarjes-
telmien sijoittamisesta pohjavesialueille on huomioitava. Kunnan ymparistonsuojelumaarayksissa ja rakennusjarjes-
tyksessa voi olla maalampojarjestelmia ja niiden rakentamista koskevia maarayksia tai rajoituksia. Kunnat voivat
kieltda maalampgojarjestelmien rakentamisen pohjavesialueille. Energiakaivon rakentamiseen voi hakea vesilain mu-
kaista lupaa aluehallintovirastosta. Viime vuosina lupakaytantd on muokkautunut siten, etté lupia ei juurikaan myoén-
neta.
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Esitykset ohjauskeinoiksi

Alueidenkayttoa koskevat ohjauskeinot on esitetty taulukossa 38.

Taulukko 38. Alueidenkdyttod koskevat ohjauskeinot kaudelle 2022-2027.
Ohjauskeino

Parannetaan kaavoittajien, rakennusvalvontojen ja paattajien tietopohjaa vesien- ja
merenhoidon tavoitteista ELY-keskuksen kaavalausuntojen ja —neuvotteluiden avulla

Vastuutahot

ELY-keskukset

Yhteistyotahot

Kunnat, maakuntien liitot

Laaditaan opas vesienhoidon huomioon ottamiseksi maankayton suunnittelussa

YM, MMM

ELY-keskukset, kuntaliitto,
maakuntien liitot, MTK

Edistetaan pinta- ja pohjavesien seka vesihuollon muodostaman kokonaisuuden, hu-
levesien hallinnan seka ilmastonmuutoksen (mm. tulvat) huomioimista kaavoituksessa
kasittelemalla naita kunnan ja ELY-keskuksen vuorovaikutuksessa, kuten kehittamis-
keskusteluissa

ELY-keskukset

YM, MMM, kunnat, maa-
kuntien liitot

Edistetadn hulevesien hallinnan jarjestémisen huomioimista eri suunnittelutasoilla

ELY-keskukset

Kunnat, maakuntien liitot,
vesihuoltolaitokset

Selvitetddn MRL:n toimivuutta ja ELYn tehtavia ja toimivaltaa vesienhoidon tavoittei- YM MMM

den edistamisen kannalta

Pohjavesien suojelu maankayton suunnittelulla Maakunnat, ELYt
kunnat

Pohjavesialueilla sijaitsevien hautausmaiden saattaminen ympéristddiplomin alaisiksi  [Kirkkohallitus ELYt, YM

Kaivojen sijainti- ja kairaustietojen kokoaminen valtakunnalliseen rekisteriin YM, kunnat GTK, SYKE, porausura-
koitsijat
Oljysailididen tarkistusten ja hallitun kaytosta poiston lisaédminen pohjavesialueilla koti- [Kunnat Toiminnanharjoittajat, ELYt

talousvahennysten avulla

8.14. Muut toimenpiteet

Pohjavesien toimenpiteena esitetdan saan aariolosuhteisiin varautumista. Toimenpide kattaa ilmastonmuutokseen
liittyvien kuivuuden ja tulvien huomioimisen pohjavesialueilla, joilla tulvat tai kuivuus ovat riski vesihuollon toimivuu-
delle ja voivat sattuessaan aiheuttaa ongelmia veden laadussa tai maarassa.

Kaytadnnon toimenpiteind esitetddn muun muassa kiinteiden varavoimakoneiden hankintaa vedenottamoille
seka kaivorakenteiden tarkistusta tai korjausta pintavesien aiheuttaman riskin pienentamiseksi Kaakkois-Suomen
ELYn alueella viidell& pohjavesialueella (taulukko 39). Pohjois-Karjassa vastaavasti tulisi siirtdé yhdella pohjavesi-
alueella vedenottamon kaivoja kauemmaksi pintavedesta.

Taulukko 39. Muut vesienhoitotoimenpiteet Vuoksen vesienhoitoalueella kaudella 2022-2027.

Yksikkd \EETE Investoinnit Kaytto- ja yllapito- Vuosikustannus
2022-2027 kustannukset vuo- (1000 €)
(1000 €) dessa (1000 €)
Taydentava toimenpide
S&an aariolosuhteisiin varautuminen pohjave- |kpl (pohjave- |6 390 6 30
den suojelussa ja vesihuollossa sialue)
'Yhteensa 390 6 30

8.15 Yhteenveto toimenpiteisté ja niiden kustannuksista

Pintavesien ymparistdtavoitteiden kannalta tarkeimpia ovat vesienhoitoalueella erityisesti peltoviljelyn ravinnekuor-
mituksen vahentédmiseen tahtaavat toimenpiteet, kuten peltojen talviaikainen eroosion torjunta, ravinteiden kayton
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hallinta, suojavyohykkeet ja kosteikot seka tilakohtainen neuvonta. Asutuksen osalta keskeisia toimenpiteita ovat
muun muassa laitosten kayton ja yllapidon tehostaminen, viemarin vuotovesien vahentadminen ja suunnitelmallinen
sekaviemaroinnista luopuminen seka riskien hallinta ja hairidtilanteisiin varautumisen suunnitelmien toimenpiteiden
toteuttaminen.

Koko vesienhoitoalueella esitetaén liséksi tehtavaksi kunnostus- ja ennallistamistoimenpiteité vesistdjen raken-
tamisesta ja kuormituksesta aiheutuneiden haittojen véahentadmiseksi. Toimenpiteilla pyrité&n erityisesti vesiluonnon
monimuotoisuuden lisddmiseen, vaellusesteiden poistamiseen ja jarvien sisaisen kuormituksen hallintaan.

Pohjavesien ympéristétavoitteiden kannalta tarkeimpid toimenpiteitd ovat muun muassa suojelusuunnitelmien
laatiminen ja paivittaminen sek& pohjavesialueiden rakenneselvitykset, pilaantuneisuusselvitys pilaantuneilla maa-
alueilla seka sen riskinarviointi, puhdistussuunnittelu ja puhdistaminen, tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinta
sekd uusien riskitoimintojen ohjaaminen pohjavesialueen ulkopuolelle.

Arvio vesienhoidon toimenpiteiden kustannuksista on esitetty taulukossa 40. Vesienhoitosuunnitelmassa esitet-
tyjen toimenpiteiden kokonaiskustannukset ovat noin 230 miljoonaa euroa vuodessa, josta 63 miljoonaa euroa koos-
tuu vesienhoidon téydentavisté toimenpiteista.

Taulukko 40. Arvio vesienhoidon toimenpiteiden vuosittaisista kustannuksista Vuoksen vesienhoitoalueella hoitokaudella 2022-
2027.

Perustoimenpide  Muu perustoi- Taydentava Yhteensa
(1000 € / vuosi) menpide toimenpide (1000 € / vuosi)
(1000 € / vuosi) (1000 € / vuosi)
'Yhdyskuntien jatevedet 106 800 - 3 600 110 400
Haja-asutuksen jatevedet 22 400 - 7 200 29 600
Teollisuus 22 000 - - 22 000
Kalankasvatus - - 0,2 0,2
Turvetuotanto - 1700 50 1750
Metsatalous - 300 3 300 3 600
Maatalous 12 200 - 46 000 58 200
Maa-ainesten otto - - 10 10
Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmat ja |- 40 30 70
selvitykset
Liilkenne - 800 - 800
Vedenotto 9 1 - 10
Vesistdjen kunnostus, sdannostely jara- |- - 3100 3100
kentaminen
Pilaantuneet maa-alueet - 500 70 570
Muut toimenpiteet - - 30 30
Yhteensa 163 409 3341 63 390 230 140
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9 Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

Vesienhoidon alkuperéinen tavoite oli saavuttaa pinta- ja pohjavesien hyva tila vuoteen 2015 mennessa. Valtaosa
vesienhoitoalueella luokitelluista vesimuodostumista oli tuolloin hyvassa tilassa. Ensimmaisissa vesienhoitosuunni-
telmissa joidenkin alle hyvassa tilassa olevien vesimuodostumien ymparistotavoitteen saavuttamisen ajankohtaa
lykattiin perustellusti joko vuoden 2021 tai vuoden 2027 loppuun.

Toisella suunnittelukaudella vesienhoitoalueella luokiteltin huomattavasti enemman vesimuodostumia kuin en-
simmaisella kaudella. Ekologisen tilan osalta aikataulupoikkeamia asetettiin 191 pintavesimuodostumalle joko vuo-
den 2021 tai 2027 loppuun. Vastaavasti kymmenelle pohjavesimuodostumalle asetettiin hyvan kemiallisen tilan saa-
vuttamisen osalta aikataulupoikkeama vuoden 2021 tai 2027 loppuun. Yhden pohjavesialueen maaréllisen tilan ai-
kataulupoikkeama asetettiin vuoden 2027 loppuun. Osassa vesimuodostumia maaraajan pidennyksia perusteltiin
luonnonolosuhteilla johtuen siité4, ettd toimenpiteet vaikuttavat hitaasti ja vesiympariston palautuminen siihen koh-
distuneesta hairidsté vie useita vuosia tai jopa vuosikymmenia. Osassa vesimuodostumia perusteluna oli tekninen
toteuttamiskelpoisuus. Vesienhoitoalueella ei ole aiemmilla suunnittelukausilla tunnistettu sellaisia uusia hankkeita,
jotka olisivat aiheuttaneet tarpeen arvioida vesienhoidon tilatavoitteesta poikkeamista.

Mahdollisuuksia saavuttaa vesienhoidon ympéristotavoitteet on nyt tarkistettu vesien tilassa ja niihin kohdistu-
vissa paineissa tapahtuneiden muutosten pohjalta. Tarkastelussa otettiin huomioon tassa vesienhoitosuunnitel-
massa esitettyjen toimenpiteiden arvioidut vaikutukset tulevan hoitokauden aikana. Suunnittelussa lahtokohtana oli
mitoittaa ja kohdentaa toimenpiteet siten, ettd vesienhoidon tilatavoitteen saavuttaminen on mahdollista vuoden
2027 loppuun mennessa.

9.1 Pintavesien ekologinen tila

9.11 Toimenpiteiden vaikutusten arviointi

Toimenpiteiden suunnittelun yhteydesséa on arvioitu suunniteltujen toimenpiteiden vaikutusta vesimuodostumien ra-
vinnepitoisuuksiin. Arviointi on tehty VEMALA-mallilla ja siind on huomioitu kuormitusmuutokset erilaisissa ilmastos-
kenaarioissa. VEMALA-mallilla ei voida arvioida kaikkia suunniteltuja toimenpiteité eikd mallinnus kuvaa suoraan
ekologisessa luokittelussa keskeisten biologisten laatutekijéiden muutoksia. Mallintamalla saadaan kuitenkin suun-
taa antava arvio keskeisten ravinnekuormitusta alentavien toimenpiteiden vaikutuksesta vesimuodostumien tilaan.

Karkean arvion perusteella noin 10 %:ssa Vuoksen vesienhoitoalueen vesimuodostumista ravinnepitoisuudet
eivat saavuta kuormitusta laskevista toimenpiteisté huolimatta hyvan tilan raja-arvoa. Nama vesimuodostumat tulee
jatkossa ottaa erityiseen huomioon kohdennettaessa vesistokunnostuksia ja ravinnekuormitusta vahentévia toimen-
piteita.

9.1.2. Tilatavoitteen mydhentaminen

Vesienhoidon kolmannen suunnittelukierroksen yhteydessé on tehty pintavesien ekologisen tilan riskinarviointi kai-
kille tarkastelluille vesimuodostumille luokittelun ja vesimuodostumiin kohdistuvien paineiden pohjalta. Vesienhoito-
suunnitelmassa on esitetty toimenpiteitd vesimuodostumille, jotka eivat ole hyvéassa tilassa tai joissa on riski tilan
heikkenemiselle. Toimenpiteilla pyritddn saavuttamaan hyva ekologinen tila vuoden 2027 loppuun mennessa.

Pintavesimuodostumille, joiden ekologinen tila ei ole hyva, on arvioitu tavoitetilan saavuttamisen aikataulu ja
poikkeaman syyt. Poikkeamat on perusteltu joko tekniselld, taloudellisella tai luonnonolosuhteiden kohtuuttomuu-
della. Taloudellisen perusteen kayttaminen edellyttda erillisia tarkasteluja, joita vesienhoitosuunnitelman laatimi-
sessa ei ole ollut kaytettavissa.

Vaikka tassa vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt toimenpiteet toteutettaisiin ennen vuoden 2027 maaraaikaa,
eivat kaikki vesimuodostumat tule olemaan vielé tuolloin hyvéassa ekologisessa tilassa. Naille vesimuodostumille on
voitu asettaa aikataulupoikkeama luonnonolosuhteiden perusteella.

118



Taulukko 41. Ekologisen tilatavoitteen saavuttamisen aikataulu (vesimuodostumien lkm.) ja aikataulupoikkeamien perusteet
vesienhoitoalueella. Yhteen vesimuodostumaan voi kohdistua useampia poikkeamia.

Poikkeaman peruste Tavoitetila Tavoite Tavoite Tavoite Tavoitetila [Kaikki
saavutettu saavute- SEEVINGE SEEVINGE alennettu hteensa
2018 taan 2021 taan 2027 taan 2027
loppuun loppuun jalkeen
mennessd mennessa
Jarvet 1000 15 156 25 1 1187
Lievemmat ymparistotavoitteet - - - - 1 1
Maaraajan pidentaminen, luonnonolosuhteiden - 4 139 25 - 168
livoimaisuus
Maaraajan pidentaminen, tekninen kohtuuttomuus |- 1 62 - - 63
Joet 241 5 96 - 1 343
Lievemmat ymparistotavoitteet - - - - 1 1
Maaraajan pidentaminen, luonnonolosuhteiden - 3 80 - - 83
livoimaisuus
Maaraajan pidentaminen, tekninen kohtuuttomuus |- 2 45 - - 47
'Yhteensa 1241 10 252 25 2 1530

Vuoksen vesienhoitoalueen pintavesien ekologista tilaa koskevien aikataulupoikkeamien maarat on esitetty taulu-
kossa 41 ja kuvassa 34. Aikataulupoikkeamia on esitetty kaikkiaan 277 muodostumassa (18 % vesimuodostumista).
Hyvan ekologisen tilan saavuttaminen edellyttdd VVuoksen vesienhoitoalueella jatkoaikaa vuoden 2027 loppuun yh-
teensé 252 vesimuodostuman osalta. Liséksi 25 vesimuodostuman osalta on arvioitu, etté ekologisen tilan tavoitteet
saavutetaan vuoden 2027 jalkeen. Suurin syy poikkeamien kaytt66n on ravinnekuormituksesta johtuva rehevoitymi-
nen. Usein ndissad kohteissa on kaytetty aikataulupoikkeaman perusteena luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus.
Vaikka toimenpideohjelmissa esitettéavat toimenpiteet on mitoitettu niin, etta hyva ekologinen tila on mahdollista saa-
vuttaa, vaikuttaa osa toimenpiteista hitaasti. Ekosysteemitason muutokset ovat hitaita. Kuormitus on voinut jatkua
niin pitkdan, tai se on ollut niin voimakasta, etté vesiymparistén toipuminen vie aikaa enemman kuin hoitokauden
verran. Osassa vesimuodostumia tilaa heikentéa ulkoisen kuormituksen lisaksi myds sisdinen kuormitus.

Erityisesti muodostumissa, joissa tilaa heikentavan tekijana on vesirakentaminen, on kaytetty luonnonolosuhtei-
den lisdksi perusteena teknisia syitd. Laajamittaisen vesistdjen kunnostamisen edellyttdma perusteellinen hanketa-
son suunnittelu, lupaprosessi seka hankkeiden rahoittaminen vie vuosia, joten se ei ehdi parantamaan vesien eko-
logista tilaa riittdvan nopeasti. Toimenpiteet vaikuttavat hitaasti ja vesiymparistén palautuminen siihen kohdistu-
neesta hairiésta vie useita vuosia tai jopa vuosikymmenia.

Vesienhoitosuunnitelmassa ei kdyda |lapi vesimuodostumakohtaisia perusteluja tavoitteen myéhentamiselle. Yk-
sityiskohtaiset perustelut poikkeamille on tallennettu vesienhoidon tietojarjestelmaan. Vesimuodostumakohtaiset
poikkeamat |0ytyvat osoitteesta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat. Suunnittelualuekohtaisia tietoja voi tar-
kastella toimenpideohjelmista.
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Ekologisen tavoitetilan saavuttaminen

B ravoitetila saavutettu

*\ Tavoitetila saavutetaan vuoden 2021 loppuun mennessa
[ Tavoitetila saavutetaan vuoden 2027 loppuun mennessa
- Tavoitetila saavutetaan vuoden 2027 jalkeen

- Tavoitetila alennettu

Kuva 34. Arvio pintavesien ekologisen tavoitetilan saavuttamisesta Vuoksen vesienhoitoalueella.
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9.1.3. Vesimuodostumat, joiden ympaéaristotavoitteita lievennetaan

Vesienhoitoalueella on kaksi vesimuodostumaa, joissa ihmisen toiminnan aiheuttama muutos on ja tulee olemaan
niin suuri, ettd hyvaan tilaan ei tulla padsemaan. Muutos on niin pysyva, ettei ole sellaista tekniikkaa, jolla hyva tila
voitaisiin saavuttaa. Kyseessa ovat Haapajarvi ja Rakkojanjoen ylaosa, joita Lappeenrannan kaupungin jatevedet
ovat kuormittaneet 1950-luvulta lahtien. Rakkolanjoen yldosasta vedet kulkeutuvat matalaan, luonnostaan runsas-
kalkkiseksi tyypiteltyyn Haapajarveen. Haapajarvi kuuluu Natura 2000 -verkostoon lintudirektiivin mukaisena erityi-
send suojelualueena eli SPA-alueena ja vesienhoidon Natura-erityisaluerekisteriin linnuston ollessa paaasiallinen
valintaperuste. Haapajarven linnusto on edustava ja siihen kuuluu useita valtakunnallisesti harvinaisia ja uhanalaisia
lajeja. Ulkoisesta kuormituksesta aiheutunut rehevyys on lisdnnyt olennaisesti linnuston monipuolisuutta, mutta jar-
ved on kunnostettu luontoarvojen sailyttdmiseksi, jotta mm. avovesialue sailyisi riittavana eivatka ranta-alueet kas-
vaisi umpeen.

Uusimmassa luokittelussa kokonaisfosforin luokka Haapajarvessa on huono (pitoisuus 173 pg/l) ja typen huono
(pitoisuus 1966 pgll). Liukoisen hapen keskiarvo Haapajarvessé on niinkin alhainen kuin 3,5 mg/l ja nakdsyvyyden
keskiarvo 0,3 m; biologisista muuttujista kasviplankton on valttavan ja huonon tilan rajalla (mm. a-klorofyllin kes-
kiarvo 111 pg/l). Rakkolanjoen ylaosan kokonaisfosforin ja -typen pitoisuudet ovat 145 pg/l ja 8143 pg/l, osoittaen
molemmat huonoa tilaa. Rakkolanjoen yldosan kalaston tila on valttéava jokikalaindeksilla arvioituna. Rakkolanjoen
alaosassa tila on ravinnepitoisuuksien perusteella valttava (kok. P: 102 pg/l ja kok. N: 3964 ug/l). Puhdistamon
alapuolinen vesistd on siis ylirehevassa, erittéin huonossa tilassa ollen koko Etelé-Karjalan rehevin ja samein vesi-
alue, joka on hieman kohentunut perusteellisen Haapajarven kunnostuksen ja lisdveden johtamisen seurauksena.
Kyseisiin toimiin on kaytetty 7,2 miljoonaa euroa, vuosittaiset lisdveden johtamisen kustannukset ovat 120 000 eu-
roa, mutta jarven tila ei ndistakaan toimista huolimatta ole tilaluokaltaan kohentunut. Uuden jatevedenpuhdistamon
kustannusarvio on siirtoviemareineen 70 miljoonaa euroa.

Hyvén tilan saavuttamisen tekninen mahdottomuus

Jatevedenpuhdistamo on tullut aikaa sitten kayttdikansa paahan. Vaasan hallinto-oikeus kumosi vuonna 2019 Etela-
Suomen AVIn paatdksen uudesta puhdistamosta Lappeenrannan Hyvéristonmaelle. Purkuvesistona AVIn paatok-
sessa olisi edelleen pysynyt Rakkolanjoen yldosa. Lappeenrannan lampdvoima QY (vesilaitos) on hakenut valitus-
lupaa kyseiseen paatdkseen. Kaavaillun puhdistamon puhdistustehot olisivat merkittavasti nykyista Toikansuon puh-
distamoa paremmat, vertailun vuoksi pitoisuus ja kuormitusluvut on esitetty taulukossa 42. Uuden jatevedenpuhdis-
tamon rakentamista Rakkolanjoen vesistdalueelle pidetaan vesienhoidon mukaisena taydentavana toimenpiteena.
Hyvan tilan tavoitteen saavuttaminen ei olisi kuitenkaan mahdollista, vaikka Lappeenrannan nykyinen jatevesikuor-
mitus lakkaisi kokonaan Rakkolanjokeen ja Haapajarveen kohdistuvan voimakkaan hajakuormituksen vuoksi ja sen
lisdksi pitkdaikaisen, voimakkaan yhdyskuntajatevesikuormituksen aiheuttamien pysyvien muutosten takia. Esimer-
kiksi maatalouden fosforikuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta Rakkolanjoessa arvioidaan nykyisin olevan
noin 40 % (YVA-arviointiselostus 2010).

Taulukko 42. Lappeenrannan jatevedenpuhdistamon nykyiset ja uudelle puhdistamolle haetut lupaehdot puhdistamolta ldhte-
van jateveden laadun ja puhdistustehon osalta.

Nykyinen lupaehto Haettu lupaehto
Pitoisuus ~ Redukto ~ Pitoisuus  |Reduktio |
mg/l % mg/l %
BOD7y g0 @O 5
COD Cr 70 80 50 90
Kiintoaine 15 90 5 97
Kok. P 0,5 90 0,1 97
Kok. N - - - 70
NH4-N - - 4,0 90"

" = nitrifikaatioaste
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Uuden puhdistamon my6ta fosforikuormitus vahenisi viidesosaan nykyisesta ja typpikuormitus vahenisi noin 10 %
nykyisesta. Fosforin kaavailtu lupaehto 0,1 mg/l tulisi olemaan tiukin Suomessa fosforin pitoisuusluparaja. Selvitys-
ten mukaan on realistista paasté tuohon pitoisuuteen, silla muualla maailmassa on kokemusta vastaavasta puhdis-
tustehokkuudesta.

Rakkolanjoen alaosa on talla hetkella kohentunut huonosta valttadvaan tilaan kunnostustoimien ja lisaveden an-
siosta. Sille ei esitetd vesienhoidon alennettua tilatavoitetta, vaan tavoiteaikataulun pidennys vuoden 2027 loppuun.
Tavoite on toteuttamiskelpoinen eika ole vaaraa alaosan tilan huononemisesta, koska vesistdalueella joka tapauk-
sessa on tulossa merkittavia vesienhoidon toimenpiteitd. Uuden puhdistamon, maataloudessa tehtéavien toimenpi-
teiden seka lisdveden ansiosta kaikkien néiden vesimuodostumien ekologisen tilan arvioidaan hieman parantuvan.
Puhdistettujen jatevesien poistuminen Rakkolanjoesta voisi heikentaéd Haapajarven hydrologisia olosuhteita kaik-
kein kuivimmissa tilanteissa. Vesimaaran vahentymisen vaikutuksia kompensoi ja tdydentéaa se, kuinka kauan puh-
taampia lisvesia johdetaan mahdollisen jatevesien johtamisen paéattymisen jalkeen. Lisaveden johtaminen (nykyi-
sin kanavasta) on jatevesien johtamiseen liittyva velvoite.

Toimenpideohjelmassa Rakkolanjoen yldosaan ja Haapajarveen kohdistuu perustoimenpiteena yhdyskuntapuh-
distamon osalta "Laitosten kaytto ja yllapito” -toimenpide. Taydentévéksi toimenpiteeksi esitetaén “"Laitosten kayttod
ja tehostaminen” -toimenpidettd, mika kaytanndssa tarkoittaa uuden puhdistamon rakentamista. Jarven tilan paran-
tamiseksi esitettava kaytdn tehostaminen edistéisi myds haitallisten ja vaarallisten aineiden poistumista puhdiste-
tuista jatevesisté. Liséksi esitetdan riskien hallintaa ja héiridtilanteisiin varautumista. Haja- ja siséisen kuormituksen
vahentéamiseksi esitetdén kaikkiaan yhtétoista maatalouden toimenpidetté ja edelleen jarven kunnostamista. Suun-
nittelualueella laajemmin tehdaan toimenpiteitd metsatalouden seka haja-asutuksen kuormituksen vahentamiseksi.
Ihmisen aiheuttama muutos alueen vesistdissa on niin pysyva, etta esitettyjen toimenpiteiden toteutuksesta huoli-
matta hyvaan ekologiseen tilaan ei ole mahdollista paasta pitkallakaan aikajanteelld. Lintuvedeksi Haapajérvi on
muodostunut osittain kuormituksen aiheuttaman rehevyyden takia. Haapajéarven ja Rakkolanjoen yldosan ekologi-
nen tila on uusimmassa luokittelussa kahden aiemman luokittelun tapaan huono. Tilaa ilmentavat kaikki biologiset
seka fysikaalis-kemialliset laatutekijat (fosfori tyydyttava, typpi huono). Rakkolanjoen yldaosan laatutekijéiden osalta
kalaindeksi on vélttava. Hydrologis-morfologinen tila molemmissa muodostumissa on erinomainen. Vesiston tilan
parantamiseksi esitetaédn kaikki toimenpiteet, jotka ovat teknisesti mahdollisia. Kyseisten toimenpiteiden kustannuk-
sia ei pideta kohtuuttomina.

Jos korkein hallinto-oikeus pysyttaa Vaasan hallinto-oikeuden Lappeenrannan puhdistettujen jatevesien purku-
vesistoa koskevan kielteisen paatdksen, joutuu vesilaitos hakemaan lupaa jatevesien johtamiseen muualle kuin
Rakkolanjoen vesistddn. Jatevesien vaihtoehtoisista purkuvesistéista on tehty perinpohjainen tarkastelu kahdessa-
kin eri YVA-menettelysséa. Vaihtoehdoista Kaakkois-Suomen ELY-keskus totesi vuonna 2013, ettd YVA:ssa tarkas-
teltu vaihtoehto VE1 (Vuoksi) ei ole toteuttamiskelpoinen ja ettd vaihtoehdot itdiselle Pien-Saimaalle (VE3 ja VE2b)
ovat vastoin vesienhoidon tavoitteita. Itdisen Pien-Saimaan ja eteldisen Suur-Saimaan rajalla olevaa vaihtoehtoa
(VE2a) ei pidetty toteuttamiskelvottomana. Vuoksi on Suomen ja Venajan valtioiden vélinen rajavesisto, ja Venaja
ei pitanyt mahdollisena jatevesien johtamista Vuokseen mm. Svetogorskin kaupungin vedenoton takia. Vuonna 2013
paattyneen YVA-menettelyn jalkeen vesienhoidon tavoitteiden soveltaminen on tarkentunut tila-arvion laatutekija-
kohtaiseksi. Tasta syysta laatutekijikohtaisia vaikutuksia mainittuihin Saimaan vesimuodostumiin ei arvioitu tarkasti
tuolloisessa YVA-menettelyssa. Uuden kuormituksen pitkdaikaisia ekologisia laatutekijakohtaisia vaikutuksia on |&-
hes mahdotonta arvioida tai mallintaa muuttuvassa hydrologisessa ymparistossa. Eteldisen Suur-Saimaan vesimuo-
dostumassa nykyiset metsateollisuuden jatevedet levidvat talvisin pohjan myotéisesti vastavirtaan pohjoiseen sy-
vannealueille niin, etté esimerkiksi llkonselan syvannealueella (60 m) jatevesilla kontaminoitunutta vesikerrosta on
pohjasta ylospain 40 metrin vesipatsaassa. Vesialueen rikkonaisten pohjanmuotojen, vaihtelevan pohjanlaadun ja
jatevesien epatyypillisen virtausten takia uudet jatevedet voivat aiheuttaa muutoksia osassa alueita joihinkin biolo-
gisiin laatutekijéihin. Kasviplanktonin osalta eteldaisen Suur-Saimaan eteldiset osat ovat rehevampia kuin pohjoiset
osat ja vaarassa laskea tilaluokalla. Mainituista syisté eteldaisen Saimaan metsateollisuuden ymparistoluvissa fosfo-
rin lupaehtoja on kiristetty. Saimaan vesistossa Eteld-Savon ja Etela-Karjalan alueella syvannepohjaelainindeksi
iimaisee tyydyttavaa lantisen Pien-Saimaan liséksi vain niilla alueilla, joihin johdetaan yhdyskuntajatevesia tai yh-
dessé niiden kanssa teollisuuden puhdistettuja jatevesid. Mahdollisten pitkaaikaisvaikutusten vuoksi yhdyskuntaja-
tevesien johtaminen Saimaalle saattaa laskea rehevyyttd ilmentavien laatutekijoiden luokkaa ja siind tapauksessa
uusien jatevesien johtaminen olisi vesienhoidon tavoitteiden vastaista, eikd vaihtoehto olisi vesienhoidon kannalta
merkittavasti parempi kuin nykyinen purkuvesistd. Tehokkaasti puhdistettujen jatevesien purkuvesistén vaihtaminen
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ei johtaisi tilanteeseen, jossa kuormituksesta aiheutuvia hyotyja voitaisiin saavuttaa ympariston kannalta merkitta-
vasti paremmalla keinolla.

Uuden tilatavoitteen asettaminen

Vaikka ulkoista kuormitusta saadaan vahennetyksi, on hyvan tilan saavuttaminen yksin siséisen kuormituksenkin
takia mahdotonta jopa siina tapauksessa, etta ulkoinen kuormitus loppuisi kokonaan. Kunnostustoimia voi tehda
vain rajatusti, koska esimerkiksi laajamittaiset ruoppaukset eivat Natura-lintujarvessa ole mahdollisia. Jarven tilaa
on kuitenkin mahdollista parantaa. Toimenpideohjelmassa esitetéan puhdistamon kayton ja ylléapidon liséksi vesiym-
péristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden hallinnan tehostamista seka riskien hallintaa ja hairigtilanteisiin varau-
tumisen suunnitelmien toimenpiteiden toteuttamista. Muita toimenpiteité ovat hulevesien hallinnan ja kasittelyn te-
hostaminen seka jarvikunnostus ja laajasti hajakuormituksen vahentadminen. Toimenpiteet on valittu siten, etté saa-
vutetaan paras mahdollinen pintavesimuodostumien tila ottaen huomioon vaikutukset, joita ei ihmisen toiminnan tai
pilaantumisen luonteen vuoksi ole kohtuudella voitu valttaa.

Haapajarven ja Rakkolanjoen kokonaistila on ollut huono jo kahdella aiemmalla hoitokaudella. Jatevedenpuh-
distamon puhdistustehon parantuminen yhdessé Natura-lintuvesiin soveltuvien kunnostustoimenpiteiden sekd maa-
talouden ja haja-asutuksen vesiensuojelun kanssa seka kanavasta johdettavat lisdvedet saattavat mahdollistaa tyy-
dyttavan ekologisen tilan saavuttamisen kaikissa osatekijoissé. Biologisten osatekijoiden tilan paraneminen tyydyt-
tavaksi vie luonnonolosuhteista johtuen sen verran aikaa, ettd muutokset ovat kaikilta osin odotettavissa vasta vuo-
den 2027 jalkeen. Muutoksia voi olla nakyvissa esimerkiksi ravinteissa ja kasviplanktonissa jo aiemmin, mutta joh-
tuen mm. sedimenttien sisékuormituspotentiaalista elpyminen vienee aikaa. Tilannetta arvioidaan seuraavan kerran
kolmannen hoitokauden loppupuolella. Biologisten tekijdiden (Haapajarvi: kasviplankton ja Rakkolanjoen ylaosa:
kalasto) sekd myos tila-arviota tukevien kokonaisfosforin ja -typen tavoite asetetaan molemmissa vesimuodostu-
missa tyydyttévaksi, hydrologis-morfologiset laatutekijét tulevat sailymaan erinomaisessa tilassa.

Tarkkailutietojen perusteella voidaan ennakoida, ettd Haapajarven alapuolisen vesimuodostuman, Rakkolan-
joen alaosan, tilan paraneminen vélttavasta tyydyttavéaksi ja jopa hyvaksi biologisten laatutekijéiden osalta on mah-
dollista aivan lahivuosina, mutta fysikaalis-kemiallisten tekijdiden osalta vasta uuden puhdistamon toteutuksen
myo6ta. Esitettyjen toimenpiteiden ja suunnitelmien alaisten vesimuodostumien tila ei heikkene tassa esitettyjen ve-
sienhoitotoimien takia.

9.2 Pintavesien kemiallinen tila
Bromatut difenyylieetterit

Talla kierroksella ymparistonlaatunormi on asetettu ahveneen. Se on huomattavasti tiukempi kuin veteen asetettu
ympaéristbnlaatunormi, johon aiemmat arviot perustuivat. Tahan aineryhmaan kuuluvien yhdisteiden kaytté on kiel-
letty, mutta niita on kaikkialla ympéaristossa. Aineet hajoavat hitaasti luonnossa eiké keinoja tai toimenpiteita yhdis-
teen poistamiseksi vesistdista ole. Bromattujen difenyylieettereiden ymparistonlaatunormin ylitysten takia hyvan ke-
miallisen tilan saavuttamista lyk&taan kaikissa vesimuodostumissa (1530 kpl) vuoden 2027 loppuun (taulukko 43).

123



Taulukko 43. Arvio pintavesien kemiallisen tilatavoitteen saavuttamisen ajankohdasta vesienhoitoalueella (vesimuodostumien
lukumaara).

Tavoite saavu- [Tavoite saa- Perustelu tavoitteen myo
tetaan 2027 vutetaan

loppuun men- 2027 jalkeen

nessa

S
=
@

Bromatut (1 187 343 - - Bromatut difenyylieetterit ovat kaukokulkeutuvina, pysyvina ja eliést6on kertyvina ai-
difenyy- neina levittyneet kautta maapallon ja niiden pitoisuudet kalassa ylittavat ymparisténlaa-
lieetterit tunormin kaikkialla. Uudet paastét on pyritty lopettamaan kansainvalisin sopimuksin
(PBDE) (mm. Tukholman POP-sopimus 2009 ja 2017; EU:n POP-asetus 2019/1021). PBDE ha-

joaa kuitenkin erittain hitaasti. Kalojen nykyinen pitoisuustaso Suomessa on noin sata-
kertainen ympéristonlaatunormiin verrattuna. PBDEnN hitaasta hajoamisesta johtuen nor-
miylitys jatkunee vield 2027 jalkeenkin. Luonnonolosuhteista johtuen elpyminen on hi-
dasta. Poikkeaman syy: luonnonolosuhde.

Elohopea |1060 197 - - Elohopea on kaukokulkeutuva raskasmetalli, jonka kayttéa on merkittavasti rajoitettu
kansainvalisin sopimuksin. Valuma-alueiden maaperaén ja vesistojen sedimentteihin
kertynyt elohopea yllapitaa kalojen korkeita elohopeapitoisuuksia pitkéan. Pitoisuuksien
laskeminen hyvaksyttavalle tasolle saattaa kestaa vuosikymmenia tai jopa satoja. nor-
miylitykset jatkunevat viela 2027 jalkeenkin. Luonnonolosuhteista johtuen elpyminen on
hidasta. Poikkeaman syy: luonnonolosuhde.

Nikkeli 5 8 - - Paastolahteen selvittdminen ja tarvittavien toimenpiteiden maarittdminen vieneet aikaa.
Toimenpiteet esitetaan toimenpideohjelmissa. Poikkeaman syy: luonnonolosuhde / tek-
ninen peruste riippuen kohteesta.

Kadmium |2 - - - Paastolahteen selvittdminen ja tarvittavien toimenpiteiden maarittaminen vieneet aikaa.
Toimenpiteet esitetaén toimenpideohjelmissa. Poikkeaman syy: luonnonolosuhde / tek-
ninen peruste riippuen kohteesta.

Tributyyli- |- - 1 - TBT:n kaikki kaytto on kielletty. Aineet hajoavat kuitenkin hitaasti sedimenteissa. Ainetta
tinayhdis- on aikanaan kaytetty limantorjunta-aineena teollisuudessa ja sitten laivojen antifouling
teet aineena. Ruoppaus saattaa lisata TBT:n pitoisuutta vedessa, johon ymparistdnlaa-
(TBT) tunormi on maaritetty. Pohjois-Savossa Huruslahden pilaantuneiden sedimenttien kun-

nostusmahdollisuuksia koskevan YVA-menettelyn johtopaatoksena oli, ettd Huruslah-
den kunnostusvaihtoehdoista toteutuskelpoisin on luontainen monitoroitu puhdistumi-
nen. Muut vaihtoehdot (ruoppaus, peittdminen ja virtausolosuhteiden muuttaminen) arvi-
oitiin laajojen ja ennalta arvaamattomien ymparistovaikutustensa vuoksi toteuttamiskel-
vottomiksi. Pitoisuuksien pieneneminen luontaisen puhdistumisen kautta tapahtuu hi-
taasti, koska haitta-aineet ovat paatyneet vesistdon arviolta 1960-luvulla. Poikkeaman
syy: luonnonolosuhde.

Elohopea

Kolmannella kaudella elohopean ymparistonlaatunormi ylittyy mittausten perusteella 51 vesimuodostumalla ja 1206
laskeumaan perustuvan kohonneen riskin takia tai asiantuntija-arviona. Yli 90 % ilmaperaisestda Suomen eloho-
pealaskeumasta tulee kaukokulkeutumana rajojen ulkopuolelta. Vaikka laskeuma Suomessa on pienentynyt EU:n
alueen péaastdvahennysten takia, ei tAma nay kalojen elohopeapitoisuudessa pitkaan aikaan, silla maaperaéan on
varastoitunut valtaosa sinne tulleesta elohopeasta. Elohopealaskeuman hallinta vaatii kansainvélisia toimia ja edel-
lyttéd& aikataulusta poikkeamista useilla vesimuodostumilla. Muutos on hidas. Vesienhoitoalueelle on esitetty uusia
toimenpiteitd, joilla voidaan jossain maarin vaikuttaa maaperassé olevan elohopean metyloitumiseen ja siten valilli-
sesti huuhtoutuvan metyylielohopean maaraan. Muutokset ovat kuitenkin hitaita ja elohopeaa on maaperéssa luon-
taisesti. Ainekohtaisen tavoitteen saavuttamista myéhennetdan vuoden 2027 loppuun luonnonolosuhteiden takia.

Muut aineet

Muut yksittéiset ymparistolaatunormien ylitykset vesistbalueella johtuvat pdéosin nikkelisté ja kadmiumista joko toi-
minnassa olevien tai lopetettujen kaivosten alapuolisissa vesistdissa (12 vesimuodostumassa ylitys mittausten pe-
rusteella) Pohjois-Savossa ja Pohjois-Karjalassa. Liséksi tributyylitinayhdisteiden laatunormi ylittyy Varkauden Hu-
ruslahdella. Toimenpideohjelmissa on esitetty toimenpiteitd vuosille 2022—2027 hyvan kemiallisen tilan saavutta-
miseksi.
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Sekoittumisvyodhykkeet

Pistekuormittajan ympéaristéluvassa on mahdollista maarata paastolahteen laheisyyteen valtioneuvoston asetuksen
(1022/2006) 3:n pykalan 5 kohdan mukainen sekoittumisvythyke, jolla paasto tai huuhtouma asteittain sekoittuu
pintaveteen. Sekoittumisvyohyke koskee aina vain tiettya ainetta tai aineita. Vuoksen vesienhoitoalueella sekoittu-
misvythykkeet koskevat nikkelid ja ne on esitetty taulukossa 44.

Taulukko 44. Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsevat sekoittumisvyohykkeet.

Sekoittumisvydhyke

Vesimuodostuma

Aineet

Sekoittumis-
vyohykkeen pi-

Lisatieto

tuus / pinta-ala

Terrafame Mining Oy:n 'Y1&-Lumijarvi-Lumi- Nikkeli Kivijarvi 187 ha |Lumijoki ja Kivijarvi sekoittumisvydhyketta liukoisen
kaivos (ent. Talvivaara joki-Kivijarvi nikkelin osalta. Lupapaétds lainvoimainen.
Sotkamo Oy) (04.645.1.001_001)
Boliden Kylylahti Oy, Rikkavesi Nikkeli 39 ha Lupapaatds lainvoimainen
Luikonlahden rikastamo, |(04.721.1.001_001)
Kaavi Luikonlahti
Outokumpu Oyj, Kotalah- |Oravilahti-Sarkilahti Nikkeli n. 33 ha Lupapéatds lainvoimainen. Sekoittumisvy6hyke tar-
den suljettu kaivos, Lep- (04.275.1.001_001) kistetaan lupamaarayksen mukaisesti v. 2021.
pavirta
Elementis Minerals B.V. [Lahdenjoki Nikkeli n. 2,3 km Ymparistéluvan sekoittumisvyohyketta koskevassa
Branch Finland, Vuonok- |(04.353_003) madarayksessa ei ole nimetty aineita
sen rikastamo ja talkki-
tehdas, Outokumpu
Sysméajarvi Nikkeli n. 436 ha Ymparistéluvan sekoittumisvyohyketta koskevassa
(04.353.1.019 _001) maarayksessa ei ole nimetty aineita
Elementis Minerals B.V.  |Karnukkapuro Nikkeli n. 5,3 km Ymparistéluvan sekoittumisvyohyketta koskevassa
Branch Finland, Karnu- (04.356_a01) madarayksessa ei ole nimetty aineita
kan talkkikaivos, Polvi-
jarvi
Kirkkojoki-Viinijoki Nikkeli 0,6 km Ympéristdluvan sekoittumisvydhyketta koskevassa
(04.356_001) madrayksessa ei ole nimetty aineita
Endomines Oy, R&mepu- |Ramepuro Nikkeli 0,85 km 'Toiminnanharjoittaja hakenut sekoittumisvydhyketta
ron kaivos toiminnan lopettamiseen ja jalkihoitotoimien lop-
puun saattamiseen. Paatos (2019), ei lainvoimai-
nen. Asia palautettu VHO:n paatoksella (2021)
AVllle uudelleen kasiteltavaksi.

Juuan Tulikivi Oy:n ja Nunnanlahti Oy:n vuolukivilouhosten ymparistolupapaétoksissa (2018) ei ole maaréatty sekoit-
tumisvybhykettd, vaan lupaviranomainen on hyvaksynyt alapuolisen vesiston nikkelin biosaatavan pitoisuuden ym-
paristonlaatunormiksi alueen taustapitoisuus huomioiden 9,3 pg/l.

Vesimuodostumakohtaiset poikkeamat 16ytyvét osoitteesta: www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat.

9.3 Pohjavesien tila

9.3.1 Tilatavoitteen myodhentaminen

Vesienhoidon ymparistotavoitteena ensimmaisella ja toisella hoitokaudella oli, etté pohjavesien tilan heikkeneminen
estetdan ja vuosina 2015 ja 2021 tullaan saavuttamaan hyva tila kaikissa pohjavesimuodostumissa.

Vuoksen vesienhoitoalueella hyvén tilan saavuttamisessa ei onnistuttu vuoteen 2015 mennessa ja vuonna 2021
huonon kemiallisen tilan pohjavesialueita on kahdeksan kappaletta. Hyvén tilan saavuttaminen ja yll&pitdaminen edel-
lyttéd& perustoimenpiteiden ja muiden perustoimenpiteiden liséksi tdydentavia toimenpiteita. Pohjavesimuodostumille
on tehty pohjavesien riskinarviointi ja maarallisen ja kemiallisen tilan luokittelu. Mikali pohjavesialue on huonossa

kemiallisessa tilassa, hyvan tilan saavuttamisesta tulee tehda arvio. Valittavina on seuraavat vaihtoehdot:
¢ Tavoitetila saavutetaan 2021 tai 2027 loppuun mennessa. Vesimuodostuman tilan parantaminen ei onnistu
vaaditussa aikataulussa teknisesta toteuttamiskelpoisuudesta, taloudellisesta kohtuuttomuudesta tai luon-
nonolosuhteiden ylivoimaisuudesta johtuen.
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e Tavoitetila saavutetaan 2027 jalkeen. Aikataulupoikkeama mahdollista vain johtuen luonnonolosuhteiden
ylivoimaisuudesta.

¢ Alennettu tilatavoite. Vesimuodostuma on selvitysten mukaan ihmisen toiminnan siten muuttama tai sen
luonnonolot ovat sellaiset, ettd ne estavat vaativampien tavoitteiden saavuttamisen, tai ymparistétavoittei-
den saavuttamisen edellyttdminen on teknisten tai taloudellisten syiden vuoksi kohtuutonta.

Hyvan tilan saavuttaminen edellyttéa jatkoaikaa kahdeksan pohjavesimuodostuman osalta (taulukko 45). Yleisin syy
aikataulupoikkeamille on luonnonolosuhteiden ylivoimaisuus mutta joissakin tapauksissa on kaytetty myds teknista
kohtuuttomuutta. Pohjavetta pilaavat aineet ovat levinneet niin laajalle ja syvélle ettéd pohjaveden puhdistamiseksi ei
ole toistaiseksi olemassa taloudellisia ja teknisesti kannattavia keinoja. Vaikka kaikki esitetyt pohjavesien hoitotoi-
menpiteet ehdittéisiinkin tekeméén tavoiteaikataulussa, niiden vaikutukset pohjavesien tilaan nakyvéat viiveella.

9.3.2 Vesimuodostumat, joiden ymparistotavoitetta lievennetéaén

Vesienhoitosuunnitelmassa voidaan asettaa alennettu ymparistétavoite, jos pohjavesivesimuodostuma on selvitys-
ten mukaan ihmisen toiminnan siten muuttama tai sen luonnonolot ovat sellaiset, ettéd ne estavat vaativampien ta-
voitteiden saavuttamisen, tai ympéristotavoitteiden saavuttamisen edellyttdminen on teknisten tai taloudellisten syi-
den vuoksi kohtuutonta. Vuoksen vesienhoitoalueella ei ole tunnistettu téllaisia vesimuodostumia.

Taulukko 45. Arvio ympdristotavoitteiden saavuttamisen ajankohdasta Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsevilla pohjavesialu-
eilla, joiden kemiallinen tila on huono.

Alue- Tilatavoitteen saavut- |Lisatieto

Pohjavesialue

jainti- [ELY

luokka kunta taminen

0874901 Harjaméki-Ka- Siilinjarvi Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 1 ai-
surila vuoden 2027 jalkeen nepoikkeus.
0727655 Lykynlampi 1 Kontiolahti POK Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 10 ai-
vuoden 2027 jalkeen nepoikkeusta. Osassa laatunormin
ylittavista aineista tavoitetila arvioi-
daan saavutettavan 2021 mennessa.
0727654 Kulho 1 Kontiolahti POK Tavoitetila saavutetaan | Peruste tekniset syyt. 1 ainepoikkeus.
vuoden 2027 loppuun
mennessa
07146005 Sonkaja 1 llomantsi POK Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 1 ai-
vuoden 2027 jalkeen nepoikkeus.
0661803 Punkasalmi 1 Savonlinna | ESA Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 3 ai-
vuoden 2027 jalkeen nepoikkeusta. Osassa laatunormin
ylittévista aineista tavoitetila arvioi-
daan saavutettavan 2021 mennessa.
0649151 Pursiala 1 Mikkeli ESA Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 18 ai-
vuoden 2027 jalkeen nepoikkeusta. Osassa laatunormin
ylittévista aineista tavoitetila arvioi-
daan saavutettavan 2021 ja 2027 lop-
puun mennessa.
0577511 Kauriansalmi 2 Mikkeli ESA Tavoitetila saavutetaan | Peruste luonnonolosuhteet. 1 ai-
vuoden 2027 jalkeen nepoikkeus.
0517351 Joutsenonkan- | 1E Lappeen- KAS Tavoitetila saavutetaan | Peruste tekniset syyt. 14 ainepoik-
gas ranta vuoden 2027 loppuun keusta. Osassa laatunormin ylittavista
mennessa aineista tavoitetila arvioidaan saavu-
tettavan 2021.

9.4 Uudet hankkeet, jotka saattavat johtaa pinta- tai pohjavesien tilatavoit-
teesta poikkeamiseen

Osana vesienhoidon suunnittelua tulee tarkastella uusia merkittavia hankkeita, joilla voi olla vaikutusta vesienhoito-
alueen pinta- ja pohjavesiin. Tarkastelu kohdistetaan hankkeisiin, jotka joko
¢ muuttavat vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjaveden hyvaa tilaa

voida saavuttaa tai

e aiheuttavat pintavesimuodostumassa fyysisia muutoksia tai pilaantumista siten, etté pintaveden ekologinen tila

heikkenee erinomaisesta hyvaan.



Arviointitarve koskee kaikkia vesienhoidon kannalta oleellisia uusia hankkeita, joilla voi olla yksin tai yhdessa muiden
hankkeiden kanssa vaikutuksia vesimuodostuman tilaan. Tarkastelussa otetaan huomioon vesimuodostuman eri-
tyispiirteet, kuten erityinen herkkyys kuormitukselle tai suojeluarvot.

Vuoksen vesienhoitoalueella tunnistettiin alustavasti 12 hanketta (Liite 1), joilla saattaisi olla toteutuessaan vai-
kutuksia vesien tilaan. Tarkastelun yhteydessa rajattiin pois hankkeet, joissa poikkeusta ei ole mahdollista soveltaa.
Samoin rajattiin pois hankkeet, jotka eivat ole eteneméassa toteutukseen. Namé hankkeet tullaan tarkastelemaan tai
raportoimaan seuraavassa vesienhoitosuunnitelmassa, mikali ne etenevét ja mikali tuolloin kaytettavissa oleva tieto
riittdé poikkeamistarpeen arvioimiseen.

Vesienhoitoalueella tunnistettiin yksi hanke, joka taytti poikkeaman yleiset kriteerit ja otettiin yksityiskohtaisem-
paan tarkasteluun (taulukko 46). Kyseinen hanke ei saatavilla olevien tietojen perusteella heikenna toteutuessaan
vesimuodostumien tilaa, eika tarkemmalle poikkeaman edellytysten arvioinnille ole tarvetta. Poikkeaman edellytyk-
sid arvioidaan edelleen hankkeita koskevien tietojen tarkentuessa esimerkiksi lupakasittelyn yhteydessa. Mahdolli-
set poikkeamat tullaan esittimaén seuraavassa vesienhoitosuunnitelmassa.

Taulukko 46. Yhteenveto uusista vesien tilaan mahdollisesti vaikuttavista hankkeista vesienhoitoalueella. Alustavassa tarkaste-
lussa on rajattu pois hankkeet, joilla poikkeaman yleiset kriteerit eivat tayty (Liite 1).
Suunnittelun | Hankkeen Voiko Vaikutus vesien tilaan Lisatieto
vaihe vaikutusalue poikkeamista
soveltaa

YVA-selostus [Tohmajérven a: i Ei tiedossa. Mahdollisesti ra- Useita tielinjausvaihtoeh-

2015 valuma-alue, kentamisen aikaiset vaikutuk-  ftoja. Vaikutusten kohteet

tielinjausvaihto- set (esim. samentuminen). erityisesti pienvesia, eivat
ehtojen laheiset Pohjaveden pinnan merkittdva [rajattuja vesimuodostumia.
alueet aleneminen ja hydrologiset vai-

kutukset pienvesiin ovat mah-
dollisia erdissa vaihtoehdoissa.




10 Suunnittelussa saatu palaute ja
suunnitelmaan tehdyt tarkistukset

10.1 Osallistuminen ja yhteistyo

Vesienhoidon suunnittelussa pyritdan avoimeen ja osallistuvaan menettelyyn seka riittéviin ja luotettaviin tietoihin.
Taman takia suunnittelun eri vaiheissa tarvitaan laajaa yhteisty6téa ja kuullaan eri tahoja.

Elinkeino- liikenne- ja ymparistokeskukset (ELY-keskukset) vastaavat vesienhoitosuunnitelman ja toimenpide-
ohjelman kokoamisesta alueellaan. Kukin ELY-keskus on nimennyt oman vesien- ja merenhoidon yhteistydryhman,
joka on seurannut, arvioinut ja ennakoinut vesien kayttdd, suojelua ja tilaa seké naiden kehitysta alueella. Ne ovat
kasitelleet seka esitysta vesienhoitosuunnitelmaksi etta sité varten laadittuja selvityksia ja ohjelmia. Siten yhteisty6-
ryhmét ovat olleet vaikuttamassa siihen, millaisia vesienhoitotoimia alueella tullaan tekeméaén. Yhteistydryhmat ovat
myos edistaneet tiedonkulkua viranomaisten ja muiden hankkeen sidosryhmien valilla.

Yhteistyéryhmissé ovat olleet edustettuina valtion viranomaiset, tutkimuslaitokset, kunnat ja maakunnat liitot,
vesihuoltolaitokset, teollisuus ja elinkeinot seka niiden jarjestot. Kansalaisjarjesttja ovat edustaneet muun muassa
vapaa-ajankalastajat, kalatalouden keskusliitto, ymparistojarjestot sekd kalastusalueet ja vesialueiden omistajat.
Vuoksen vesienhoitoalueen verkkosivuilla on esitelty yhteistydryhmien kokoonpano, kokouspdéytakirjat ja muuta yh-
teistydhon liittyvad materiaalia (https://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi > Osallistuminen vesienhoitoon).

Y hteistydryhmien liséksi alueilla on toiminut toimiala- ja aluekohtaisia toimenpiteiden suunnittelua tukeneita ala-
tyéryhmia.

10.2 Kuuleminen tydohjelmasta ja aikataulusta

Vesienhoidon tydohjelma, aikataulu, ymparistdvaikutusten arviointimenettely seké vesienhoitoalueen keskeiset ky-
symykset (2022—2027) olivat kuultavana 8.1.- 9.7.2018. Kuuleminen jarjestettiin koko maassa samanaikaisesti. Kuu-
lemisasiakirjat olivat kaikkien saatavilla ympéristdhallinnon ja kuntien verkkosivuilla. Kuulemisesta tiedotettiin kes-
keisimmissad sanomalehdissd, valtakunnallisella tiedotuskampanjalla seké alueellisissa tilaisuuksissa. Keskeisilta
valtakunnallisilta ja alueellisilta toimijoilta pyydetaan lausunnot kuulemisasiakirjoista.

Tydohjelmaan, aikatauluun, ymparistévaikutusten arviointimenettelyyn seké vesienhoitoalueen keskeisiin kysy-
myksiin saatiin 52 lausuntoa keskeisilta alueellisilta ja valtakunnallisilta toimijoilta. Lisdksi palautetta saatiin 29 yksi-
tyiseltd taholta. Vesienhoitoalueen verkkosivulla on julkaistu tiivistelmd saadusta palautteesta
(https:/iwww.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi).

Lausunnoissa ja kannanotoissa tuotiin esille muun muassa seuraavia asioita:

Yleisia huomioita

e Suunnitteluprosessia ja osallistumismahdollisuuksia voidaan pitaa hyvana

o Alueellisten yhteistydryhmien merkitys on suunnittelutytssa tarked ja mm. kokemuksia yhteistyéryhmien
hyvista toimintamalleista olisi hyva jakaa.

o Tieto vesien tila arviointiin on puutteellista. Pohja- ja pintavesien seurantoihin kaytettédvaa rahoitusta ei tule
vahentda nykyisestd. Kaukokartoitusta ja muiden seurantamenetelmien kehittdminen ja hyddyntéminen ve-
sienhoidossa on tarkeaa.

e Veden vari ja kiintoainepitoisuus tulee lisata pintavesien luokittelukriteereihin.

o Toimenpiteiden ja rahoituksen ohjausvaikutukset ovat merkittdva asia vesien tilan kannalta, mutta resurssit
ovat nykyisin liilan pienet toimenpiteiden kattavaan toteuttamiseen

¢ Lievempien ymparistotavoitteiden asettelun tarve tulisi ennakoivasti tuoda esille vesienhoidon suunnittelun
yhteydessa ja paatokset ymparistéluvan antamisen yhteydessa. Tulisi tunnistaa, milloin tarvitaan toimenpi-
teiden tehostamista ja milloin tavoitteita ei ole mahdollista saavuttaa.

¢ Toimenpiteiden toteuttamisen tekninen ja taloudellinen kohtuullisuus olisi tarpeen selvittaa, mikali esimer-
kiksi haitallisten ja vaarallisten aineiden paéasttjen rajoittamisen toimenpiteiksi ehdotetaan teknisesti vaativia
ja kalliita kasittelymenetelmia
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Vesienhoidon keskeiset kysymykset ja suunnittelun alueellinen organisointi vaihtelevat eri vesienhoitoalu-
eilla. Tulee kuitenkin huomioida, etté elinkeinojen harjoittamisen edellytykset eivat saisi poiketa alueiden
valilla erilaisten vaatimusten seurauksena.

Maakuntauudistuksen tuomat muutokset tulee huomioida tydssa: riittavat osallistumismahdollisuudet ja tyon
painoarvon sdilyttéminen

Vaikuttavuuden seké resurssien ndkokulmasta kalatalousalueiden hoitosuunnitelmien ja vesienhoitoaluei-
den toimenpideohjelmien laatimis- ja toteutusprosesseja voisi kytkeéd yhteen.

Vesiymparistélle haitallisista ja vaarallisista aineista tarvitaan viela liséa tietoa vaikutuksista, lahteista ja te-
hokkaista sek& kestavistd mekanismeista ongelman hallitsemiseksi.

Vesienhoidon toimeenpanon tehostaminen

Tulevaisuuden vesienhoidon toteutumisen keskidssa ovat tulevan Manner-Suomen maaseudun kehittamis-
ohjelman seka kestavan metsatalouden rahoituslain KEMERARN linjaukset ja rahoituspohja.

Toiminnan tehostaminen on mahdollista vain, jos tahan varataan riittavasti valtakunnallista ja ulkopuolista
rahoitusta. Kuntien rahoitus toimenpiteiden edistdmiseen ovat heikkenemassa.

Vesialueiden omistajille tulee saada selkedmpi rooli ja vastuu vesienhoidossa. Yhteisty6ta tulee tehda
muun suunnittelun, kuten alueidenk&ytén suunnittelun, maakuntastrategian ja ohjelman seka uusien kalata-
lousalueiden hoito ja kayttdsuunnittelun kanssa.

Viranomaisvetoisesta toiminnasta olisi tarve siirtyd toiminnanharjoittajien, yhdistysten ja yksityisten kansa-
laisten suuntaan. Tama edellyttd& ajattelutavan muutosta ja vesistétietoisuuden liséamisté, johon voidaan
vaikuttaa koulutuksella.

Vesienhoidon tulosten saavuttamiseksi kaytannon toteutukseen kykeneville tahoille on tarjottava tasokkaita,
mutta kaytéannonlaheisid, seka edullisia suunnittelu ja neuvontapalveluita.

Toimenpiteet pitdéd kohdistaa toimialojen sisélla ja toimialojen kesken siten, etta kaytetyilla resursseilla saa-
vutetaan mahdollisimman suuri hydty. Kustannushyotysuhteeltaan tehokkaiden vesienhoidon toimenpitei-
den toteuttamiseksi olisi tarpeen etsia my6s uusia rahoitusratkaisuja.

Vesienhoidon rahoitusta tulee suunnata voimakkaammin kaytannén toimenpiteiden suuntaan. Maatalouden
tuet ja erityisesti maaseutuohjelman ymparistékorvausjarjestelma tulisi liittda vesienhoitosuunnitelmiin ja
niiden tavoitteisiin. Rahoituksen osalta yritysten vastuuta tulee lisata. Esimerkiksi vesivoimaloiden velvolli-
suudet kalateiden rakentamiseksi on pantava taytantoon.

Tiedotusta jo toteutetuista hyvista vesistokunnostushankkeista ja niiden vaikutuksista vesiston tilaan tulee
lisata ja siihen liittyva materiaali koota sadhkdisesti yhteen helposti saavutettavaan paikkaan kuten esimer-
kiksi jo olemassa olevan Vesistékunnostusverkoston sivuille.

Olemassa olevien, jo tehtyjen vesien tilaa koskevien selvitysten seké seurantatietojen analysointia, jalosta-
mista ja jakamista kansalaisten kayttoon tulisi tehostaa hyddyntaen digitalisaatiota

Vesien ja merenhoidon seka ravinteiden kiertoon liittyvalla karkihankerahoituksella on ollut merkittéava rooli
vesiensuojelussa. Rahoituksen sailyttdminen myds seuraavassa hallitusohjelmassa on tarke&a vesienhoi-
don kannalta.

Erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistdjen tilan turvaaminen

Vesistojen tilan turvaaminen on tarkea keskeinen kysymys, jota on aiemmin pitanyt vesienhoidossa erik-
seen muistuttaa. Nyt se saa tarpeen mukaisen painotuksen.

Myds erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistdjen aarelle tulisi kohdentaa tietoa ja neuvontaa ve-
siensuojelutydsta.

Erinomaisessa ja hyvassa tilassa olevien vesistojen tilan turvaamiseksi ndiden tilan seuranta on térkeaa ja
sitd tulisi kohdentaa syvannepisteiden lisaksi myos sellaisille ranta alueille, missé on havaittavaa kuormi-
tusta.

Kuormituksen arvioinnissa luonnonhuuhtoumaan sisaltyy merkittdva méaara ihmisen toiminnan aiheuttamaa
ravinnelisaa ja esim. metsatalouden kuormitus on todennékoisesti voimakkaasti aliarvioitu. Tama nakyy ni-
menomaan suurten selkavesien ja aiemmin kirkkaampien jarvien nuhraantumisena ja tummumisena.
Suuresta osasta eri vesistoja tai vesiston osia on vahan historiallista kayttokelpoista tutkimustietoa. Monet
niista ovat esim. 50-60 vuotta sitten olleet selkeasti karumpia ja kirkasvetisempia. Kun tyypittely ja tilan ar-
viointi ovat kuitenkin lupaharkinnassa myds taustalla, saattaa tulla mm. tilanteita, joissa pilaava toiminta saa
luvan virheellisen tyypittelyn takia.
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Hajakuormituksen vahentaminen

Maankaytto ja rakennuslakiin tehdyilla muutoksilla lisattiin huomattavasti kuntien valtaa ja vastuuta paattaa
rannoille suuntautuvasta rakentamisesta. Samalla ELY keskusten valvontarooli kaytannéssa poistui. Olisi-
kin tarkeaa, etté vesienhoidon toimenpideohjelmissa arvioitaisiin tarve sellaisille toimenpiteille, joilla osal-
taan voitaisiin edistaa hyvia, kestavia ja yndenmukaisia kaytantoja rantarakentamisessa ja sen sijainninoh-
jauksessa

Haja-asutuksen jatevesien kasittelya koskevaa neuvontaa ja valvontaa tulisi edelleen tehostaa.

Toistaiseksi ei ole tietoa, miten ympéristokorvausohjelma toteutuu jatkossa ja liséksi maatalouden kehitta-
misohjelman rahoituksen on arvioitu vahenevan. Ymparistokorvausohjelma on keskeisin keino maatalouden
hajakuormituksen vahentamiseksi ja sita tulisi kehittdd paremmin vesiensuojelua palvelevaan suuntaan.
Tutkimuksissa tehokkaimmiksi todetut toimenpiteet ja niiden rahoitus tulee jatkossa kohdentaa ravinnekuor-
mituksen riskialueille, esimerkiksi eroosioherkimmille alueille.

Koska ymparistékorvausten jatko on epavarmaa, maatalouden vesiensuojelun tehostamisen ei tule perus-
tua pelkastaan vapaaehtoisiin toimiin ja yksittéisiin hankkeisiin, vaan tulee kehittdd myos kaikkia koskevia
pakollisia toimenpiteita.

Karjataloudessa yksikkokoot ovat kasvaneet, mika paikoin on johtanut erittéin haitallisiin suometsien pel-
loksi raivaamiseen

Nykyisessé kannattavuustilanteessa maatilojen on hyvin vaikea investoida mihink&én ylimaaraisiin toimen-
piteisiin.

Metsatalouden vesiensuojelutoimenpiteiden osalta suunnittelu ja kehitystydssé on tarke&a ottaa huomioon
toimien kaytannon toteuttamiskelpoisuus ja kohtuulliset kustannukset. kustannukset.

On todennakoistd, etta 3. vesienhoitokaudella merkittdva osa puunkorjuusta kohdistuu 1960-1970 luvuilla
ojitettujen turvemaiden puustoon. Naiden hakkuun jalkeinen muokkaus metsén uudistamiseksi on myds
huomionarvoinen seikka. Todennakaoisesti kuormitus kasvaa ndilta alueilta.

Vesienhoidon onnistumisen kannalta on valttdmé&tontd huomioida soiden ja turvemaiden seké niiden kayton
vesistdvaikutuksiin liittyva& uusi tutkimustieto miké viittaa ojitetuilta soilta tulevan vesistékuormituksen olevan
aiempaa arvioitua selvasti suurempaa.

Humuskuormitusta vahentavaan maaperan ja valumavesien kasittelyyn tulisi mahdollisuuksien mukaan
keskittaa nykyistd enemman tutkimus ja kehitystoimintaa. Ojitukset, kantojen keruu, maaperaa véahan rikko-
vat korjuumenetelmét ja lannoitukset vaikuttavat seka pinta- etta pohjavesien laatuun.

Metsatalouden vesiensuojelussa olisi siirryttdva menetelmiin, joissa etenkaén turvemailla ei tarvitse muo-
kata maanpintaa lainkaan. Tama on mahdollista ja itse asiassa myds maanomistajalle taloudellisestikin
tuottavampi tapa toimia. Myds vesistdjen ja pienvesien lahella sijaitsevilla kivennaismaarinteilla avohakkuut
tulisi lopettaa vesien suojelemiseksi.

Metsataloudessa vesiensuojelutoimenpiteiden kayttéa on ohjattu tehokkaampien vesiensuojelumenetelmien
kayttéonottoon. Niité viedaén kaytantoon ja kayttoa tehostetaan koulutuksella. Uusia suunnittelun ja toteu-
tuksen apuvalineitd kehitetdan luotettavan tutkimustiedon karttuessa ja menetelméakehityksen edetessa
Turvemaiden kayton lisdantyminen lisdéd humuskuormitusta ja happikatoja vesistéissa. Mikrobiaktiviisuus
hapettomissa olosuhteissa my6tavaikuttaa elohopean metyloitumiseen, jolloin myos petokalojen syémakel-
poisuus vahenee.

Pistekuormittajien aiheuttamien paastdjen hallinta

Uusi luvitusjarjestelma ja siind yleisen edun valvonnan puuttumismahdollisuus ELYIta tai tulevalta Luovalta
huolestuttaa.

Vaikka teollisuuden paéstévaatimukset ovatkin viime vuosikymmenina kiristyneet, niin samaan aikaan myos
uusien laitosten koko on kasvanut. Tama voi johtaa siihen, ettd uudet toiminnot kéytannossa lisdavat piste-
kuormitusta huomattavasti siitdkin huolimatta, etté laitoksilla noudatetaan parasta kayttokelpoista tekniik-
kaa.

Toimintavarmuuden parantaminen seka verkostojen oikea aikainen ja riittdva saneeraus ovat tarkeita vesi-
huoltolaitosten kehittdmiskohteita.

Turvetuotannon suurimpina vesiensuojeluongelmina ovat kiintoaine ja liukoinen humus ravinteiden sijaan.
Turvetuotannon osalta vesiensuojelurakenteet tulee mitoittaa siten, etta otetaan huomioon ilmastonmuutok-
sen vaikutukset ja seurantaa kehittéa siten, etté tarkkailuun tulee mukaan myos rankkasateiden jalkeiset
tilanteet.

Turvetuotannosta poistuvien alueiden vesiensuojelun ja vaikutusten seurannan jarjestéamiseen tulee kiinnit-
taa erityista huomiota.
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Kaivostoiminta ja sen haitalliset ymparistdvaikutukset sekéa suunnitellut kaivoshankkeet nousivat esiin pa-
lautteessa erityisesti Nilsian ja Heinaveden reitilla.

Vesielinymparistdjen parantaminen ja vaelluskalakantojen vahvistaminen

Vesivoimalaitosten perustaminen on tuhonnut vaelluskalakantoja. Useimmat vesivoimalat ovat hyvin pienia
ja niiden merkitys vesivoimasta on hyvin pieni. Vesivoimaloihin tulisi saada kunnolliset ja toimivat kalatiet.
Vaellusesteiden purkaminen ja koskien kunnostus tulisi tehda helpommaksi ja purkaa sité vaikeuttavia lain-
s&adannon esteita.

Vuoksen alueella Palokin voimalaitoksen ostaminen ja koskien kunnostus olisi iso toimenpide, joka avaisi
mahdollisuuksia vaelluskalojen elvytykselle ja maaseudun matkailulle.

Vuoksen vesienhoitoalueella sijaitsee tarkeité rajavesia (Hiitolanjoki, Vuoksi seka Viipurinlahteen laskevat
joet). Naapuruusyhteisty® on ensiarvoisen tarkedd muun muassa vaelluskalakantojen hoidossa.

Kalojen vaellusesteina toimivien tierumpujen huomiointi on tarkedd. Myds uusissa tiehankkeissa tulisi huo-
lehtia, etté vesistdjen ja pienvesien ylitysrakenteet haittaavat mahdollisimman véhan vesielididen vapaata
liikkumista.

Suojelutoimien tehostaminen &érimméisen uhanalaisten saimaanlohen ja nierian seké uhanalaisten taimen
ja harjuskantojen pelastamiseksi on paikallaan. Saimaanlohen suojelu tarvitsisi eniten luonnonkierron mah-
dollistavaa ennallistamista. Myds jokiravun ja sen elinympéristdjen parantaminen ndhdéaan tarkeana.
Kunnostustoimien seurantaa ja tuloksista tiedottamista tulisi lisata.

Vesielinymparistdjen parantamisessa tulee huomioida myos vieraslajien hallinta, jonka merkitys tulee to-
dennékoisestikasvamaan ilmastonmuutoksen myo6ta. Kalataudit olisi huomioitava istutuksien yhteydessa.
Poistokalastussaaliin hyddyntaminen elintarvikkeena on edellytys hoitokalastuksen kustannustehokkaalle
toteutukselle ja se tuo jatkuvuutta vesistéjen hoidolle seka tuottaa lisdarvoa kustannusten sijaan. Kalavaro-
jen kestéava ja monipuolinen hyédyntaminen on kustannustehokasta vesienhoitoa.

Kalatalous on myés laajemmin huomioitava vesienhoidossa. Taméa on mahdollista tulevien kalatalousaluei-
den kaytto ja hoitosuunnitelmien kautta.

Pohjavesien laadun ja maaran turvaaminen

Esitetyt suuntaviivat ja toimenpiteet pohjavesien osalta ovat paddosin oikeita ja toteuttamiskelpoisia. Enna-
koiva pohjavesien suojelu on ratkaisevaa pohjavesien tilan sailyttamiseksi.

Pohjavesimuodostumat on pyrittdva saamaan entista kiinteAmmaksi osaksi maankaytén suunnittelua ja
suunnittelun pitaisi olla pohjavesiriskeja ennalta ehkaisevaa.

On tarkeé&a, etta pohjavesialueet on rajattu oikein. Hallinnon tehtdva on varmistaa riittavat resurssit laaduk-
kaisiin pohjavesialueiden maastokartoituksiin. Suunnitelman on tehtéva yhteistydssa kaikkien niiden tahojen
kanssa, joiden toimintaan suunnitelmilla on mahdollisesti vaikutuksia.

Pohjavesien tilasta on saatava nykyista laajemmin tietoa seka lisaamalla havaintopaikkoja etta pohjavesi-
naytteista tehtavien analyysien maaraa. Seurantoihin kaytettavaa rahoitusta ei tule vdhentaa nykyisesta.
Alueiden toimijoiden seurantavelvoitteiden tulisi kohdistua siten, ettd myos uhka vedenhankinnalle on otettu
seurannassa huomioon. Ymparisto- ja maa ainesottolupiin tulisi saada enemmaéan pohjaveden tarkkailuvel-
voitteita

Myds yksityiset toimijat ja maanomistajat tulisi saada aktiivisemmin mukaan jakamaan vastuuta pohjavesien
suojelusta.

Neuvontaa ja tiedotusta yrityksille ja maa ainesten ottajille pohjavesialueelle toimimisesta tulee lisata.
Pohjavesien suojelusuunnitelmat on pidettava ajan tasalla

Pohjaveden riittavyys vesiekosysteemeille tulisi liittd& pohjavesia koskeviin keskeisiin kysymyksiin
Vesienhoitoalueella on edelleen paljon vedenhankinalle tarkeitéa pohjavesialueita, joiden geologiasta ja poh-
javesiolosuhteista ei ole riittavasti tietoa. Pohjavesialueiden rakenneselvityksiin ja virtausmallintamiseen
tulisi jatkossakin mahdollisuus saada valtion rahoitusta ja ELY-keskusten tulisi olla mukana ohjaamassa
selvityksia.

Muun muassa latvavesistdissa monet eliot ja ekosysteemit ovat veden riittdvyyden osalta riippuvaisia pohja-
vesien riittdvyydesta (mm. taimen) ja voivat havita, mikali pohjaveden maara ratkaisevasti vahenee
Kunnissa ja valtionhallinnossa tulee varata riittdvat resurssit toimenpiteiden toteutumiseksi pohjavesien suo-
jelussa ja siihen liittyvissa hankkeissa
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IImastonmuutoksen vesistdvaikutuksiin varautuminen

¢ IImastomuutoksen vesistévaikutuksiin varautuminen omana keskeisena kysymyksenaéan on perusteltua,
koska ilmastonmuutos voimistanee vesien rehevoéitymista sekéd tummumista ja voi vaikuttaa mydés vesien-
hoitotoimenpiteisiin.

o Vaikutukset pohjavesiin tunnetaan viela puutteellisesti. Tutkimukseen ja erilaisten saailmidskenaarioiden
mallintamiseen tulisi varata resursseja, silla iimastonmuutos on uhka pohjaveden maarélle ja laadulle ja sita
kautta vesilaitoksille.

¢ lImastonmuutoksen vaikutuksia tulisi arvioida ja seurata tarkkuustasolla, joka mahdollistaa tietojen parem-
man hyddyntamisen mm. YVA ja lupamenettelyissa. Parempi tieto vaikutuksista yhdenmukaistaisi eri lakien
mukaisia arviointeja ja tata kautta myos parantaisi paatoksenteon laatua.

¢ IImastomuutokseen varautumisen toimenpiteet ovat vaikuttavia jo nykytilanteessa

e Maa ja metsatalouden vesistdvaikutuksiin ilmastonmuutoksen lisddmalla valunnalla ja mm. talviaikaisen
valunnan

o lisdantymisella on ratkaiseva merkitys. Vaikuttavat vesiensuojelutoimet néill& sektoreilla ovat siten entista-
kin tarkedmpia.

¢ Valuma alueen maankaytén suunnittelussa ehdotetaan jatettavan alueelle nykyistd enemman kosteikkoja ja
muita vesia pidattavia rakenteita.

Ymparistovaikutusten arviointi

e SOVA-arviointi tulisi kohdistaa alueellisesti eiké pelkéstaéan toimenpiteittain. Myds epavarmuustekijat tulisi
huomioida arvioinnissa ja raportoida ympéaristdselostuksessa.

¢ Vaikutusten merkittavyytta tulisi pyrkia arvioimaan yhdenmukaisin ja lapinékyvin kriteerein.

e Arvioinnissa tulisi tuoda avoimesti esiin uusia ongelmia ja ratkaisuja kuten mikromuovien poistaminen jate-
vesisté.

¢ SOVA-arvioinnissa kasitellaén vaikutuksia kiinteistéjen arvoon. Tulisi keskittya siihen, miten suunnitelma ja
esitettavat toimenpiteet vaikuttavat kiinteistojen nykyisiin ja tuleviin kayttdmahdollisuuksiin.

10.3 Kuuleminen vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta

Ehdotus vesienhoitosuunnitelmaksi ja ymparistdselostus olivat kuultavana 2.11.2020 — 14.5.2021. Kuuleminen jar-
jestettiin koko maassa samanaikaisesti. Vesienhoitosuunnitelman tausta-aineistona olivat luonnokset vesienhoito-
alueen toimenpideohjelmista. Yhta aikaa vesienhoitosuunnitelmaehdotusten kuulemisen kanssa jarjestettiin kuule-
minen tulvariskien hallintasuunnitelmista ja merenhoidon toimenpideohjelmasta.

Kuulemisasiakirjat olivat kaikkien saatavilla ymparistohallinnon ja kuntien verkkosivuilla. Kuulemisesta tiedotet-
tiin keskeisimmissa sanomalehdissa, valtakunnallisella tiedotuskampanjalla seka alueellisissa tilaisuuksissa. Kes-
keisilté valtakunnallisilta ja alueellisilta toimijoilta pyydetaan lausunnot kuulemisasiakirjoista.

10.3.1 Yhteenveto kuulemispalautteesta

Vesienhoitosuunnitelmaehdotukseen saatiin 33 lausuntoa valtakunnallisilta toimijoilta sek&a 63 lausuntoa alueellisilta
tahoilta. Kansalaispalautetta saatiin kahdeksalta taholta. Vesienhoitoalueen verkkosivulla on julkaistu yhteenveto
kuulemispalautteesta https://www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi/ >Osallistuminen vesienhoitoon

Lausunnoissa ja kannanotoissa tuotiin esille muun muassa seuraavia asioita:

Yleisida huomioita

¢ Suunnitelmia on tehty laajassa ja hyvassa yhteistydssa sidosryhmien ja asiantuntijatahojen kanssa ja siina
on esitetty selkeat tavoitteet ja toimenpiteet vesien hyvan tilan saavuttamiseksi/sailyttamiseksi.

e Suunnitelma jaa laajuuden vuoksi yleismaailmalliseksi ja selkeitd, konkreettisia kohteita on mainittu vahan.
Myds termistd on vaikeaselkoinen.

¢ Vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien vélinen hierarkia ei tule kaytanndssa esille.
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Vesien tila ja seuranta

Seurantatiedon puutteellisuus luo epavarmuutta seka luokitteluun etté toimenpiteiden suunnitteluun. Seu-
rantaan tulee varata riittavat resurssit. On tarkeaa turvata pitkien seurannan aikasarjojen jatkuvuus (ilmas-
tonmuutos).

Luokitusty6ta ohjaavat kansalliset ohjeet, joissa on otettu soveltuvin osin huomioon EU:ssa yhteistydssa
tehdyt ohjeet. Vesien tilan luokittelujarjestelma tulee yhdenmukaistaa EU:n tasolla.

Asiantuntija-arviot tulee tehd& yhtenevin periaattein koko maassa ja luokittelun perusteet tulee dokumen-
toida tarkasti, avoimesti ja oikeusharkintaan perustuen.

Weser-paatoksen jalkeen direktiivin tavoitteiden sitovuus on muuttunut ja luokittelun oikeellisuuden merkitys
on korostunut, kun luokitus on sitovaa myos yksittaisessa luvituksessa.

Vesimuodostumat tulisi rajata samoin periaattein ja luokittelukriteerien muutoksista johtuva vesien tilan
heikkeneminen ei saisi johtaa elinkeinojen toimintaedellytysten huononemiseen.

KeVoMu-luokittelussa tulee ottaa tarkean kayton aiheuttamat fyysiset muutokset huomioon, jolloin ymparis-
totavoitteet ovat alhaisempia. Esitettavilla toimenpiteilla ei saa myodskaan aiheuttaa merkittavaa haittaa vesi-
muodostuman térkedlle kayttdmuodolle.

IImastonmuutoksen vaikutukset

Suunnitelmassa oli huomioitu ilmastonmuutos ja sen myo6ta lisdéntyva sadanta, seké sen ja leutojen talvien
yleistyessa tulevaisuudessa kasvavat kiintoaine- humus- ja ravinnekuormat.

Jokivaluma-alueilla lumen sulamisvalunta on seké aikaistunut ettéd maarallisesti pienentynyt, mutta se on
kompensoitunut valunnan liséantymisend muina ajankohtina.

Yhdyskunnat ja haja-asutus

Jatevedenpuhdistamoiden, pumppaamojen ja viemareiden kuntoon on kiinnitettdva huomiota ja varattava
varoja niiden saneeraukseen. Sekaviemaroinnista luopuminen hillitsisi runsaisiin sateisiin liittyvia ohijuoksu-
tuksia.

Ympéristoluvituksessa tulisi huomioida paastét kunnalliselle jatevedenpuhdistamolle ja puhdistamon kyky
kasitella kyseessé olevat teollisuusjatevedet. Haitalliset aineet ja mikromuovit tulisi ottaa paremmin huomi-
oon.

Useissa kiinteistoissa kiinteistékohtaista jatevesijarjestelmaa ei ole paivitetty. Jatevesineuvonnan ja -valvon-
nan tarkeys on tunnistettu ja mainittu yhtena haja-asutusta koskevana ohjauskeinona.

Hulevesienhallinta tulisi tehdd mahdollisimman luonnonmukaisesti, jotta alueen vesitasapaino sailyy (imey-

tys).

Teollisuus ja yritystoiminta

Ymparistbvelvoitteet ja seuranta tulisi méaraté toiminnanharijoittajille muovin ja muiden haitta-aineiden
osalta.

Oljyntorjunnan voimavarat tulee varmistaa sailyttamalla éljysuojarahasto.

Kaivostoiminnan uhkia tulisi kartoittaa tarkemmin ja laatia jo ennakoivasti toimenpide-esityksia (esim. toi-
minnan lopettamisen riskit, iimastonmuutos).

Vanhojen kaivosten vesistopaéastojen hallitsemiseksi on esitettava toimenpiteitd ja KAJAK-hanketta tulee
jatkaa.

Kaivostoiminnan valvonnan resurssit tulee saada kuntoon ennen, kun uusia kaivoshankkeita luvitetaan. Val-
vontaa ja yhteisty6ta tulee kehittaa kaikkien toiminnan valvojien kesken.

Metsatalous

Turvemaiden hakkuista ja kunnostusojituksista syntyva kiintoainekuormitus on merkittavin metséataloudesta
aiheutuva vesistokuormitus. Metséatalous on my6s kuormituslahde latvavesissé kuormittaen pienvesia.
Metsatalouden vaikutuksia vesistoihin kulkeutuvan elohopean lahteend on syyta pitaa silmalla. Haitta-ainei-
den Kkartoitusta vesistdjen pohjasedimenteista on lisattava.

Metsataloudessa on syyta kiinnittda huomiota pohjavedesta riippuvaisten ekosysteemien (E-tunnuksella
olevat pohjavesialueet) suojeluun, jotka voivat olla herkkia myos pienille pohjaveden laatumuutoksille.
Suunnittelijoiden koulutuksessa tulisi syventaa kuivatustarpeeseen, kuivatustekniikkaan, vesiensuojelura-
kenteiden mitoitukseen ja vesilakiin liittyvad osaamista.

Painopistealueiden (herkat vesistot) maarittelyille tulisi olla valtakunnallisesti yhtenevat kriteerit ja rajaukset
tulisi olla toimijoiden kaytettavissa vapaana paikkatietoaineistoina.
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Vesilain edellyttdman ojitusilmoituksen tekemisen kynnys seké@ muut vesilain tulkinnat olisivat toimijoiden
kannalta mahdollisimman selkeita ja yhtenevaisia eri alueilla.

Metsasertifikaatit asettavat minimitason metsatalouden vesiensuojelulle ja niiden vaikutus tulee ottaa huo-
mioon suunniteltaessa lisatoimenpiteitd vesien hyvan tilan turvaamiseksi ylimaaraisen saantelyn valtta-
miseksi.

Kemera-tukien suuntaamisella jatkuvapeitteiseen metsénkasvatukseen ja vesistonvarsien jattdmiseen kasit-
telyn ulkopuolelle voidaan vahentaa turvemaiden metsatalouden paastoja.

Peruskuivatuksille ei ole varsinaista tukirahoituskanavaa. Naiden hankkeiden vesiensuojelun tukivarat tulisi
huomioida Metkassa ja Helmi-ohjelmassa.

lImastonmuutos voi liséta puuston kasvua, joka haihduttavan vaikutuksen mydéta voi vahentaa kunnostusoji-
tustarvetta erityisesti turvemailla.

Vesiensuojelun ja luontoarvojen kannalta tulisi kayttéa vaihtelevan levyisia suojakaistoja, jotka huomioivat
paikalliset olosuhteet kuten rantavydhykkeen eroosioherkkyyden ja rinnekaltevuuden.

Jatkuvapeitteisen metsankasittelya tulisi suosia ja edistaa erityisesti turvemailla.

Turvemaiden maanmuokkauksen ja ojitusmatastysten seuranta seka ohjeistuksen ja osaamisen kehittami-
nen tulisi ottaa mukaan ohjauskeinoihin ja toimenpiteisiin. Ojitus- ja naveromatéastys tulisi laskea ojitusme-
netelmiksi.

Metsien lannoitusajankohta tulisi olla séadetty metséalaissa tai -asetuksessa. Lannoitus tulisi kieltda (pois
lukien tuhkalannoitus), kun maa on lumipeitteinen tai jaassa

Lahteiden ympérille jatettavaa suojavydhyketta olisi syyta kasvattaa tulevaisuudessa. Hakkuiden yhtey-
dessa tulisi tehda ennakkovalvontaa seka toiminnanaikaista valvontaa.

Maatalous

Pelloilta tulevan huuhtouman pienentdmiseen ja maaperaneroosioherkkyyden véahentdmiseen tulee kiinnit-
tda huomiota (llmastonmuutos). limastonmuutos uhkaa lisaté ravinnehuuhtoumia myds talvella.

Uusien torjunta-aineiden vaikutukset vesiymparistdssa tulee selvittda ja niiden kaytto tarvittaessa lopettaa.
Valuma-aluetason mittaustuloksia tarvitaan lisdd nurmenviljelyn, karjanlannan lannoitekéytén ja nautakarja-
talouden vaikutuksista.

Vapaaehtoisten ja hankepohjaisten toimien ohella maatalouden hajakuormitusta hillitsevaa lainsaadantéa ja
sen valvontaa seka niiden ymparistétukien maaraa ja ehtoja tulee tehostaa.

Kayttorajoitteita koskevien tiukennusten tulisi pohjautua seurantatietoon seka tutkimustuloksiin ja -laskel-
miin.

Tiedonkulku eri viranomaisten ja toimijoiden valilla vesiensuojelullisista toimista ja tuki- ja rahoitusmahdolli-
suuksista on tarkeéa.

Vesienhoidon suunnitelmat ja toimenpideohjelmat tulee paivittda ja linjata yhta aikaa CAP suunnitelman
kanssa.

Maatalouden ymparistotukijarjestelmaa tulisi kehittdd kannustavaksi ja vesienhoidon rahoitusta ja neuvon-
taa tulisi ohjata suoraan kohteisiin.

Maatalouden perusympaéristétuen saamisen edellytyksena olevia suojakaistoja tulee laajentaa ja niiden to-
teutusta valvoa tehostetusti, ja ympéaristétoimien rahoitusta tulee lisata.

Maataloudessa vesiensuojelutoimet tulee voida keskittdd kuormittavimmille alueisiin seka toimiin. Paikka-
tieto ja tilakohtainen neuvonta on tarke&a ravinnekuormituksen vahentamisen kohdentamisessa.

Kosteikot ja luonnonmukainen peruskuivatus tulee huomioida ravinne- ja kiintoainepéasttjen vahentami-
sessa.

Peltojen ojitussuunnitelmat ja rahoitus olisi laadittava sidosryhmien kanssa vesienhoitosuunnitelmien tavoit-
teiden toteuttamiseksi (alueellinen pelto-ohjelma).

Ravinnepaastoja vahentavien menetelmien tutkimusta, kehittdmista ja kayttoonottoa tulisi edistaa.
Rakennekalkin ja maanparannus- ja/tai ravinnekuitujen kaytté seka kipsin levitys eivat Luonnonvarakeskuk-
sen arvion mukaan valttamatta sovellu sisavesialueelle.

Viljelijéiden koulutus luonnonmukaisten vesienhallintamenetelmien kayttoon ja maan rakenteen parantami-
seen.

Tutkimuksen, neuvonnan ja viljelijdiden tulee olla mukana, kun selvitetdan ja edistetaan toimenpiteita, joilla
voidaan vahentda turvemaiden raivausta pelloksi.

Kalankasvatus

Vesiviljelyn lisays tulisi suunnata kiertovesilaitoksiin tai jarviin, jotka pystyvat ottamaan lisdkuormitusta vas-
taan.

134



Kiertovesitekniikkaa ei kaikissa tilanteissa voida pitaa ylivertaisena tuotantomuotona ja muiden tuotanto-
muotojen korvaaminen kiertovesitekniikalla kuluvan suunnittelukauden aikana ei ole realistista

Turvetuotanto

*

Energiaturvetuotannon voimakas vaheneminen vaatii huomion kiinnittdmista tuotantoalueiden jalkihoitoon ja
turvetuotannon jalkeiseen maankayttdmuotoon. Tassa korostuu happamien péastdjen torjuminen riskialu-
eilla.

Turvetuotannosta vapautuville alueille ja eristysojaan rajautuville valuma-alueille tulisi osoittaa rahoitusmailli,
jolla alueen maanomistajia tuetaan kaynnistdmaan valuma-alueiden rakenteellinen kunnostaminen.

Vesistdjen kunnostus, saédnndstely ja rakentaminen

Ympaéristbvirtaamien tarpeen tarkastelu tulisi kaynnistaa ja vaatimukset niiden méaérittamiselle voimalaitok-
sien lupiin kaikilla vesienhoitoalueilla.

Uomajatkumojen ennallistamiseksi tulisi keskittya sahkontuotannollisesti merkityksettdmien patojen purka-
miseen, seka ohitusuomien rakentamiseen sahkéntuotannon kannalta merkityksellisempiin laitoksiin.
Virtavesien kunnostuksessa on huomioitava kulttuuriperintdkohteet.

Nousuesteiden purkamisessa on huomioitava jokirapukannat (rapuruton levidminen).

Virtapaikkojen elinympéristokunnostuksia tulee jatkaa ja kohteiden seurannan rahoitus varmistettava seu-
raavalle ohjelmakaudelle molempien maa- ja metsétalous- ja ympéristoministerion rahoituslahteista.
Vuoksen vesienhoitoalueella merkittévia vesienhoidossa huomioitavia arvoja ovat mm. uhanalaiset Vuok-
sen vesiston jarvilohen ja jarvitaimenen kannat.

Pienpoikasalueet ovat tarkeita, joten ne tulisi nostaa kutusoraikkojen rinnalle kunnostusvalikoimaan.
Kunnostukset néhdéan parempana vaihtoehtona kuin istutukset.

Vesienhoitoalueella sijaitsee tarkeité rajavesia (Hiitolanjoki, Vuoksi). Naapuruusyhteistyd on ensiarvoisen
tarke&d muun muassa vaelluskalakantojen hoidossa.

Ravintoketjukunnostusten painoarvo on alentunut ja saaliin hyddyntamista suunnitelmassa ei mainita lain-
kaan. Kunnostettaessa rehevia jarvig, tulisi huomioida petokalojen vaikutus sisdisen kuormituksen vahenta-
jana.

Lintujérvien kunnostustoimenpiteissa on tunnistettu Natura-alueen suojeluperusteena olevan lajiston suoje-
lun ensisijaisuus vesienhoidon tavoitteisiin nahden.

Kunnostushankkeissa paavastuu on alueellisilla ja paikallisilla toimijoilla. Hankeosaamisen ja omarahoituk-
sen puute heikentavat avustusten hyddyntéamista ja kohdentumista vesienhoitosuunnitelmissa esitettyihin
kohteisiin.

Korkeampi avustusprosentti (> 50 %) todennakdisesti edistaisi vesistokunnostusten hanketoimintaa.
Velvoitekorvaukset ovat riittAmattomia tehokkaisiin vesienhoitotoimenpiteisiin ja varojen kohdentaminen ka-
lojen istutuksiin ei kompensoi vedenlaadulle aiheutuneita haittoja.

Kalatalousalueiden resurssit ovat riittimattdmat vesienhoitosuunnitelman toteuttamiseksi.
Hajakuormituksen hillinté vaatii laajoja valuma-alueen toimijat ja kuormituksen l&hteet yhdistavia hankkeita.
liImastonmuutoksen my6ta talviaikainen valunnan ja hajakuormituksen lisé&ntyminen vaatii enemman huo-
miota.

Vesienhoitosuunnitelmassa on paljon sellaisia toimenpide-esityksi&, joita voidaan tulevalla ohjelmakaudella
rahoittaa myos esim. EU:n rakennerahastosta.

Valuma-alueella tapahtuvan kunnostuksen hallinnolliseen jarjestamiseen ja tukemiseen esitetdan kehitetta-
van hallinnollista jarjestamisté ja seurantaa koskeva tuki- ja kannustinjarjestelma.

Kalatalousalueiden hoitosuunnitelmien ja vesienhoitoalueiden toimenpideohjelmien laatimis- ja toteutuspro-
sesseja tulisi yhdistda. Vesialueen omistajarakennetta tulisi kehittdd kohti tarkoituksenmukaisempaa osa-
kaskuntien vesitiluskokoa ja toiminta-aluetta.

Pohjavedet

Pohjavesialueiden suojelusuunnitelmien laatimisen ja paivittdmisen tulisi varmistaa, ettéd suunnitelmat ote-
taan nykyistd vahvemmin huomioon eri toimijoiden toiminnassa ja maankaytdn suunnittelussa.

Pohjaveden laadun parantamisen toimenpiteet vaikuttavat hyvin hitaasti haitta-ainepitoisuuksia vahenta-
vasti. Vedenhankintaan kaytettavissa olevan pohjavesialueen vesivarantoa ei tule pilata. Lupamenettelyissa
tulee maarayksiin sisallyttda nykyistd enemman pohjavesien laadun seurantaa.

Pohjavesialueiden rajoihin siséltyy epatarkkuuksia. Maanomistajan oikeusturvaa tulee parantaa pohjave-
sien suojelun saantelya kehitettdessa.
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¢ Liikennealueiden pohjavesisuojausten rakentamista pitéisi nopeuttaa vedenhankinnan kannalta kriittisissa
kohteissa. Vaihtoehtoisten liukkaudentorjunta-aineiden kayttoon tulisi siirtyé pohjavesialueilla, joilla kloridipi-
toisuudet ovat kohonneet luontaisesta tasosta.

Maankaytto

¢ Kaavoituksen mahdollisuuksia tukea vesiensuojelua tulee lisaté. Kaavoituksessa tulisi kehittda vesienhoitoa
tukevia riittavien selvitysten kriteereita seka riittdvan tehokkaita kaavamerkintja ja maarayksia.

e Maankéayton ja alueidenkaytdn suunnittelun kytkeminen kaavoituksen kautta vesienhoidon tavoitteisiin tulee
poistaa suunnitelmista.

Ymparistotavoitteiden saavuttaminen

o Realistisesti kaikki vesimuodostumat eivat tule saavuttamaan hyvaa ekologista tilaa vuoden 2027 loppuun
mennessa.

e Lainsdadantoon on saadettdva mahdollisuus poiketa pysyvasti tilatavoitteesta tapauskohtaisesti harkiten.

¢ Vesienhoidon suunnitelmissa on syyta tuoda esiin asetuksen mukainen mahdollisuus ympéristdnlaatunor-
meista poikkeamiseen sekoittumisvythykkeella.

e Vesienhoidon ympéristotavoitteiden lisddminen ymparistonsuojelulain luvan muuttaminen -pykéaléan kriteerei-
hin toisi ennakoimattoman tilanteen toiminnanharjoittajille.

10.3.2 Yhteenveto vesienhoitosuunnitelmaan kuulemispalautteen perusteella tehdyista
muutoksista

e Havaitut virheet on korjattu ja vanhentuneet sek& kuulemisen aikana muuttuneet tiedot paivitetty

e Suunnitelman luettavuutta on parannettu selkiyttamalla tekstia ja vahentamalla toistoa

e Maakuntarajoissa tapahtuneet muutokset on huomioitu suunnitelmassa

e Kartat on tarkistettu

o Toimintaympariston muutoksia koskevat tekstit on paivitetty erityisesti turvetuotannon osalta

o Luokittelun taustatietoja ja perusteluja on tdydennetty

e Toimenpidemaariin ja kustannuksiin on tehty tarkistuksia paivitetyn ohjeistuksen perusteella.

¢ Maatalouden ympéristotukea koskevat toimenpiteet ja tekstit on paivitetty. Maatalouden perustoimenpitei-
den kustannukset on lisatty suunnitelmaan.

o Alueiden kayttda koskevat toimenpiteet on tarkistettu

e Ohjauskeinoja seka niiden vastuu- ja yhteistydtahoja on tarkennettu.

e Toimenpiteiden vaikutuksista ravinnepitoisuuksiin on lisatty arvio suunnitelmaan

¢ Uusia hankkeita koskevia kuvauksia on taydennetty. Liitteeksi on lisatty lista kaikista arvioiduista hank-
keista.

o Ymparistoselostukseen on tehty palautteen perusteella muutoksia: selkiytetty tekstié ja lisatty viitteitad, tay-
dennetty kuvausta kulttuuriperinnén huomioimisesta, lisatty ympariston nykytilan kuvaus, toimenpiteiden
toteuttamisesta saatavat hyodyt arvioitu uudelleen
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10.3.3 Yhteenveto ajantasaistettuun vesienhoitosuunnitelmaan tehdyista muutoksista

Valtioneuvosto vahvisti Suomen ensimmaiset, vuoteen 2015 ulottuvat vesienhoitosuunnitelmat vuonna 2009. Nyt
laadittu vesienhoitosuunnitelma on jarjestyksesséan kolmas ja koskee hoitokautta 2022—2027. Alla on esitetty yh-
teenveto keskeisimmistd muutoksista, joita ajantasaistettuun suunnitelmaan on tehty kolmannella suunnittelukau-
della.

Suunnitelman rakennetta on muutettu siten, ettd vesienhoitoaluetta koskevat seikat on kayty lapi ensimmai-
sessé osassa. Menetelmékuvaukset ja taustatiedot on koottu kaikille vesienhoitoaleille yhteiseen osaan.
Kolmannella vesienhoitokaudella on tarkastelussa uusia vesimuodostumia 19 kpl, joista jarvia on viisi ja jokia
12 kpl. Liséksi tarkastelussa on kaksi uutta jokimuodostumaa, jotka ovat syntyneet aiemmista vesimuodostu-
mista jakamisen seurauksena.

Kaikki vesimuodostumat on kolmannella vesienhoitokaudella tyypitelty pintavesityyppeihin. Aiemmin muun
muassa lampia, puroja ja keinotekoisia jokimuodostumia ei ollut tarkemmin tyypitelty.

Pohjavesialueita ja niiden rajauksia on tarkistettu. Aiemmin kaytettya luokittelua on korvattu uudella lainsaa-
dantoon perustuvalla jaottelulla. Uusina luokkina ovat pohjavesialueet, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maa-
ekosysteemi on suoraan riippuvainen (1E, 2E ja E). Tarkastelussa kolmannella vesienhoitokaudella on ollut
yhteensa 730 pohjavesialuetta kun niita toisella vesienhoitokaudella oli 705 kpl.

Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimedmisen menettelya on selkeytetty ja vesienhoidon tietojarjes-
telmaa kehitetty luokittelun eri vaiheiden yhdenmukaistamiseksi. Menettelyt on kuvattu suunnitteluoppaissa
"Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetuksi nimeaminen” seka "Keinotekoiseksi tai voimakkaasti muutetun
vesimuodostuman luokittelu” (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Vesistoihin kohdistuvia paineita, erityisesti ravinnekuormitusta, on arvioitu entista tarkemmin mallitydkaluilla.
Menettely on kuvattu suunnitteluoppaassa "Merkittavien tilaa heikentavien tekijéiden tunnistaminen pintave-
sissd” (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas).

Arvio hydrologis-morfologisesta muuttuneisuudesta on tehty aiempaa useammasta pintavesimuodostumasta.
Tiedot ovat aiemmin puuttuneet erityisesti pienista vesimuodostumista.

Vesiympéristolle vaarallisten ja haitallisten aineiden vesienhoitoaluekohtaiset kuormitusinventaarioraportit on
paivitetty ja niitd on kaytetty kuormituksen ja paineiden arviointitydssa.

Seurantaohjelma on uudistettu ja seurantaa on kehitetty (VHS osa 2, luku 5.). Uutta tietoa lukuisten vesimuo-
dostumien tilan arvioimiseksi on saatu seurantojen, vesistotarkkailujen ja hankkeiden avulla. Seurannan pai-
nopiste on siirtynyt edelleen enemmaén biologisiin laatutekijoihin. Myés SYKER satelliittikuvien tulkinnat ovat
tuottaneet luokittelun tueksi uudenlaista aineistoa. Naytteenoton maaraa ja tiheytta on vahennetty vesistoissa,
jotka tunnetaan jo paremmin.

Kaikille vesienhoitoalueen pintavesimuodostumille on tehty tilaluokitus (VHS osa 1, luku 4). Toisella vesienhoi-
don suunnittelukaudella osa muodostumista oli luokittelematta. Jarvi- ja jokimuodostumista noin 15 %:ssa
(228 kpl) on tila joko parantunut tai huonontunut. Eniten muutoksia on tapahtunut pienemmissa vesimuodostu-
missa. Tyydyttavasta hyvaan tilaluokkaan on noussut yhteensa 35 vesimuodostumaa. Osaksi syyna ovat luo-
kittelukriteerien muutokset ja muut menetelmalliset syyt. Viidessdkymmenessa vesimuodostumassa arvioi-
daan todellisia tilan paranemisen tai heikkenemisen aiheuttaneita muutoksia.

Pintavesien kemiallisen tilan arviointi on tarkentunut. Mitatun tiedon perusteella on hyvéaad huonompaan tilaan
luokiteltu 67 vesimuodostumaa. Samalla kemiallisen tilan arviointi on muuttunut, kun bromattujen difenyylieet-
terien laatunormin arvioidaan ylittyvan kaikissa Suomen vesimuodostumissa.

Pohjavesien riskialueiden (40) ja selvityskohteiden (14) maérissa ei ole tapahtunut suuria muutoksia. Vesien-
hoitoalueella on kahdeksan huonossa kemiallisessa tilassa olevaa pohjavesialuetta, kun niita oli edellisella
vesienhoitokaudella yhdeksan. Vesienhoitoalueella ei ole huonossa méaaréllisessa tilassa olevia pohjavesialu-
eita, kun aiemmin niita oli yksi. Tarkemmat tiedot pohjavesien tilasta |0ytyvéat vesienhoitosuunnitelman osasta
1 (luku 4.3) ja tilan arviointiperiaatteet osasta 2 (luku 5.2).

Vesihuollon kustannusten kattavuus on arvioitu uuteen tietoon perustuen (luku 6).

Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelua koskeva kansallinen ohjeistus on péivitetty ja toimenpiteet on suun-
niteltu ottaen huomioon muun muassa toimintaymparistossa tapahtuneet muutokset ja sidosryhmilta saatu
palaute.
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Toimenpiteet on suunniteltu niin, etté vesien hyva tila on mahdollista saavuttaa vuoden 2027 loppuun men-
nessa. Vaihtoehtoisesti on tarkasteltu toimenpidevaihtoehtoa HO, jossa vesienhoidon toimenpiteita ei toteu-
teta.

Toimenpiteiden vaikutuksia on arvioitu aiempaa monipuolisemmin ja euromaaraisia hyotyarvioita tarkennettu.
Vesienhoitosuunnitelmat on sovitettu yhteen merenhoidon toimenpideohjelman ja tulvariskien hallintasuunni-
telmien kanssa. Yhteisia toimiteita ja rajapintoja on tunnistettu.

limastonmuutoksen vaikutuksia vesienhoitoalueella on kuvattu aiempaa monipuolisemmin. Toimenpiteiden
ilmastokestévyys on arvioitu ensimmaista kertaa.

Ympéristotavoitteiden asettamista ja poikkeamista koskeva ohjeistus on paivitetty kolmannella suunnittelukau-
della (www.ymparisto.fi/vesienhoito/opas). Ympaéristtavoitteita ei tulla toimenpiteiden toteuttamisesta huoli-

matta saavuttamaan kaikissa vesimuodostumissa vield vuoden 2027 loppuun mennessé johtuen etenkin luon-
nonolosuhteista johtuvasta viiveesta. Vesienhoitoalueella on kaksi vesimuodostumaa, joiden ymparistétavoit-
teita lievennetdan. Lappeenrannan Haapajarvessa ja Rakkolanjoen yldosassa ihmisen toiminnan aiheuttama
muutos on niin suuri, ettd hyvaa tilaa ei saavuteta huolimatta vesienhoitotoimenpiteiden toteuttamisesta.
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11 Ymparistoselostus

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta edellyttaa, ettd vesienhoitosuunnitelman laatimisen yhteydessa
tehdaéan viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéristéarvioinnista annetun lain (SOVA-laki) mukainen ympa-
ristdarviointi. Arvioinnin tulokset kootaan ymparistoselostukseksi, jonka tavoitteena on selostaa arvioinnin kannalta
keskeiset asiat ja antaa kokonaiskuva vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen merkittavistéa ympéaristovaikutuksista.

Ympéristbarvioinnin vaiheet ovat vesienhoitosuunnitelman ja siihen sisaltyvan ympéristoselostuksen valmistelu
ja siitd tiedottaminen, vesienhoitosuunnitelmaehdotuksesta ja ymparistoselostuksesta kuuleminen, vesienhoito-
suunnitelman hyvaksyminen ja paatoksesta tiedottaminen. Valmistelusta on tiedotettu kuulemisessa, joka jarjestet-
tiin vesienhoidon keskeisista kysymyksistd, suunnittelun tydohjelmasta sekd ymparistdvaikutusten arvioimisesta
vuonna 2018. Vesienhoitosuunnitelmasta ja ymparistdselostuksesta kuultiin 2.11.2020-14.5.2021.

11.1 Tiivistelméa ja johtopaatokset

Ympaéristoselostuksessa selostetaan Vuoksen vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelman toimeenpanon vaikutus-
ten arvioinnin kannalta keskeiset asiat ja suunnitelman toteuttamisen merkittavat ymparistévaikutukset (taulukko
47). Vaikutuksia on arvioitu sekd nykykaytdnnén mukaisen toiminnan jatkumisen ettd niiden lisdksi ehdotettujen
toimenpiteiden toteuttamisen kannalta.

Vesienhoidon suunnittelun ja vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen tavoite on parantaa ja yllapitaa seka pinta-
etté pohjavesien hyvéaa tilaa. Vesienhoitosuunnitelmassa esitetdan pinta- ja pohjavesien tilaa koskevat tavoitteet ja
yhteenveto vesienhoidon toimenpiteista kustannusarvioineen. Suunniteltujen toimenpiteiden vaikutukset ovat ym-
paristovaikutuksiltaan seka useimpien kayttémuotojen osalta positiivisia. Toteutuessaan toimenpiteilla saavutetaan
vesien hyva tila vuoden 2027 loppuun mennessa suurimmalla osalla vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesia. Osassa
vesimuodostumista hyvan tilan saavuttaminen kestéa luonnonolosuhteiden takia pidempaén. Pintavesien kemialli-
sen tilan osalta hyvan tilan saavuttaminen riippuu laajalle levinneiden aineiden osalta kansainvélisista toimista ja
ymparisténlaatunormien soveltamisesta EU:n alueella.

Vesienhoitosuunnitelman merkittavin vaikutus kohdistuu vesien tilaan ja siita riippuvaan vesien kayttoon. Ve-
sienhoitosuunnitelman toimeenpanolla arvioidaan olevan suhteellisen vahaisia haitallisia vaikutuksia ihmisiin, luon-
toon tai elinkeinoelamé&én ja harvoihin vesien kayttdon liittyviin toimintoihin. Vesienhoitosuunnitelman toimeenpano
vaikuttaa laajasti eri toimialojen, yksittaisten toiminnanharjoittajien ja kansalaisten seka eri viranomaisten toimintaan
jatkossa. Toimenpiteiden toteuttamisesta aiheutuvat, osin merkittavasti nykyisté tasoa korkeammat kustannukset
voidaan katsoa negatiivisiksi taloudellisiksi vaikutuksiksi. Kustannuksia ei kuitenkaan yleisesti voida pitaa kohtuut-
tomina mink&an elinkeino- tai vaestéryhman kannalta.

Vesien tilan paranemisen liséksi vesienhoitosuunnitelman toteuttamisella on positiivisia vaikutuksia ihmisten
terveyteen, elinoloihin ja viihtyvyyteen, eliostoon, maaperaéan, yhdyskuntarakenteeseen, maisemaan ja ilmaston-
muutokseen sopeutumiseen. Vesien virkistyskaytolle aiheutuu merkittavaa hyotya, mikali vesien tila paranee tavoit-
teiden mukaisesti. Toimenpiteiden toteuttamisella on valiton tyéllistava vaikutus. Vesien hyvan tilan ja imagon my6ta
aiheutuu valillista tyollistdvaa vaikutusta myds muun muassa erilaisiin luontopalveluihin ja muuhun matkailuelinkei-
noon.

Jos vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta (vaihtoehto HO), voimakkaimmin kuormitetuilla alueilla pintavesien tila
joko pysyy hyvaa huonompana tai voi myos joillakin kohteilla heikentya entisestaan. llmastonmuutos ja muut toimin-
taympariston muutokset vaikeuttavat vaikutusten arviointia ja tulevat todennakdoisesti heikentamaén vesien tilaa, jos
suunniteltuja toimenpiteitd ei toteuteta. Parhaimmillaan vesien tila voi parantua, mutta tilan kehitys on todennakai-
sesti hitaampaa tehostettuihin ja ajallisiin tavoitteisiin sidottuihin toimenpiteisiin verrattuna. Perustoimenpiteilla eréi-
den pintavesimuodostumien tila paranee ja vesien tilan huononeminen voidaan paaosin estaa.

Pohjavesien osalta vesien kaytolle aiheutuviin merkittéaviin riskitekijéihin kiinnitetdan huomiota myds ilman suun-
nitelman toteuttamista, mutta osa kohteista jaad véahemmalle huomiolle. Tall6in muun muassa pohjavesiin kohdistuvat
riskit jaavat osittain huonommin kartoitetuiksi ja pohjavesien tila voi heikentya edelleen.
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Taulukko 47. Yhteenveto vesienhoitosuunnitelman vaikutuksista arviointikehikkoon koottuna. Vaikutuksen suuruus varikoodilla:
, lieva myonteinen vaikutus, ei vaikutusta, lieva kielteinen vaikutus,

Vesien tila

HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei to-

teuteta

H1: Vesienhoitosuunnitelma

toteutetaan

Pintavesien ekologinen

tila: jarvet ja joet

\Vaikutus vahainen. limastonmuutos li-
saa kuormitusta ja todennékdisesti hei-
kentaa tilaa edelleen.

Lisatiedot

elinymparisto

Pintavesien kemiallinen |Vaikutus vahainen. Ymparistonlaatunor- |Vaikutus vahainen. Ymparisténlaatunormit joillakin Luku 9.2
tila mit joillakin aineilla tiukat ja ylittyvét aineilla tiukat ja ylittyvat kaikkialla. Elohopean
kaikkialla. Elohopean vahentyminen véhentyminen maaperésté on hidasta.
maaperasta on hidasta.
Pohjavesien kemial- \Vaikutus vahainen. Riskialueiden tila voi |Pohjavesien tila paranee vabhitellen. Ei uusia riskialu- |[Luku 9.3
linen tila edelleen heikentya. Risk- eita tai tilan heikkenemisté.
ipohjavesialueiden lukumaara voi
kasvaa.
Pohjavesien Vaikutus vahainen aikutus vahainen. Tila sailyy hyvana. Luku 9.3
maarallinen tila.
Tulva- ja kuivuusriskit
sekd ilmastonmuutos
Tulvariskit Tulvariskien hallintatoimenpiteilla vahen- Luvut 1.3
netaan tulvariskeja ja 11.6
Kuivuusriskit Kuivuusriskit kasvavat ilmastonmuutok-  [Kuivuusriskit vahentyvét vesienhoitotoimenpiteita to-  [Luvut 3.7
sen myota. Niihin varaudutaan jossain teuttamalla etenkin pintavesissa ja11.7
méaarin muilla keinoilla.
limastonmuutos limastonmuutokseen sopeudutaan ja llmastonmuutokseen sopeudutaan suosimalla ilmas-  [Luku 3.7
sita hillitdan eri tavoin. tokestavia toimenpiteita.
Ihminen ja

Terveys ja hyvinvointi

\Vesien tilan muutos vahainen, joten ei
juuri vaikutusta. Talousvetena kaytetta-
\van pohjaveden laatu voi heikentya ris-

kipohjavesialueilla.

Vesien virkistyskaytto,
(mm. melonta, veneily,

uiminen, kalastus)

Pintavesissa virkistyskayttdmahdollisuu-
det pysyvéat nykytasolla tai heikkenevat

mm. ilmastonmuutoksen vaikutuksesta.
'Vaikutuksia mm. rehevdéityminen ja um-
peenkasvu. Kalataloudellisia kunnostuk-

sia tehdaan joka tapauksessa.

muotoisuus

etenevat muiden ohjelmien ja suunnitel-

mien avulla.

Maisema, kaupunki- \Vaikutus vahainen Vesienhoitotoimenpiteet parantavat maisema-arvoja |Luku 11.7

kuva ja rakennettu ym- valuma-alue- ja vesistokunnostusten myota

péristd

Kulttuuriperintd \Vaikutus vahainen Joillakin kunnostustoimilla lievia kielteisia vaikutuk- Luku 11.7
sia, tulee huomioida toteutuksessa

Kiinteiston / maan arvo  |Vaikutus véhainen Pintavesien tilan paraneminen nostaa kiinteistéjen Luku 11.7
arvoa.

Luonto ja

luonnonarvo

Vesiympéariston moni-  |Vesielioston ja elinympériston suojelu Luku 11.7
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HO: Vesienhoitosuunnitelmaa ei to-

teuteta

H1: Vesienhoitosuunnitelma

toteutetaan

Lisatiedot

Pohjavesista riippu- Vaikutus vahainen Toimenpiteilld turvataan ja parannetaan luontoarvoja.
vaiset maaekosys-
teemit
Maankaytto,
elinkeinot, luonnon-
varojen
hyédyntaminen
Maatalous Vaikutus vahainen Riippuu toimenpiteesté. Jotkut toimenpiteet lisddvat  |Luku 11.7
kustannuksia tai pienentéavat tuotannollista pinta-alaa
tuottoa. Osa toimenpiteisté saattaa parantaa tuotta-
vuutta.
Metsatalous Vaikutus vahainen Riippuu toimenpiteesta. Jotkut toimenpiteet lisdavat  |Luku 11.7
kustannuksia tai pienentéavat tuotannollista pinta-alaa
tuottoa. Osa toimenpiteistéd saattaa parantaa tuotta-
vuutta.
Teollisuus, turvetu- Vaikutus vahainen. Vesien tilatavoite ohjaa osaltaan toiminnan sijoittu- Turvetu-
otanto mista ja lupakaytantda. otantoala
véhene-
masséa
mm. ilmas-
tosyista.
Kalankasvatus Vaikutus vahainen aikutus vahainen.
IAmmattikalastus Vaikutus vahainen

Vedenhankinta

\Vaikutus vahainen

laatuisten kiviainesten kayton ohjaami-
nen yha enemman kohteisiin, joissa nii-

den saanti on valttamatonta.

Vesivoiman tuotanto Lainsdadantomuutokset voivat vaikuttaa [Taloudelliset menetykset; séanndostelyn kehittami- Luku 11.7
toimialaan. nen, kalatiet, ymparistovirtaama
Maa-ainesten otto Korvaavien kiviainesten kaytto ja hyva- |[Maa-ainesten oton suuntaaminen pohjavesialueiden |Luku 11.7

ulkopuolelle seka kalliokiviaineksen ja korvaavien
materiaalien lisdantyva kaytto voi kasvattaa kuljetus-

matkoja.

Muut vaikutukset

'Ympéristotietoisuuden

lisdéntyminen

\Vesiensuojelussa ymparistotietoisuus

yleisesti lisaantymassa.

Vesienhoitosuunnitel-
mien huomioiminen
lupa- ja oikeuskaytan-

noisséa

Kustannukset ja

hyoddyt
Kustannukset 63 milj. €/v (tdydentavat toimenpiteet) Luku 8.15
Hyodyt - 16—21 (milj. €/v) pintavesien virkistyskaytélle® Luku 11.7

- 23-31 (milj. €/v) pintavesien ekologisen tilan para-
nemisesta®

- 5-9 (milj. €/v) pohjavesien tilan turvaamisesta®

D Pintavesien virkistyskaytélle (VIRVA-malli); ? Pintavesien ekologisen tilan paranemisesta (ehdollinen arvottaminen ja tulosten siirto); ¥
Pohjavesien tilan turvaamisesta (ehdollinen arvottaminen ja tulosten siirto)
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11.2 Vesienhoitosuunnitelman sisélto ja paatavoitteet

Vesienhoitoalueelle laaditaan kuudeksi vuodeksi kerrallaan vesienhoitosuunnitelma. Nyt tarkasteltava vesienhoito-
suunnitelma on jarjestyksessa kolmas ja kattaa vuodet 2022-2027. Vesienhoitosuunnitelman ensimmaisessa
osassa esitetddn mm. tiedot pinta- ja pohjavesista, niiden tilasta, tilaan vaikuttavista tekijoista ja tilan seurannasta;
vesien tilan parantamistarpeet ja niiden saavuttamiseksi tarvittavat toimenpiteet seka vesimuodostumien ymparis-
totavoitteiden saavuttaminen ja siitd poikkeaminen. Tarkemmin toimenpiteet, niiden perustelut ja kohdentuminen on
kuvattu vesienhoitoalueen toimenpideohjelmissa.

Vesienhoitosuunnitelman toinen osa on kaikille Manner-Suomen vesienhoitoalueille yhteinen. Siin& esitetaan
suunnittelussa kaytettavat menetelmat ja muut tarvittavat tausta- ja lisatiedot, ei kuitenkaan yksittéisia vesimuodos-
tumia koskevia tietoja.

Vesienhoidon paatavoitteena oli pinta- ja pohjavesien vahintaan hyvan tilan saavuttaminen vuoteen 2015 men-
nessa. Hyvassa tai erinomaisessa tilassa olevien vesien tila ei saa heikentya. Perustelluista syistd on aiemmin ollut
mahdollista esittda tilatavoitteen myéhentamistd vuoden 2021 tai 2027 loppuun. Nyt kdynnistyvélle hoitokaudelle
tulee esittaa taysimaaraisesti kaikki toimenpiteet, jotka tarvitaan vesien hyvan tilan saavuttamiseksi ja tilan heiken-
tymisen estéamiseksi. Perustelluista syista tavoitteen saavuttamista on mahdollista my6henta& vuoden 2027 jalkeen,
mutta kaikkien toimenpiteiden tulee olla tuolloin k&ynnissa. Tavoitteen siirtdmista voi perustella ainoastaan luonnon-
olosuhteilla: tavoitteen saavuttamista hidastavat vesistoissa ja eliéstdssa ilmenevan muutoksen hitaus.

Pinta- ja pohjavesien nykytila

Vuoksen vesienhoitoalueen jarvista erinomaisessa tilassa on 50 % ja hyvassa 38 % jarvipinta-alasta. Tyydyttavassa
tai taté4 heikommassa tilassa ovat etupadssa pienemmat jarvet muodostaen reilun kymmenesosan jarvipinta-alasta
(183 kpl). Keskeisin vesien tilaa heikentéva tekija on rehevdityminen. Jokien kokonaispituudesta erinomaisessa tai
hyvéssa tilassa on reilut 70 %. Hyvaa heikommassa tilassa olevia jokia on vesienhoitoalueella 98 kpl. Rehevditymi-
sen lisdksi myds vesistdrakentaminen aiheuttavat monin paikoin tilan heikentymisen. Pintavesimuodostumista 16
on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja 10 keinotekoisiksi. Riski tilan heikkenemiseksi nykyisestéa erinomaisesta tai
hyvasta tilasta on arvioitu olevan 264 vesienhoitoalueen pintavesimuodostumassa.

Pintavesissa polybromattujen difenyylieetterien (PBDE) tiukka ympéristélaatunormi aiheuttaa hyvaa huonom-
man kemiallisen tilan kaikissa Suomen pintavesissad. Taman liséksi elohopean laatunormi ylittyy yleisesti johtuen
ahvenen elohopeapitoisuuksista. PBDE:n ja elohopean ylitykset johtuvat péaosin laskeumasta. Paikallisesti myos
kadmium, nikkeli ja TBT-yhdisteet ylittdvat mittausten perusteella laatunormin pistemaisten kuormituslahteiden ala-
puolisissa vesissa.

Huonossa kemiallisessa tilassa on kahdeksan pohjavesialuetta. Yleisimpia syita kemiallisen tilan heikkenemi-
seen ovat muun muassa korkeat kloridin, nitraatin, kasvinsuojeluaineiden, liuottimien, PAH-yhdisteiden ja kloori-
fenoleiden pitoisuudet. Yhteensa 40 pohjavesialueella on merkittavasti pohjaveden laadulle mahdollisesti riskia ai-
heuttavaa ihmistoimintaa. Neljallatoista pohjavesialueella ei ole riittévia pohjaveden laatutietoja tilaluokittelun tai luo-
tettavan riskinarvioinnin tekemiseksi, joten ne on nimetty selvityskohteiksi.

11.3 Ihmistoiminnasta aiheutuvat keskeiset ymparistbongelmat

Vuoksen vesienhoitoalueella vesien laatuongelmia aiheuttaa erityisesti hajakuormitus. Maanviljelyn ja karjatalouden
vaikutukset ilmenevat selkeimmin lisalmen reitilld ja Salpausselkien etelapuolisella alueella. Metsataloutta harjoite-
taan koko vesienhoitoalueella. Metsatalous liséa kuormitusta etenkin turveperdisilla mailla, missa ojituksia on tehty
runsaasti. Haja- ja loma-asutuksesta aiheutuu paikoitellen merkittavaa kuormitusta kiristyneesta lainsaadannosta
huolimatta. Paikallisempia vesiensuojeluongelmia aiheuttaa muun muassa yhdyskuntien ja turvetuotannon aiheut-
tama kuormitus. Vesistjen rakentaminen ja patoamisen muodostamat kalojen nousuesteet vaikuttavat vesienhoi-
toalueella etenkin lohikalojen lisd&ntymis- ja elinoloihin.

Pohjavesien hyvélle laadulle riskeja muodostavat maa-ainesten ottaminen, pilaantuneet maa-alueet, liikenne ja
tienpito, teollisuus ja yritystoiminta, maa- ja metsatalous seka asutus ja maankayttd. Riskitoiminnot ovat useimmiten
keskittyneet taajamiin tai niiden laheisyyteen sijoittuville pohjavesialueille. Varsinaisia pohjavesien pilaantumista-
pauksia on kuitenkin suhteellisen vahan.
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liImastonmuutos voimistaa monella tapaa ihmistoiminnan vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin. Vaikutukset syntyvat
yleensa sateisuudessa ja valunnassa tapahtuneiden muutosten johdosta. Talvisateiden lisdantyminen ja valunnan
kasvu kasvukauden ulkopuolella on selvimmin vesien tilaan vaikuttava tekija vesienhoitoalueella. Taméan on ennus-
tettu kasvattavan ravinnekuormitusta ja sité kautta vesien rehevoitymista vesienhoitoalueella. Toisaalta kuivuuden
yleistyminen voi vaikuttaa pienten vesistdjen ja pohjavesialueiden veden laatuun ja maaraan. lhmistoiminnan vaiku-
tuksia vesien tilaan Vuoksen vesienhoitoalueella on kuvattu tarkemmin luvussa 3.

11.4 Vesienhoitosuunnitelman vaikutusten kohdentuminen

Vesienhoitosuunnitelma edistaa vesiensuojelua monella tavalla. Sen vaikutukset kohdistuvat vesistoissa erityisesti
niihin pintavesimuodostumiin (jarviin, jokiin ja niiden osiin), joiden ekologinen tila on tavoitteena olevaa hyvaa tilaa
huonompi ja niihin pohjavesialueisiin, joiden maarallinen tai laadullinen tila on huono tai muutoin ihmistoiminnan
vaikutuksesta heikentynyt. Liséksi toimenpiteitéd suunnataan alueille, joiden hyvé tai erinomainen vesien tila on vaa-
rassa heikentyd. Nain varmistetaan tilan sailyminen.

Vuoksen vesienhoitoalueella vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen vaikutukset tulevat olemaan suurimmat
niilla suunnittelualueilla, missa pintavesimuodostumat ovat toisen hoitokauden péattyessa laajimmin alle hyvan eko-
logisen tilan. Niihin on myds kohdistettu eniten tdydentévia toimenpiteité esimerkiksi maataloudessa ja vesistokun-
nostuksessa. Toisaalta esimerkiksi metsataloudessa toimenpiteet on kohdistettu laajasti kaikille suunnittelualueille.
Pohjavesien osalta merkittdvimmat vaikutukset kohdentuvat suurempien taajamien pohjavesialueille.

Sen liséksi, ettd suunnitelman toteuttamisen vaikutukset kohdentuvat vesien tilaan, kohdentuvat ne myés ihmi-
seen, ihmisen elinymparistoihin ja toimintoihin, luontoon ja luonnonvaroihin sek& maankéayttoon, elinkeinoihin ja
luonnonvarojen hyddyntédmiseen. Jossain maérin vesienhoitosuunnitelman toteuttamisella voi olla vaikutusta tulva-
ja kuivuusriskeihin seka tulvariskien hallintaan.

11.5. Suunnitteluvaihtoehdot ja niiden valintaperusteet

Kolmannen vesienhoitokauden (2022—-2027) paattyessa vesienhoidon ymparistdtavoitteet tulee olla saavutettuna.
Tavoitteen saavuttamista voidaan siirtdd vuoden 2027 jalkeiselle ajalle ainoastaan, jos toimenpiteiden vaikutukset
ilmenevét vesiymparistdssa niin hitaasti, ettd tavoitteen saavuttaminen ei ole annetussa aikataulussa realistista.
Arviointimenettelyssa on tdman takia vain kaksi vaihtoehtoa. Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen (H1) vaikutuk-
sia on verrattu tilanteeseen, jossa vesiensuojelua jatketaan nykyisilla toimenpiteilla (HO). Toteuttamisen vaikutuksia
katsotaan pitkalla aikavalilla, eli huomioon otetaan myds luonnonolosuhteista johtuva tavoitteiden saavuttamisen
hitaus.

Nykyiset toimenpiteet pitavat siséllaan vesienhoitosuunnitelmassa esitetyt eri toimialojen perustoimenpiteet ja
muut perustoimenpiteet, mutta eivat tdydentavia toimenpiteitad. Laht6kohtana toimenpiteiden suunnittelulle on arvio
edellisen hoitosuunnitelman (2016—2021) toimenpiteiden toteutumistilanteesta, vesien tilasta ja niihin kohdistuvista
ihmistoiminnoista. Kattavasti edellisen hoitokauden toimenpiteiden toteutumista on arvioitu vuonna 2018.

11.6 Muiden suunnitelmien ja ohjelmien vaikutus

Vesienhoitosuunnitelman osassa 2 on esitetty muut alueelliset, valtakunnalliset ja kansainvéliset suunnitelmat ja
ohjelmat seké toimialakohtaiset suunnitelmat, jotka ovat merkittéavid tdmén suunnitelman toimeenpanon kannalta.
Naissé suunnitelmissa tai ohjelmissa olevat tavoitteet ja keinot on pyritty ottamaan huomioon vesienhoitosuunnitel-
maa ja alueellisia toimenpideohjelmia laadittaessa. Erityisesti merenhoidon toimenpideohjelman ja tulvariskien hal-
lintasuunnitelmien tavoitteet on pyritty ottamaan huomioon vesienhoidon toimenpiteitéa suunniteltaessa.

Vesienhoitosuunnitelmassa ei esiteta sellaisia vesienhoidon suunnittelun toimivallan ulkopuolisia toimenpiteita,
jotka kuuluvat kansainvélisen yhteistyon piiriin, kuten suomalais-venalaisen rajavesistosopimuksen piiriin kuuluvat
asiat (kappale 2.4.).
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11.7 Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen vaikutukset

Luvussa 11.8. on kuvattu vesienhoitoalueen pinta- ja pohjavesien tila ja kehitys tilanteessa, jossa vesienhoitosuun-
nitelmaa ei toteuteta (HO-vaihtoehto). Tassa luvussa kaydaéan lapi vesienhoitosuunnitelman toteuttamisen (H1-vaih-
toehto) vaikutukset HO-vaihtoehtoon verrattuna. Vaikutusten arvioinnissa kaytetyt menetelmat kuvataan luvussa
11.9.

Vaikutukset vesien tilaan

Vesienhoidossa on suunniteltu vesien tilaa parantavia tai yllapitavia toimenpiteitd, joten vesiin kohdistuvat vaikutuk-
set ovat mydnteisid. Vesienhoitosuunnitelman toteuttaminen (H1) edistda vesien tilan paranemista ja estda sen
heikkenemista merkittavasti verrattuna siihen, ettd suunnitelmaa ei toteuteta (HO). Suunnitelman toteuttamatta jat-
tdminen johtaisi siihen, etta vesien tila pysyy koko vesienhoitoalueella kutakuinkin nykyisella tasolla ja etenkin riski-
muodostumien tila heikentyisi.

Pintavesien ekologinen tila

Pintavesien ekologisen tilan osalta esitetyt toimenpiteet vaikuttavat ennen kaikkea hajakuormituksen aiheuttamaan
rehevoitymiseen vahentamalla ravinteiden, orgaanisten aineiden ja kiintoaineiden pitoisuuksia. Vesistdjen kunnos-
taminen ja sdanndstelyn tarkistaminen parantavat vesielidston tilaa ja palauttavat kalojen luontaisia lisdéantymisalu-
eita. Samalla ne lisdavat myds luonnon monimuotoisuutta ja vesistdjen kalastuksellista virkistyskayttdarvoa.

Suurella osalla vesienhoitoalueen vesimuodostumista hyva tila tullaan saavuttamaan vesienhoitosuunnitel-
massa esitetyilla toimenpiteilld vuoden 2027 loppuun mennessa. Vesien hyvaa tilaa ei kuitenkaan tulla saavutta-
maan kaikissa vesienhoitoalueen vesimuodostumissa, vaikka kaikki esitetyt toimenpiteet toteutettaisiin ajoissa.
Tama johtuu mm. peltojen korkeasta fosforipitoisuuksista, vesistdjen sisdisesta kuormituksesta ja vesielidston hi-
taasta palautumisesta. My6s ilmastonmuutoksen vaikutukset hidastavat vesien hyvan tilan saavuttamista. Vesien-
hoitoalueella on kaksi vesimuodostumaa, joissa ihmisen toiminnan aiheuttama muutos on ja tulee olemaan niin
suuri, ettd hyvaan tilaan ei tulla pddsemaan. Muutos on niin pysyva, ettei ole sellaista tekniikkaa, jolla hyva tila
voitaisiin saavuttaa. Vesienhoidon ympéristotavoitteiden saavuttamista kuvataan tarkemmin luvussa 9.

Pintavesien kemiallinen tila

Pintavesien kemialliseen tilaan vesienhoitosuunnitelman toteuttamisella ei ole kdytdnndssa vaikutusta. Tama johtuu
siita, ettd kemiallista tilaa heikentavat koko alueella bromatut difenyylieetterit sek& osassa muodostumia lisdksi elo-
hopea. Pitoisuuksien vahentamiseksi ei ole keinoja. Jossain maarin vesienhoitotoimenpiteet estavéat elohopean me-
tyloitumista ja padsya vesiymparistoon. Pintavesien hyvan kemiallisen tilan saavuttaminen laajalle levinneiden UBI-
aineiden osalta saavuttaminen riippuu kansainvéaliseista toimista.

Pohjavesien kemiallinen ja maarallinen tila

Pohjaveden pilaamiskielto on pddosin turvannut pohjaveden laadun, mutta monenlaisia riskeja seké pienimuotoista
likaantumista on havaittavissa. Vesienhoitoalueella on kahdeksan huonossa kemiallisessa tilassa olevaa pohjave-
simuodostumaa. Pohjavesia koskevilla taydentévilla toimenpiteill& turvataan entista paremmin pohjavesien kemial-
linen ja maarallinen tila ja parannetaan jo huonossa tilassa olevien pohjavesialueiden tilaa. Muutokset ovat hitaita;
hyvéa kemiallinen tila palautuu usein vasta vuosien tai vuosikymmenten kuluessa. Toimenpiteitd kohdistetaan erityi-
sesti riskipohjavesialueille (40 kpl) ja selvityskohteille (14 kpl). Hyvan tilan saavuttaminen edellyttéda jatkoaikaa kah-
deksan pohjavesimuodostuman osalta huolimatta tdydentavien toimenpiteiden toteuttamisesta.

Vaikutukset tulviin, kuivuusriskeihin ja ilmastonmuutokseen
Vesienhoitosuunnitelmalla ei ole kielteista vaikutusta tulviin, kuivuusriskiin tai ilmastonmuutokseen. Vesienhoidon

toimenpiteet on arvioitu niiden ilmastokestavyyden kannalta ja toimenpiteiden suunnittelussa on pyritty valitsemaan
iimastokestavia vaihtoehtoja. SYKEN tekeméassa arvioinnissa toimenpiteita on peilattu EU:n ja kansallisiin ilmasto-
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tavoitteisiin seka uusimpaan tutkimustietoon ilmastonmuutoksen vaikutuksista. Toimenpiteista suurin osa on ilmas-
tonmuutoksen kannalta neutraaleja ja vain osan on arvioitu heikentéavan ilmastonmuutoksen vaikutusta. Niilla voi-
daan vahentaa jonkin verran myos tulvaherkkien alueiden tai tulvariskikohteiden tulvariskia. Toimenpiteiden valin-
nassa ja mitoituksessa on pyritty siihen, ettéa veden liikkuminen hidastuu valuma-alueella. Vesienhoidon toimenpi-
teiden ilmastovaikutuksia on kuvattu tarkemmin luvussa 3.7.

Vesienhoitosuunnitelman toteutuksella voidaan kokonaisuutena katsoa olevan samansuuntaisia tavoitteita
EU:n, kansallisen ja maakunnallisen tason ilmastolinjauksiin ja -tavoitteisiin, joissa pyritdan hillitseméaén ilmaston
lAmpenemisté hiilensidonnalla ja toisaalta sopeutumaan ilmastonmuutoksen haitallisiin vaikutuksiin.

Vaikutukset ihmiseen jaihmisen elinymparistdoon

Terveys ja hyvinvointi

Vesien tilan ja talousveden laadun paraneminen edistavét inmisten terveytta. Pilaantuneiden maa-alueiden kunnos-
tuksilla voidaan parantaa tai turvata hyva pohjaveden laatu, koska maaperastéa pohjaveteen kulkeutuvien haitta-
aineiden paastolahde poistuu. Kun pohjaveden pilaantuminen on estetty tai pohjavesi on saatu puhdistettua, altis-
tuminen haitta-aineille talousvetena kaytetyn pohjaveden kautta estyy. Pilaantuneiden maa-alueiden toimenpiteet
vahentéavat alueen asukkaiden terveysriskeja. Myds pintavesien tilan parantuminen edistéa seka fyysista etta hen-
kista terveytta ja hyvinvointia.

Pohjavesien hyvan tilan saavuttamisen ja yllapitdmisen hyotyja on arvioitu taloudellisen arvottamisen menetel-
malla. SYKEn toteuttamien arvottamistutkimusten perusteella vuotuiset hyddyt pohjavesien hyvan tilan yllapitami-
sestéd ja saavuttamisesta Vuoksen vesienhoitoalueella olivat vuonna 2020 n. 5-9 milj. €.

Vesien virkistyskaytto

Vesienhoidon tavoitteiden toteutumisen on arvioitu hyddyttavan vesistéjen rannalla sijaitsevien vakituisessa asutuk-
sessa ja loma-asutuksessa olevien rantakiinteistdjen virkistyskayttéa. Merkittavin vaikutus kohdistuu virkistysmah-
dollisuuksien paranemiseen kuten luonnossa liikkkumiseen, luontomatkailuun, virkistyskalastukseen ja uimiseen. Ve-
sistdsaanndostelyjen tarkistaminen parantaa vesistojen ekologista tilaa ja virkistyskayttdarvoa erityisesti sielld, missa
on koettu haittoja veden korkeuserojen vaihtelusta. Kalojen vaellusesteiden poistaminen palauttaa luontaisten li-
saantymisalueiden lisaksi kalastuksellista virkistyskayttbarvoa. Toimenpiteet parantavat jossain maarin myés poh-
javesialueiden virkistyskayttomahdollisuuksia, kun vanhoja soranottoalueita ja pilaantuneita maa-alueita kunnoste-
taan.

Suomen ymparistokeskuksessa on arvioitu VIRVA-mallilla vesienhoitosuunnitelman toteuttamisesta aiheutuvia
virkistyskayttoéhyotyja, jotka syntyvat pintavesien tilan parantumisesta. Mallin tulosten perusteella vuotuiset hyodyt
pintavesien paranemisesta hyvaan ekologiseen tilaan Vuoksen vesienhoitoalueella olivat v. 2019 n. 23-31 milj. €.
Toisena arviointimenetelmanad SYKEssa kaytettiin aiemmalla suunnittelukaudella Vuoksen vesienhoitoalueelle to-
teutettua taloudellista arvottamistutkimusta. Tulosten perusteella vuotuiset hyddyt pintavesien paranemisesta hy-
vaan ekologiseen tilaan Vuoksen vesienhoitoalueella olivat v. 2020 n. 23-31 mil;. €.

Hyddyn suuruuteen vaikuttavat erityisesti rantakiinteistdjen lukumaara sekd hyvaa huonomassa tilassa olevien
vesimuodostumien lukumdaara ja tila alueella. Arvioinnissa kaytetyt menetelmét kuvaavat ainoastaan vedenlaadun
paranemisesta vesisttjen rantakiinteistdjen kayttajille syntyvaa hyotya. Ne eivat ota huomioon vesiston muita kayt-
tajia. Lisaksi menetelméat eivat huomioi taloudellisen kokonaishy6dyn muita tekijéitd, kuten olemassaolo- tai perin-
tbarvoa.

Rakennettu ymparistd, maisema ja maan arvo

Vesiymparistd on keskeinen osa maisemaa seka kaupunki- ja taajamakuvaa. Puhtaat vedet ovat myds tarkea osa
kuntien imagoa ja identiteettid. Vesistd- seka valuma-aluekunnostukset seka maa-ainesten ottoalueiden ja pilaan-
tuneiden maa-alueiden kunnostaminen parantavat maisemaa merkittéavasti ja nostavat kunnostettujen kohteiden
tonttien ja rantakiinteistdjen arvoa. Hyvéassa tilassa olevat vedet ovat vetovoimatekijd, joka nostaa etenkin haja-
asutusalueella maan ja kiinteistojen arvoa. Toimenpiteet voidaan toteuttaa siten, etta vaikutus maisemaan ja kau-
punkikuvaanon mahdollisimman suuri
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Kulttuuriperint®

Vesien hyva ekologinen tila edistaa vesiin liittyvan kulttuuriperinndn matkailu- ja virkistysarvoista nauttimista seka
kohteiden tutkimista ja sailymistd. Monet vesienhoitotoimenpiteet voivat kuitenkin kohdistua vesi- ja maa-alueiden
kulttuuriympéaristoon, -maisemaan ja muinaisjaannoksiin. Esimerkiksi kunnostuskohteet voivat olla vuosisatoja jat-
kuneen ihmistoiminnan muokkaamia kulttuuriymparistoja ja -maisemia, joiden merkitys perustuu vesiyhteyden his-
toriallisiin ja maisemallisiin arvoihin.

Kulttuuriympéristd voidaan ottaa huomioon vesienhoidon toimenpiteiden toteutuksessa museoviranomaisen
lausuntoprosessin kautta. Museovirasto yllapitdd myos kulttuuriympariston palveluikkunaa www.kyppi.fi, joka sisal-
ta& viraston arkistoon, rekistereihin ja kokoelmiin tallennettua tietoa arkeologisesta kulttuuriperinndsta ja rakenne-
tuista kulttuuriympéristdista. Palveluikkuna toimii hyvana apuvélineend uusien suunnitelmien ja hankkeiden suun-
nittelussa, jotta varmistetaan kulttuuriympariston riittava huomiointi. Liséksi Museovirasto on julkaissut 2019 ohjeen:
"Kulttuuriperinnén huomioiminen virtavesien, kosteikkojen ja ranta-alueiden hankkeissa” joka on tarkoitettu virtave-
sien, kosteikkojen ja ranta-alueiden kunnostus- ja rakennushankkeiden suunnittelijoille ja toteuttajille seké hankkei-
den parissa tydskenteleville viranomaisille.

Museovirasto on korostanut mm. seuraavien toimenpiteiden toteuttamista siten, etté kaytetaén kulttuuriympa-
ristdn huomioivia prosesseja ja menetelmia: siirtoviemarit, vesiensuojelun perusrakenteet (padot, pengerrykset, oji-
tus, kosteikkojen rakentaminen), jarvien kunnostus (ruoppaus, tilapdinen kuivattaminen), kalankulkua helpottavat
toimenpiteet (vaellusesteiden poisto, kalatiet ja luonnonmukaiset ohitusuomat) seka virtavesien elinympéaristokun-
nostukset (kynnysten, syvanteiden ja kutusoraikkojen rakentaminen). Kaytettavissa ei ole riittvaa tietopohjaa koh-
teiden sijainneista, laajuudesta ja luonteesta, koska Suomen vesialueita ja muita vesienhoitoon liittyvia kosteikko-,
suo-, ranta- ja maa-alueita ei ole riittavasti inventoitu arkeologisten kohteiden paikantamiseksi ja tunnistamiseksi.

Vaikutukset luontoon ja luonnonvaroihin

Luonnon monimuotoisuuden ja uhanalaisten lajien sdilymisen kannalta vesienhoidon toimenpiteet ovat paasaantoi-
sesti myonteisia. Vesienhoidon toimenpiteelld tuetaan esimerkiksi Natura-alueiden omien tavoitteiden saavutta-
mista. Lintuvesien osalta tulee huomioida, etté niiden kunnostussuunnittelussa ja toteuttamisessa suojeluarvojen ja
vesien tilan tavoitteet eivat ole aina ole yhtenevia. Vesistokunnostustoimenpiteiden toteuttamisessa tulee huomioida
EU:n ja kansallisen vieraslajiluettelon vesielinympariston lajit (esim. kanadanvesirutto) ja niihin liittyvien hallintasuun-
nitelmien toimenpiteet.

Mikali vesienhoitosuunnitelmaa ei toteutettaisi (HO), edistettéisiin suojelua muiden ohjelmien ja suunnitelmien
avulla (esimerkkind Helmi-ohjelma), mutta esimerkiksi kunnostustoimenpiteet sekd hajakuormituksen vahenta-
miseksi suunniteltavat suojavydhykkeet ja kosteikot jaisivat toteuttamatta. Myds pikkujarvien umpeenkasvu ja rehe-
voityminen heikentaisi elinympéristdjen monimuotoisuutta.

Hajakuormituksen vesiensuojelutoimenpiteina kaytettavat suojavythykkeet ja kosteikot luovat uusia elinympéa-
ristdjd. Suunnittelussa on painotettu vesiluonnon alkuperaislajien monimuotoisuutta. Monet arvokalakannat ovat
taantuneet, joten vedenlaadun parantamisen ohella kalojen vaellusreittien avaaminen ja virtavesielinymparistojen
kunnostaminen monipuolistaa lajistoa ja estéa paikallisia, alueellisesti tai valtakunnallisesti harvinaisia kantoja taan-
tumasta tai havidamasta. Jarvien kunnostuksissa vesiympariston kasvillisuus muuttuu ja umpeenkasvu hidastuu tai
pyséhtyy. Muuttuneet olosuhteet tarjoavat joillekin lajeille paremmat elinolosuhteet. Myds kalaston rakenne paranee.

Pohjavesialueiden maaperan kunnostukset ja muutkin vesienhoidon toimenpiteet lisdavéat luonnon monimuotoi-
suutta, mutta toisaalta pohjavesisuojaukset ja muut rakentamiseen liittyvat toimenpiteet voivat vahent&a sita paikal-
lisesti. Vaikutus uhanalaisiin lajeihin on pieni. Yksittaistapauksissa kunnostukset saattavat parantaa olosuhteita.

Vaikutukset maankayttdon, elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddyntamiseen

Vesienhoitosuunnitelman vaikutukset maankayttoon, elinkeinoihin ja luonnonvarojen hyddyntamiseen (talousveden
otto, kalastus) ovat yleisesti myonteisia. Joillakin alueilla vesienhoidon tavoitteet voivat rajoittaa mahdollisuuksia
harjoittaa toimintoja, mutta toimenpiteiden aiheuttamia kustannuksia ei voida pitd& kohtuuttomina minkaan elinkeino-
tai vaestbryhman kannalta. Luonnonvarojen kestavan kayton kannalta toimenpiteet ovat hyddyllisia ja ne parantavat
alueen kilpailukykya ja tyollisyytta. Hyvassa tilassa olevat pinta- ja pohjavedet luovat toimeentulomahdollisuuksia
lisdantyvan yritystoiminnan kautta.
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Maankaytto ja kaavoitus

Toimintojen sijoittumisessa vesistdvaikutukset ja vesienhoidon tavoitteet otetaan huomioon. Kaavoituksella voidaan
ohjata maankayttoa pohjavesien suojelun kannalta riskittomille alueille. Pohjavesialueelle rakentamisen estyminen
voi vaikuttaa paikoitellen haitallisesti toimintojen sijoittumismahdollisuuksiin. Teollisuus- ja muiden toimintojen 6ljy-
ja kemikaalisailididen siirtAminen pohjavesialueiden ulkopuolelle tai suojaaminen vahentaa yritysriskia lisdantyvista
kustannuksista huolimatta.

Vesienhoidon toimenpiteet vaikuttavat taajaman hulevesien suunnitteluun osana kaavoitusta ja tulevat vaikutta-
maan yha enemman kuntien vesihuollon kehittdmissuunnitelmiin. Maa-ainesten oton suuntaaminen pohjavesialuei-
den ulkopuolelle turvaa valttamattéman talousvedensaannin erityisesti pienialaisilla ja vah&antoisilla pohjavesialu-
eilla. Kalliokiviaineksen ja korvaa-vien materiaalien lisdantyva kaytto voi kasvattaa kuljetusmatkoja. Ristiriidat maa-
ainesvarojen hyddyntadmisen ja pohjavesivarojen turvaamisen valilla nousevat esiin tulevaisuudessa rakentamisen
maaran mukaan. Korvaavia aineksia joudutaan joka tapauksessa ottamaan kayttodn ja samalla ohjaamaan luonnon
hyvélaatuisten kiviainesten kayttéa yha enemman kohteisiin, joissa niiden saanti on valttamatonta.

Elinkeinojen harjoittaminen

Kunnostusten ja vaellusesteiden poistumisen my6ta luontaiset lisdéntymisedellytykset paranevat ja pitkalla téh-
taimella ammatti- ja kotitarvekalastuksen edellytykset paranevat. Kalastus oheistoimintoineen tuo lisdtoimeentuloa
ja pitdd maaseutua elavana. Vesien hyvan tilan ja imagon myo6téa aiheutuu valillisté tyollistavaa vaikutusta myds
luontopalveluihin ja matkailuelinkeinoon sek& muuhun yritystoimintaan.

Kunnostustoimenpiteilla parannetaan kalojen elinymparistdja ja mahdollistetaan vaelluksia, mutta toteutuksella
voi olla myds negatiivisia vaikutuksia joihinkin vesien kayttémuotoihin. Esimerkiksi kalateihin ja luonnonuomiin tar-
vittava vesimaara vahentaa jonkin verran vesivoiman tuotantoon kaytettavissa olevaa vesimaaraa.

Vesiensuojelutoimista aiheutuu toimintatapamuutoksia ja kustannuksia maa- ja metsétaloudelle huolimatta siita,
ettd valtaosin vesienhoitosuunnitelmassa esitettavat kaytannét on jo omaksuttu ja vesiensuojeluun osallistutaan laa-
jalti. Peltojen ja metsien lannoitus ja maan muokkaus vaikeutuvat hieman. Kosteikot, laskeutusaltaat, luonnonhoito-
hankkeet ja suojavyohykkeet pienentavat tuotannollista pinta-alaa. Metséataloudessa puuston kasvuun tahtédavan
lannoituksen, maanmuokkauksen tai kulotuksen tai kunnostusojituksen tekemétta jattaminen hidastaa puun kasvua
ja pienentdd metsdmaan tuottoa. Jatkuvapeitteinen kasvatus vahentaa ojitussuunnittelijoiden ja toteuttajien tyota.
Luonnonhoitohankkeilla on positiivinen vaikutus metsataloustoiminnoille. Naille toimialoille vesienhoitosuunnitelman
toteuttamisesta voi olla alueesta riippuen seka haittaa etta hyotya.

Vesienhoidon tavoitteet saattavat joillakin vesimuodostumilla rajoittaa soiden turvevarojen hyddyntamista tai ve-
sistbn kayttoa kalankasvatukseen, jolloin toimintaa taytyy suunnata muille alueille. Naille sektoreille on kuitenkin
esitetty vesienhoitoalueella suhteellisen vahan taydentavia toimenpiteita kolmannelle vesienhoitokaudelle.

Pistekuormittajien, kuten teollisuuden ja turvetuotannon vesiensuojelua edistetdan paaasiallisesti ymparistolu-
vissa vesien tilan ja tilatavoitteiden kautta. Vesienhoitosuunnitelmassa on esitetty naille toimialoille suhteellisen va-
han taydentavia toimenpiteitd. Mahdolliset vaikutukset kohdistuvat |&hinna valtakunnallisten ohjauskeinojen kautta.

Vedenhankinta

Vesien tilan parantamiseen ja pohjavesien riskien vahentamiseen téahtaavat toimenpiteet lisdavat vedenhankinnan
varmuutta. Hyva veden laatu mahdollistaa monenlaisen elinkeinotoiminnan kehittdmisen tai toimii kilpailuetuna. Puh-
taasta juomavedesta voi muodostua merkittavaa elinkeinotoimintaa. Vedenottoon kohdistuvat vaikutukset ovatkin
myonteisia.

Ymparistotietoisuuden lisddntyminen

Vesienhoitosuunnitelman toteutuksessa pyritdan tehostamaan viestintaa pinta- ja pohjavesien tilasta ja niihin vai-
kuttavista toiminnoista, mika lisda useiden sektoreiden toimijoiden seka kansalaisten ymparistotietoisuutta. Yhteis-
tyota tehdaan myds eri toimijoiden kanssa yli sektorirajojen. Esimerkiksi pohjavesien suojelusuunnitelmien laatimi-
seen pyritdan osallistamaan mahdollisimman laajasti alueen pohjavettad hyddyntavia tahoja seka toiminnanharjoitta-
jia. Yhteistydssa laadittu suunnitelma tarjoaa mahdollisuuden tietojen vaihtoon ja lisdéa asukkaiden ja yritysten pe-
rustietoa pohjaveden suojelusta ja arvosta. Tama edistada eri toimijoiden halua vaikuttaa pohjavesien suojeluun.

147



Vesienhoidon myoté verkkosivuille on koottu laajalti tietoa vesiymparistosta seka vesien tilasta niin, etta ne ovat
kaikille saatavissa.

11.8 Vesien tila ja kehitys, jos suunnitelmaa ei toteuteta

Vaikutukset vesien tilaan

Jos vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, vesien tila pysyy todennékoisesti ennallaan tai saattaa heiketa nykyisesta
erityisesti voimakkaimman kuormituksen kohteena olevissa vesistdissa. Parhaimmillaan vesien tila voi parantua,
mutta tilan kehitys on todennakoisesti hitaampaa tehostettuihin ja ajallisiin tavoitteisiin sidottuihin toimenpiteisiin
verrattuna. Pohjavesien kemiallinen tila riskipohjavesialueilla heikkenee edelleen. My6s pohjavesien méaarallinen tila
voi heikentya.

Vesienhoitoalueella erityisesti maa- ja metsataloudesta aiheutuva hajakuormitus kuormittaa vesistoja edelleen
ja ilmastonmuutoksen vaikutuksesta kuormitus voi edelleen kasvaa vuoden 2027 loppuun mennessa. Vesistojen
kunnostuksia toteutetaan vahemmaén ja vesirakentaminen seka kalojen vaellusesteet vahentavat kalojen luontaisia
lisdéntymisalueita ja heikentavat vesielioston tilaa. Vesistojen sdanndstelystd on paikoin haittaa virkistyskaytolle
veden korkeuserojen vaihteluna.

Nykykaytannon mukaisilla toimenpiteilla saavutettu tyydyttava kehitys saattaa tulevaisuudessa vaarantua vaha-
vetisind vuosina ja jarvien kevéat- ja syystayskiertojen epéonnistuttua. Jarvien sisdisen kuormituksen ja ilmaston
muutoksesta johtuva sadannan ja virtaamien kasvu lisdévat huuhtoutuvien ravinteiden maaraa.

Nykykaytdnndn mukaiset, haja-asutuksen jatevesiasetuksen mukaiset toimet parantavat vesien laatua osalla
aluetta. Haja- ja loma-asutuksen varustetaso kasvaa edelleen lisaten jatevesien maaraa ja sita kautta fosforipaas-
t6ja. Neuvonnan puute aiheuttaa jonkun verran epétietoisuutta riittavisté ratkaisuista haja-asutuksen jatevesien puh-
distuksessa. Yhdyskuntien jateveden puhdistus on hyvalla tasolla ja puhdistuksen vaatimustaso ymparistoluvissa
kasvaa ja tekninen kehitys etenee jatkuvasti. Jateveden hyvastd puhdistuksesta huolimatta monien vesielistolle
haitallisten aineiden paastot lisdantyvat. Vesi- ja viemariverkosto ikééntyy ja sen yllapito on kuntien taloudellisen
tilanteen vuoksi jaamassa riittdmattémaksi.

Teollisuuden paras kayttékelpoinen tekniikka (BAT) parantaa vesien tilaa. Teollisuudelle toimenpiteista aiheutuu
merkittavia kustannuksia kuormituksen vahentamisesta, mutta samalla teollisuuden kilpailukyky markkinoilla saattaa
parantua (esim. ymparistémerkityt tuotteet).

Turvetuotannon kuormittamien vesisténosien toipuminen on hidasta vesistddn kulkeutuneen turveperéisen kiin-
toaineksen hitaan hajoamisen takia. Paikallisesti turvetuotannon jatevesien pintavalutus ja kemiallinen kasittely va-
hentaa vesistokuormitusta. Turvetuotannon maarén lasku vahentéé kuitenkin kuormitusta vesienhoitoalueella.

Pohjavesialueilla turvataan pohjaveden laatu laatimalla suojelusuunnitelmia, ympéristélupien lupaehdoilla ja
kunnostamalla pilaantuneita alueita ja siirtamalla vahitellen pohjavesia kuormittavaa toimintaa pois pohjavesialueilta
(esim. huoltoasemat). Pohjavesien tila sek& antoisuus ovat paikoin vaarantuneet. Pohjaveden pilaamiskielto turvaa
paaosin pohjaveden laadun, mutta monenlaista nuhraantumista on havaittavissa. Mikali maankayton suunnittelussa
ei nykyista paremmin pystyta ottamaan huomioon pohjavesien suojelua, on vaarana, etté kehitys jatkuu edelleen ja
myds pohjavesien maarallinen tila saattaa heiketé. Pohjavesiselvitysten ja suojelusuunnitelmien laatiminen on kes-
ken resurssien riittamattdmyyden takia. Pilaantuneiden maiden selvitys- ja kunnostustarpeita on runsaasti. Pohja-
vesien kemiallisen tilan seuranta on puutteellista ja se saattaa muodostaa uhan pohjavesiriskien todentumisen kan-
nalta.

Muut vaikutukset

Mikali vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, vesien tilan parantumisesta johtuvat vélilliset vaikutukset jadvat myos
toteutumatta. Esimerkiksi myonteiset vaikutukset rantakiinteistdjen arvoon, vesien virkistyskayttomahdollisuuksiin ja
matkailuelinkeinoon ja vedenhankintaan jaédvat saavuttamatta. llmastonmuutos voi pidemmalla aikavalilla edelleen
heikentaa tilannetta. Suunnitelman joitakin elinkeinoja rajoittavat vaikutukset voivat toisaalta vahentya, jos vesien-
hoitosuunnitelmaa ei toteuteta.

Mikali vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, kansalaisten tietdmys vesien tilasta seka siihen vaikuttavista teki-
joista ei kasva yhta voimakkaasti kuin toimenpiteita toteuttamalla. Vastaavasti toimijoiden yhteisty6 ja verkostoitu-
minen yli sektorirajojen on vahaisempaa.
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11.9 Miten vaikutukset on arvioitu

Vaikutusten arvioinnin kohde on vesienhoitosuunnitelma ja siiné tarkasteltujen vaihtoehtojen (HO ja H1) toteuttami-
sen todennakoiset merkittdvat ymparistdvaikutukset. HO: vesienhoitosuunnitelmaa ei toteuteta, H1: vesienhoito-
suunnitelma toteutetaan.

Toimenpiteiden vaikutukset vesien tilaan

Toimenpiteiden vaikutukset vesien tilaan on arvioitu epasuorasti esimerkiksi eri aineiden ja yhdisteiden pitoisuuk-
sissa tapahtuvien muutosten perusteella. Kuormituksen tai hydrologis-morfologisen muuttuneisuuden vahentamisen
vaikutuksia biologisiin muuttujiin on ollut vaikeampi arvioida ja niissé onkin enemmén epavarmuutta. Kustannusten
arvioinnissa on ollut kaytettavissa toimintokohtaisten suunnitteluoppaiden toimenpidekohtaiset kustannustiedot, joita
on tarvittaessa sovitettu vesienhoitoalueelle.

Yksittaisten toimenpiteiden ja ohjauskeinojen vaikutusten arviointi

Yksittaisten toimenpiteiden ja ohjauskeinojen vaikutusten arvioinnissa on kaytannossa kyse vaikuttavuuden arvioin-
nista, joka tehdaan laadullisesti ennalta ohjatun ja sektorikohtaisissa toimenpideoppaissa kuvatun prosessin mukai-
sesti. Toimenpideoppaissa on arviot yksittaisten toimenpiteiden ymparistévaikutuksille ja ilmastokestavyydelle. N&in
jo toimenpideohjelmaa valmisteltaessa on voitu ottaa huomioon vaikutukset mm. ilmastonmuutokseen, vedenhan-
kintaan, virkistyskayttéon, vesivoiman tuotantoon, tyéhon ja toimeentuloon, terveyteen, tulviin ja kuivuuteen seka
luonnon monimuotoisuuteen. Taméa on mahdollistanut sellaisten toimenpiteiden painottamisen, joiden vaikutukset
ovat mydnteiset useimpiin arvioitaviin tekijoihin. Taman lisdksi useissa eri suunnitteluvaiheissa on arvioitu vesien-
hoitosuunnitelman toteuttamisella saavutettavia hyotyja.

Pintavesien tilan paranemisesta aiheutuvien hyoétyjen arviointi

Hydtyjen kokonaisvaltaisempi ja rahaméaérainen arviointi perustuu yhteiskunnallisten ymparistéhydtyjen maarittami-
seen aiemmilla suunnittelukausilla kaytettyjen arviointitapojen mukaisesti. Pintavesien tilan paranemisesta koituvia
virkistyskayttodn kohdistuvia hydtyja on arvioitu keskitetysti ns. VIRVA-mallilla. Malli arvioi vesien tilan muutoksen
vaikutusta suhteessa rantakiinteistdn kuvitteelliseen hinnanmuutokseen. Vesistdjen ekologisen tilan vaikutusta nii-
den virkistyskayttéon arvioitiin laajojen kyselytutkimusten avulla. Malli paivitettiin kolmannelle vesienhoitokaudelle
tarkistamalla sen taustalla olevat arviot vesimuodostumien tilasta. Toisena menetelména kéaytettiin aiemmalla suun-
nittelukaudella toteutettua taloudellista arvottamistutkimusta. Tam& menetelma arvioi VIRVA-mallia laajemmin ve-
sien tilassa tapahtuvia muutoksia ihmisten hyvinvointiin. Koska molemmissa menetelmissa arvioidaan hyotyja vir-
kistyskayttoon, ei rahamaaraisia hyotyja voida laskea yhteen. Vuoksen vesienhoitoalueelle toteutetun tutkimuksen
tuloksia sovellettiin vesienhoitoalueella ns. hyotyjen siirtomenetelman avulla. Molemmat edelld kuvatut menetelmét
tuottavat paitsi aluetason arvioita menetelmayhdistelmien aikaansaamista kokonaishyddyistda, my0ds pienemman
mittakaavan yksikk6hyo6tyja, eli rahamaaraisia hyotyja asukasta, vesimuodostumaa, rantakiinteistdd tai pinta-alaa
kohden.

Viimeisessa vaiheessa ELY-keskuksissa arvioitiin laadullisesti toimenpidekokonaisuuden aikaansaamia hyotyja
alueen toimijoille, kuten matkailulle, vedenotolle ja ammattikalastukselle. Arvio tehtiin asiantuntija-arviona.

Pohjavesien tilan paranemisesta aiheutuvien hyotyjen arviointi

Pohjavesien hyvan tilan saavuttamisen ja yllapitamisen hyotyja on arvioitu taloudellisen arvottamisen menetelmalla.
Hydtyjen arviointia varten on toteutettu kolme taloudellista arvottamistutkimusta Lappeenrannan, Koillismaan ja Vaa-
san alueilla vuosien 2014-2019 valilla VEARME-hankkeessa. Tutkimukset on suunniteltu ja toteutettu siten, etta
niiden tuloksia voidaan kayttaa ymparistohyotyjen siirtdmisessa muille alueille. Hankkeessa kaytettiin ehdollisen ar-
vottamisen menetelmaé, jolla arvotettiin ihmisten mieltymyksia parempilaatuisia pohjavesia kohtaan. Asukkaille syn-
tyvaa hyvinvoinnin muutosta mitattiin kyselyssa esitettavan arvottamisskenaarion, eli tulevaisuudenkuvan ja siihen
littyneen maksuhalukkuuden avulla.
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11.10 Suunnitelman toteuttamisesta aiheutuvien haittojen ehkdiseminen

Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja parantaa pinta- ja pohjavesien tila. Toimenpiteiden toteutuksesta ymparistolle
mahdollisesti aiheutuvat haitat ovat vahaisia ja lyhytaikaisia. Mahdollisia muita haittoja on pyritty ehkadisemaan ja
vahentamaan laatimalla vesienhoitosuunnitelma ja sen pohjana oleva toimenpideohjelma laajassa yhteistydssa eri
intressitahojen kanssa.

Vesienhoitosuunnitelman toteuttamisesta ei aiheudu haittaa ympéaristélle, luonnonvaroille, vaestélle, ihmisten
terveyteen, elinoloihin tai viihtyvyyteen, maaperaén, ilmaan, ilmastotekijoille, maisemaan tai kaupunkikuvalle. Mer-
kittdvia haittoja ei voida katsoa aiheutuvan millek&déan vesien kayttomuodolle tai elinkeinolle, tulvasuojelulle, yhdys-
kuntarakenteelle tai aineelliselle omaisuudelle. Kulttuuriymparistéon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia on mahdol-
lista vahentéda kulttuuriymparistdon huomioon ottavilla vesienhoidon prosesseilla ja menetelmilla, mm. museoviran-
omaisen lausuntoprosessin ja yhteistyon kautta.

Vesienhoitosuunnitelmaan ei ole sisallytetty toimenpiteitd, joiden sosiaaliset ja taloudelliset vaikutukset on to-
dettu liian suuriksi. Kustannusvaikutuksia voi kohdistua eri toimijoille, etenkin alueen elinkeinoelamaan. Yleisesti
ottaen kustannukset ovat kohtuullisia ja saavutettavat hyédyt ovat varsinkin pitkalla aikavalilla tarkasteltuna kustan-
nuksia suuremmat. Toimenpiteiden aiheuttamia kustannuksia ei voida pitdd mink&an elinkeino- tai vaestdryhman
kannalta kohtuuttomina, eivatkd minkaan elinkeinon edellytykset kohtuuttomasti heikkene. Maataloudesta aiheutu-
van vesistokuormituksen vahentamistoimenpiteiden kustannukset muodostavat suuren osan kokonaiskustannuk-
sista, vaikkakin ne tarkentuvat vasta sitten, kun uuden ohjelmakauden sisélt6 ja kustannukset ovat selvilla. On tar-
keaa kehittda yhteiskunnan tukimuotoja kuten tukijarjestelmia ja muita ohjauskeinoja niin, ettd kustannukset eivat
muodostu yksittaiselle maataloustuottajalle kohtuuttomiksi ja vesiensuojelun vaikuttavuus paranee. Kestéavan met-
satalouden toimenpiteet tarvitsevat tuekseen vesiensuojelun rahoituksen turvaamista. Mahdollisiin rakentamisrajoi-
tuksiin ja elinkeinon harjoittamiseen pohjavesialueella liittyvéat avoimet korvauskysymykset tulisi ratkaista esimerkiksi
lainsdadannon avulla.

11.11 Aineistoon ja vaikutusten arviointiin liittyvat puutteet

Vesimuodostumien tilaluokituksen tulisi perustua riittdvaan ja laadukkaaseen seurantatietoon. Etenkin pintavesien
biologinen aineisto on edelleen puutteellista, minka takia tilan arvioinnissa on hyddynnetty laajalti vedenlaatutietoja
seké asiantuntija-arviota. Samoin pintavesien kemiallisen tilan arvio perustuu vahéiseen seurantatietoon ja karke-
aan mallinnukseen. Asiantuntija-arvion luotettavuutta on parannettu hyédyntamalla yksittaisia vedenlaatutietoja, sa-
telliittiaineistoja seka karttatarkastelua. Vesien tilan luokittelujarjestelméssa on edelleen puutteita ja sita tulisi kehit-
taa seuraaville luokittelukausille.

Seuranta-aineistoa koskevat puutteet vaikeuttavat mygs paineiden arviointia, tilatavoitteiden asettamista seka
toimenpiteiden valintaa ja mitoitusta. Kuormituksen arvioinnissa kaytettyyn VEMALA-malliin sisaltyy epavarmuutta,
mik& vaikeuttaa kuormituksen vaikutusten arvioimista ja toimenpidetarpeiden maarittamista. Toimenpiteiden mitoi-
tuksessa on kaytetty tietoja yksittaisten toimenpiteiden vaikutuksista mutta niiden yhteisvaikutusta ja riittavyytta hy-
van tilan saavuttamiseen on jouduttu kayttdmaan asiantuntija-arviota.

Toimenpiteiden vaikutusten arviointi perustuu VEMALA-malliin ja sen sisaltdmiin ilmastonmuutosskenaarioihin.
Toimenpiteiden vaikutuksista kuormitusmuutoksiin ja tata kautta ekologiseen tilaan sisaltyy epavarmuutta. Toimen-
piteiden kustannusten arviointi perustuu valtakunnallisiin yksikkdkustannuksiin ja ne ovat suuntaa antavia. Kustan-
nusten ja hyotyjen arviointimenetelmia tulisi edelleen kehittaa.

Pinta- ja pohjavesien tilan paranemisesta aiheutuvien hy6tyjen arvioinnissa on osittain kaytetty luvussa 11.9
kuvattuja malleja ja arvottamistutkimuksia, joihin liittyy useita puutteita. Hy6tyarviot alueen toimijoille ja elinkeinoille
on jouduttu tekemaan paaosin asiantuntija-arviona.

Vesienhoidon tietojarjestelmia on kehitetty, mutta niissa on edelleen puutteita, eika kaikki yhteistydtahojen tieto
ole kaytdssa vesienhoidon suunnittelussa. Vesienhoidon tietojarjestelmauudistus on kdynnissa, mutta se ei ehtinyt
viela télle suunnittelukaudelle.
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11.12 Toimenpiteiden vaikutusten seuranta

Vesienhoitosuunnitelma sisaltda vesienhoitoalueelle laaditut pinta- ja pohjavesien seurantaverkot. Niiden avulla saa-
daan tietoa vesien tilasta ja sen kehittymisesta. Seurannan piiriin kuuluvat luvussa 5 esitetyt biologiset, fysikaalis-
kemialliset ja hydrologis-morfologiset muuttujat. Liséksi hyédynnetddn kunnostusten suunnittelua ja toteutuksen
seurantaa varten hankittua tietoa ja kaikkea muuta luokitteluun soveltuvaa tietoa, jota tuotetaan erilaisissa lupapro-
sesseissa, hankkeissa, suunnitelmissa (ympéaristovaikutusten arviointi) ja kartoituksissa. Tietoa kaytetaan vesien
tila-arvioiden tarkistamiseen ja toimenpiteiden vaikutusten todentamiseen.

Vesienhoitosuunnitelmassa on maaritelty toimenpiteiden ja ohjauskeinojen toteutus- ja seurantavastuut ja oh-
jeet seurannan tekniselle jarjestamiselle 16ytyvat suunnitteluoppaista (Www.ymparisto.fiivesienhoito/opas). Tiedot
edellisen hoitokauden toimenpiteiden toteutumisesta on koottu verkkosivulle https://seuranta.vaikutavesiin.fi > Ve-
sienhoidon toimenpiteet. Tuloksia voi tarkastella valtakunnan tasolla tai vesienhoitoalueittain. Toimenpiteiden toteu-
tumisen tilanne péivitetdan kolmen vuoden vélein.

11.13 Ymparistoselostuksesta saatu palaute

Vesienhoitosuunnitelman ymparistdselostuksesta saatiin SOVA-lain mukainen yhteysviranomaisen lausunto seka
muuta palautetta seitsemalta lausunnonantajalta. Palautteessa kiinnitettiin huomiota seuraaviin asioihin:

e Ymparistoselostus on laadittu huolellisesti ja keskeiset ndkdkohdat huomioiden. Rakenne on selkeé ja joh-
donmukainen. Koska tietoa on paljon ja aineisto varsin laaja, on olennaisinta tietoutta kuitenkin osin vaikea
hahmottaa ja 16ytéda kaikkea ymparistdarvioinnin kannalta merkittavaa sisaltéa.

¢ Valitut vesienhoitotoimenpiteet vaikuttavat sindnsé todennakoisesti riittavilta tavoitteiden saavuttamiseksi.
Arviointia vaikeuttaa se, etta tarkastelu on paasaantoisesti sektorikohtaista. Herkimmat ja riskialtteimmat
alueet kuin toimenpiteiden kohdentaminen olisi hyva esittaa alue- tai vesistokohtaisesti.

¢ Vesienhoitosuunnitelman heikkoutena kaikkiaan on se, etté useat siina esitetyt toimenpiteet perustuvat va-
paaehtoisuuteen, jolloin niiden toteutuminen ja siten vesienhoidon tavoitteiden saavuttaminen jaavat avoi-
miksi.

e Vaihtoehtojen (HO ja H1) vertailu on kevyehkd, mutta suunnitelman tarkoitus huomioiden riittava. Vesienhoi-
tosuunnitelman merkittdvimmaksi vaikutukseksi katsotaan vesien tilan paraneminen ja sen my6ta niiden
merkityksen kasvaminen. Vaikutusten arviointia vaikeuttaa osaltaan ilmastonmuutos ja muut toimintaympa-
riston muutokset.

¢ lImastonmuutoksen osalta vesienhoitosuunnitelman toteutuksen vaikutuksia tulisi tarkastella suhteessa EU-
, kansallisen ja maakunnallisen tason ilmastolinjauksiin ja -tavoitteisiin.

o Ymparistoselostuksessa olisi voinut tuoda selkedmmin esille, ettd vesienhoitosuunnitelma ja vesien hyvan
tilan saavuttamiseen tahtédavat toimenpiteet voivat luoda paineita voimakkaisiin muutoksiin maaseutuelin-
keinojen nykyisessa rakenteessa suunnitelman oikeudellisten rajoitusvaikutuksen kautta. Tamé koskee
mm. turvetuotantoa ja erityisesti suometsataloutta. Nama vaikutukset kohdistuvat SOVA-arvioinnin osa-alu-
eista erityisesti ihmisten elinoloihin.

o Ymparistoselostuksessa vesienhoitosuunnitelman toimeenpanolla arvioidaan olevan vain véahaisia haitallisia
vaikutuksia muun muassa elinkeinoelamalle. Kuitenkin yksittdisen toiminnanharjoittajan kohdalla seurauk-
set olla kohtuuttomat.

o Hetkellisesti ympaéristtteoilla voi olla negatiivisia vaikutuksia elinkeinoihin, mutta pidemmalla aikavalilla ym-
paristdarvot vahvistavat alueen elinkeinoja.

o Tulisi harkita, onko luvussa 11.7 syyta tehdé tarkastelua muiden elinkeinojen lisaksi myds teollisuustoimin-
tojen osalta, koska tilatavoitteilla ja tata kautta myds vesienhoitosuunnitelmilla voi olla vaikutusta myoés pis-
tekuormitusta aiheuttaviin toimintoihin

e Luvun 11.7 arvioinneissa olisi hyva nakyéa selvemmin vesienhoitoalueen mahdolliset erityiskysymykset.
Myds riskinakokulmaa tulisi mahdollisuuksien mukaan tuoda paremmin esille, esim. Natura-alueiden osalta.

e Luvussa 11.11 tulisi vesien tilaa koskevan tiedonpuutteen lisaksi kasitella niitd epavarmuuksia, jotka ovat
seurausta vesien tilaa koskevan tiedon puutteista. Luvussa tulisi kuvata myds se, millaisia epavarmuuksia
ymparistdselostuksen luvussa 11.7 esitettyihin arviointeihin liittyy.

e Ympariston nykytilan kuvaus sisaltyy toistaiseksi ainoastaan suunnitelmaehdotukseen ja sen tiivistelmé on
syyta lisatad ymparistoselostukseen.

o Ymparistoselostuksessa on syyté esittaa vesienhoitosuunnitelman suhde muihin asiaan liittyviin suunnitel-
miin ja ohjelmiin seké peilata EU-, kansallisen ja maakunnallisen tason ymparistdnsuojelutavoitteiden toteu-
tumista esitettyjen toimenpiteiden osalta.
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Ymparistoselostuksessa on syyta kuvailla Vuoksen vesistdalueen kulttuuriperinnén, maiseman ja jarviluon-
non erityispiirteité ainakin niilla alueilla, joihin suunnitelmalla todennakoisesti on merkittavia vaikutuksia
Lintuvesien osalta on syyta todeta ja huomioida toimenpiteiden suunnittelussa, etté suojeluarvojen ja vesien
tilan tavoitteet eivat valttamatta ole aina yhtenevia.

Ymparistoselostuksessa olisi oleellista tuoda esiin EU:n ja kansallisen vieraslajiluettelon vesielinympariston
lajit ja niihin liittyvien hallintasuunnitelmien toimenpiteet siltéd osin, kun niilla on yhtyméakohtia vesien tilaan ja
hoitotoimenpiteisiin.

Toimenpiteiden vaikutusten seuranta -luvusta ei kdy ilmi siséltyykd seurantaan vesien laadun ohella muuta-
kin ympéristotn kohdistuvien vaikutusten tarkastelua.

Kustannusten ja hy6tyjen arviointimenetelmia tulee kehittdd. Nykyiset menetelmaét eivat tarjoa riittdvén
konkreettista tietoa.

Vesienhoidon alueilla tehtavéat toimenpiteet voivat vaikuttaa kulttuuriperintéén ja maisemaan sekd maan
paalla ettd veden alla. Hankevaiheessa vaikutusten arvioinnin kulttuuriymparistoon tulisi tehdé museoviran-
omainen.

Suunnitelmaan olisi hyva lisaté lyhyt vesienhoitoalueen kulttuuriperinnén kuvaus (sis. rakennettu kulttuu-
riymparistd, kulttuurimaisema ja muinaisjaannokset) tai viitaus www.kyppi.fi -tietoihin (Kulttuuriympéristén
palveluikkuna)
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Lisatietoa

Vesienhoidon verkkosivut

www.ymparisto.fi/vaikutavesiin

www.ymparisto.fi/vesienhoito

www.ymparisto.fi/vesienhoito/suunnitelmat

Vesienhoidon karttapalvelu (Vesikartta): http://paikkatieto.ymparisto.fi/vesikartta.

Vesienhoitoalueet

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Vuoksi

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Kymijoki-Suomenlahti

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Kokemaenjoki-Saaristomeri-Selkameri

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Oulujoki-lijoki

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Kemijoki

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Tornionjoki

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/Teno-Naatamojoki-Paatsjoki

Muita verkkosivuja

ELY-keskukset www.ely-keskus.fi

Ympéaristoministerié www.ym.fi

Suomen ymparistokeskus www.syke.fi
Maa- ja metsatalousministerio www.mmm.fi
Luonnonvarakeskus www.luke.fi

Tilastokeskus www.stat.fi
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Yhteystiedot

Sahkdpostiosoitteet (ellei toisin mainittu): etunimi.sukunimi@ely-keskus.fi

Etela-Savon ELY-keskus Juho Kotanen p. 0295 024 192

PL 164, 50101 Mikkeli Liisa Muuri p. 0295 024 029
kirjaamo.etela-savo(at)ely-keskus.fi Panu Ranta (pohjavedet) p. 0295 026 220
Pohjois-Savon ELY-keskus Veli-Matti Vallinkoski, p. 0295 026 854

PL 2000, 70101 Kuopio Tuulikki Miettinen, p. 0295 026 828
kirjaamo.pohjois-savo(at)ely-keskus.fi Jussi Aalto (pohjavedet), p. 0295 026 776
Pohjois-Karjalan ELY-keskus Paula Mononen p. 0295 026 204

PL 69, 80101 Joensuu Minna Kukkonen p. 0295 026 114
kirjaamo.pohjois-karjala(at)ely-keskus.fi Mika Huttunen (pohjavedet), p. 0295 024 202
Kaakkois-Suomen ELY-keskus Taina lhaksi p. 0295 029 236

PL 1041, 45101 Kouvola Visa Niittyniemi p. 0295 029 260
kirjaamo.kaakkois-suomi(at)ely-keskus.fi Heidi Rautanen (pohjavedet), p. 0295 029 279

Vesienhoitoalue ulottuu hyvin pieniltd osin my6s seuraavien ELY-keskusten alueille:
Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus Kimmo Aronsuu p. 0295 038 308
PL 86, 90101 Qulu

kirjaamo.pohjois-pohjanmaa(at)ely-keskus.fi

Kainuun ELY-keskus Kimmo Virtanen p. 0295 023 899
PL 115, 87101 Kajaani

kirjaamo.kainuu(at)ely-keskus.fi

Vesienhoitoalueen koordinointi
Vesienhoitoalueen ohjausryhméan puheenjohtaja

. Ylijohtaja Jari Mutanen Etela-Savon ELY-keskus
Vesienhoitoalueen koordinaattori

. Johtava asiantuntija Juho Kotanen, Etela-Savon ELY-keskus
Vesienhoitoalueen asiantuntija

. Vesistbasiantuntija Liisa Muuri, Etela-Savon ELY-keskus

Vesienhoitoalueen yhteistyoryhmat
Luettelot yhteistydryhman jasenista I0ydat vesienhoitoalueen verkkosivuilta:

www.ymparisto.fi/vesienhoitoalue/vuoksi > Vesienhoidon organisointi
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Tietojarjestelmat ja aineistot

Avoin tieto (SYKE) Palvelu tarjoaa ympéristohallinnon tietojarjestelmiin tallennettua tietoa vesivaroista, pintavesien
tilasta, pohjavesista, elidlajeista, ympariston kuormituksesta ja alueiden kaytosta seka ymparistoon liittyvia paikka-
tietoaineistoja. Palvelu sijaitsee osoitteessa. http://www.syke.fi/avointieto

CLC 2018 Corine Land Cover-maanpeite- ja maankayttdaineisto. Vuoden 2018 tilannetta kuvaava koko Suomen
peittava satelliittikuvamosaiikki ja paikkatietoaineistot maankaytosta ja maanpeitteesté seka maanpeitteen muutok-
sista.

HERTTA Ympéristttiedon hallintajarjestelmd, johon on koottu ymparistéhallinnon kerddméa ja tuottamaa tietoa ym-
péristosta. Jarjestelma sisaltaa tietokokonaisuudet vesivaroista, vesistotoistd, pintavesien tilasta, pohjavesista,
eliblajeista, ympariston kuormituksesta, alueiden kaytosta sekéd vesienhoidon pintavesimuodostumista. Lisaksi jar-
jestelmassé on karttapalvelu.

MATTI Maaperan tilan tietojarjestelma, johon on koottu tietoja maa-alueista, joilla maaperdaéan on voinut paasta hai-
tallisia aineita seka alueista, jotka on tutkittu tai kunnostettu. Valtakunnalliseen tietojarjestelmaéan on koottu aiempien
alueellisten tietokantojen tiedot.

PIVET Pintavesien tila -rekisteri, joka sisdltdé vedenlaatua kuvaavia fysikaalis-kemiallisia analyysituloksia, pohja-
eldinaineistoja sisé- ja rannikkovesista, kvantitatiivisia kasviplanktontuloksia seka tutkittujen levéahaittanaytteiden tie-
dot.

POVET Pohjavesitietojarjestelmd, joka kattaa ympéaristdhallinnon luokittelemilta pohjavesialueilta ja ymparistohal-
linnon pohjavesiasemilta saatavat tiedot. Pohjavesialueilta kootaan pohjaveden laatuun ja maaraan liittyvia havain-
totietoja seka alueen tutkimuksiin, riskikohteisiin ja maankayttéon liittyvia tietoja. Lisaksi jarjestelmaan on tallennettu
tietoa pohjavesialueiden ja pohjavesiasemien ulkopuolella sijaitsevista yksittaisista kaivoista ja lahteista.

RHR Rakennus- ja huoneistorekisteri (Vaestérekisterikeskus)

TOSSU Vesienhoidon toimenpiteiden suunnittelun tietojarjestelma vesienhoidon 3. kaudella

VAHTI / YLVA Ymparistonsuojelun valvonnan sahkdinen asiointijarjestelma. Jarjestelmassa yllapidetaéan tietoja
mm. ympaéristblupavelvollisten luvista ja paastoista vesiin ja ilmaan seka jatteista.

VEETI Vesihuollon tietojarjestelma, johon on kerétty tietoja vedenhankinnasta ja viemaroinnista. Jarjestelmasséa on
tietoa mm. vesi- ja viemariverkostojen materiaaleista ja méaéaristd, verkostoon liittyneiden ja liittyméattdmien asukkai-
den maaéristd, taloudellisista tunnusluvuista sekd vedenhankintaan otetuista ja toimitetuista vesimaarista. Rekisteri

on valtakunnallinen.

VEMU Pintavesimuodostumien tietojarjestelma 1. ja 2. vesienhoitokaudella Hertta-jarjestelmassa. VEMU-
jarjestelméan tallennetaan vesienhoidon suunnitteluun ja toteutukseen liittyvaa tietoa pintavesista.

VEMU3 Pintavesimuodostumien tietojarjestelma 3. vesienhoitokaudella Hertta-jarjestelmassa.

VESLA Pintavesien tila (vedenlaatu) Hertta-jarjestelmassa. Vedenlaatuosaan on tallennettu valtakunnallisten ja alu-
eellisten ymparistohallinnon seurantojen ja vesistojen velvoitetarkkailujen seka erillisten tutkimusten ja selvitysten
fysikaalis-kemiallisia tuloksia.

VESTY Vesistotoiden tietojarjestelma Hertta-jarjestelmassa, sisaltaa vesistotoihin liittyvat hankkeet ja rakenteet.

WSFS-VEMALA Vesistomallijarjestelma mm. kuormituksen arvioimiseksi
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Sanasto

Ekologinen tila

Ekologinen tila kuvaa sita, kuinka lahella luonnontilaisten vesien vertailuoloja tarkasteltavan pintavesimuodostuman
eliosto, kasvillisuus ja levat ovat. Tilaa arvioitaessa otetaan huomioon myds veden laatu ja hydrologiset seka mor-
fologiset ominaisuudet.

Interkalibointi
Interkalibrointi on menettely, jossa varmistetaan eri valtioiden kayttdmien biologisten seurantatietojen vertailtavuus.
Seurantatietoja ovat tietyt edustavat lajit tai lajiryhmat ja niisté saadut ekologiset luokittelutiedot.

Kasviplankton
Kasviplanktoniin kuuluu pienia mikroskooppisia kasveja (levid), jotka kelluvat vapaasti pintavesien ylimmissa ker-
roksissa.

Kemiallinen tila
EU-tason lainsdadannossa madriteltyjen prioriteettiaineiden ja niille sdédettyjen ympéristonlaatunormien mukainen
luokittelutulos. Kemiallinen tila on hyvé, jos aineiden ympéristélaatunormit eivéat ylity.

Kuulemismenettely
Kuulemisella tarkoitetaan maaramuotoista menettelyd, jossa kansalaiset ja eri toimijat voivat lausua mielipiteensa
tietystd asiasta.

Luokittelu

Vesien tila luokitellaan kayttéden vertailukohtana héiriintymattomid, luonnontilaisia vesia. Pintavedet luokitellaan bio-
logisen ja kemiallisen tilan perusteella viiteen luokkaan: erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava ja huono. Pohjave-
det luokitellaan kemiallisen ja méaarallisen tilan perusteella kahteen luokkaan: hyva ja huono

Muu perustoimenpide
Muihin perustoimenpiteisiin kuuluvat kaikki Suomen lainsaadanndssa asetettujen velvoitteiden toteuttamiseksi teh-
tavat toimenpiteet, jotka eivat perustu suoraan EU-direktiiveihin.

Perustoimenpide
Perustoimenpiteet ovat Suomen kansallisen lainsdadannon ja EU-direktiivien edellyttdmia toimenpiteita.

Pintavesi

Pintavedella tarkoitetaan maanpaaéallisia vesia, kuten merid, jarvia, jokia ja puroja.

Pintavesimuodostuma

Pintavesimuodostumalla tarkoitetaan pintavesien erillista ja merkittdvaa osaa, kuten jarved tai jarven osaa, tekoal-
lasta, puroa, jokea tai kanavaa, puron, joen tai kanavan osaa, jokisuun vaihettumisaluetta tai rannikkovesien osaa.

Pohjavesi
Pohjavesilla tarkoitetaan kaikkia niitd vesia, jotka ovat maan pinnan alla vedelld kyllastyneesséa vyohykkeessa ja
suorassa yhteydessa kallio- tai maaperaan.

Pohjavesimuodostuma
Pohjavesimuodostumalla tarkoitetaan yhtendisena vesimassana akviferiin tai akvifereihin varastoitunutta pohja-
vetta.

Prioriteettiaine
Prioriteettiaineet ovat vesipolitikan puitedirektiivin liitteessa listattuja aineita tai aineryhmia. Listassa oleville aineille
esitetédan toimenpiteita niiden kaytén vahentamiselle
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SOVA-laki

SOVA-laiksi kutsutaan lakia viranomaisten suunnitelmien ja ohjelmien ympéaristovaikutusten arvioinnista. Laki pe-
rustuu EY:n direktiiviin suunnitelmien ja ohjelmien ymparistdvaikutusten arvioinnista (2001/42/EY). SOVA-laki mah-
dollistaa ymparistonakokohtien ottamisen huomioon aiempaa paremmin jo suunnitelmien ja ohjelmien valmistelun
alkuvaiheessa.

Suunnittelun osa-alue (suunnittelualue)
Toimenpideohjelmat kootaan suunnittelussa kaytettavista suunnittelutydn kannalta merkittévisté osa-alueista, kuten
reittivesistd, suurvesiston haara tms.

Tulvariskien hallinta

Tulvariskien hallinnan tavoitteena on arvioida ja vahentaa tulvariskeja ja estaa tai vahentaa tulvista aiheutuvia va-
hinkoja. Vuonna 2010 voimaan tullut tulvariskilaki perustuu EU:n tulvadirektiiviin, jonka tarkoituksena on yhtenaistaa
tulvariskien hallintaa. Tulvariskilainsdadannon mukaiseen tulvariskien hallinnan suunnitteluun kuuluvat tulvariskien
alustava arviointi, tulvavaara- ja tulvariskikarttojen laatiminen seka tulvariskien hallintasuunnitelmat.

Toimenpideohjelma

Toimenpideohjelma on vesienhoitosuunnitelman tausta-asiakirja, jossa tarkastellaan osa-alueittain (ja vesistoittain)
vesienhoitoalueen kuormittavia tekijoitd, vesien tilaa seka tarvittavia toimenpiteita vesille asetettujen tavoitteiden
saavuttamiseksi ja sailyttamiseksi Toimenpideohjelman tiivistelmé on osa vesienhoitosuunnitelmaa.

Tyypittely
Tyypittelysséa pintavedet (esimerkiksi jarvet, joet tai niiden osat) jaetaan niiden luontaisia ominaisuuksia vastaaviin
ryhmiin eli tyyppeihin. Tyypit kuvaavat luonnon omaa vaihtelua vesistoissa.

Taydentava toimenpide
Taydentavilla toimenpiteilla tarkoitetaan toimia, jotka ovat tarpeen ja joihin voidaan ryhtyd, mikali perustoimenpiteilla
ei saavuteta vesien hoidolle asetettuja tavoitteita.

Vesienhoito
Vesienhoidolla tarkoitetaan vesipolitiikan puitedirektiivin ja vesienhoitolain mukaista suunnitelmallista toimintaa, jolla
pinta- ja pohjavesien laadullista ja maarallista tilaa yllapidetdan ja parannetaan.

Vesienhoitoalue

Vesienhoitoalueella tarkoitetaan aluetta, joka koostuu yhdesta tai useasta vesistdalueesta seka niihin yhteydessa
olevista pohja- ja rannikkovesista. Vesienhoitoalue on valtioneuvoston asetuksessa (1303/2004) maéritelty vesien-
hoidon yhteistoiminta-alueeksi.

Vesienhoitosuunnitelma

Vesienhoitosuunnitelma on yleistason asiakirja, jossa esitetdén vesienhoitoalueen kattava yhteenveto vesien tilasta,
ongelmista ja suunnitelluista vesienhoitotoimista. Kolmatta hoitokautta varten kukin vesienhoitosuunnitelma on ja-
ettu kahteen osaan, josta ensimmainen koskee vesienhoitoaluetta, toinen on kaikille alueille yhteinen, valtakunnal-
lisesti valmisteltu osa.

Vesien- ja merenhoitolaki

Laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta (272/2011) on tarkein saados, jolla vesipolitikan puitedirektiivi ja
meristrategiadirektiivi pannaan Suomessa taytantoon. Laissa sdadetdén viranomaisten yhteistyosté, vesien ja me-
ren tilaan vaikuttavien tekijoiden selvittimisestd, seurannasta, vesien luokittelusta, vesienhoidon ja merenhoidon
suunnittelusta seka kansalaisten ja eri tahojen osallistumisesta.

Vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD)

Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi (2000/60/EY) yhteison vesipolitikan suuntaviivoista. Direktiiviin tavoit-
teena on suojella, parantaa ja ennallistaa vesia niin, ettei niiden tila heikkene ja etta vesistdjen tila on vahintaan hyva
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koko EU:n alueella vuonna 2015. Suomessa direktiivi on pantu taytantdon kansallisin séadoksin, joista tarkeimmat
ovat laki vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisesta seka sen pohjalta annetut asetukset.

Vesistdalue
Alue, jolle satanut vesi virtaa jarveen tai mereen tietyn joen tai suistoalueen kautta.

Vesiympéristolle haitallinen aine

Vesiymparistdlle haitallisella aineella tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin mukaisesti kansallisesti valittuja ai-
neita ja vesipuitedirektiivin mukaisesti vahvistettuja muita kuin vesiympéristolle vaaralliseksi maariteltyja aineita (ks.
kohta Vesiympétristolle vaarallinen aine), jotka voivat aiheuttaa pintaveden pilaantumista.

Vesiympéristolle vaaralliset aineet

Vesiymparistdlle vaarallisella aineella tarkoitetaan vesipolitikan puitedirektiivin sek& vesiymparistdon paastettyjen
vaarallisten aineiden aiheuttamasta pilaantumisesta annetun direktiivin tarkoittamia aineita, jotka ovat myrkyllisia,
hitaasti hajoavia ja jotka voivat kertya eliéstoon.

Yhteistyéryhma
Y hteistyéryhmé on vesien- ja merenhoitolain (272/2011) mukainen eri intressitahoja edustava ryhma, jonka alueel-
linen ymparistokeskus on kutsunut koolle. Ryhmé osallistuu vesienhoitoon liittyvien asioiden valmisteluun.

Ymparistonlaatunormi
Ympéristonlaatunormilla tarkoitetaan lainsdadénndssa vahvistettua haitallisen, vaarallisen tai pilaavan aineen pitoi-
suutta vedessa, elidstdssa tai sedimentissé, jota ihmisen terveyden tai ympéaristdn suojelemiseksi ei saa ylittaa.
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Lyhenteet

AVI

ELY
ESAELY
GTK
KASELY
Luke
MML
MMM
MTK

OM
POKELY
POSELY
POVET
STM
SYKE
TEKES
TEM
Tukes
VAHTI
VARELY
VELVET
VTT
vVvY

WSFS VEMALA

YLVA
YM

Aluehallintovirasto

Elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus

Etela-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Geologian tutkimuskeskus

Kaakkois-Suomen elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Luonnonvarakeskus

Maanmittauslaitos

Maa- ja metsatalousministerit

Maataloustuottajien keskusliitto

Oikeusministerio

Pohjois-Karjalan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus
Pohjois-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
Pohjavesitietojarjestelma

Sosiaali- ja terveysministeri

Suomen ymparistokeskus

Teknologian ja innovaatioiden kehittdmiskeskus

Tyo6- ja elinkeinoministeri®

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto

Valvonta- ja kuormitustietojarjestelméa

Varsinais-Suomen elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Vesihuoltolaitostietojarjestelma

Valtion teknillinen tutkimuskeskus

Vesilaitosyhdistys

Vesistomallijarjestelma

Ymparistonsuojelun valvonnan séhkéinen asiointijarjestelma

Ymparistoministerio
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Liitteet

Liite 1. Vesienhoitoalueen uudet hankkeet

Vuoksen vesienhoitoalueella koottiin tiedot kaikista sellaisista uusista hankkeista, joista saattaisi aiheutua poik-
keamismenettelyn tarvetta. Hankkeesta karsittiin pois mm. ne, jotka eivét tule etenemaan toteutukseen ja ne, jotka
ovat toteutuneet ennen kolmannen hoitokauden (2022—-2027) vesienhoitosuunnitelman valmistelua, mutta eivéat ole
aiheuttaneet tarvetta poiketa vesienhoidon ympéristotavoitteista.

Vaihe 1. Hankkeiden karsinta

Useat edellisessa vesienhoitosuunnitelmassa 2016—-2021 mainituista uusista hankkeista ovat valmistuneet, eik& nii-
den osalta ole tarvittu vesienhoitolain mukaista poikkeamaa. Osa uusista hankkeista ei ole edennyt toteutukseen.
Edellisen vesienhoitosuunnitelman hyvéksymisen jalkeen vesienhoitoalueella on tullut vireille useita uusia, tilatavoit-
teesta poikkeamisen yleiset kriteerit tayttavia hankkeita. Niistd osa on edennyt nopeassa aikataulussa toteutukseen.
Naissa tapauksissa ELY-keskus on lupaviranomaiselle antamissaan lausunnoissa arvioinut vaikutuksia myds ve-
sienhoidon tavoitteiden kannalta. Yhdessakaan hankkeessa ei ole todettu tarvetta poiketa vesienhoidon tavoitteista.

Vaihe 2. Alustava arviointi

Karsinnan jéalkeen jéljelle jaaneille hankkeille (taulukot 1 ja 2) tarkistettiin poikkeamisen peruskriteerien tayttyminen
seké se, onko hanke riittdvan pitkalld, jotta sen vaikutuksia ja poikkeamisen edellytyksia on mahdollista ylipadansa
arvioida. Poikkeamisen peruskriteerit tayttyvat, mikali
1. hanke muuttaa vesimuodostumaa fyysisesti niin, ettei pintaveden hyvaa ekologista tilaa tai pohjaveden hy-
vaa tilaa voida saavuttaa, tai
2. hanke aiheuttaa pintavesimuodostumassa fyysisid muutoksia tai pilaantumista siten, ettd ekologinen tila
heikkenee erinomaisesta hyvaan.

Alla olevista taulukoista |8ytyvat hankekohtaiset tiedot. Mikéli hanke tayttdd jommankumman poikkeamisen perus-
kriteerin, on arvioitu riittavatkd kaytettavissa olevat aineistot ja tiedot vaikutusten ja poikkeamisen edellytysten arvi-
oimiseen.

Vesimuodostumaa fyysisesti muuttavat hankkeet (taulukko 1) siirtyivat vesienhoitosuunnitelman osan 1 luvussa
9.4 tehtavaan jatkotarkasteluun. Pilaantumista aiheuttavista hankkeista (taulukko 2) mikaan ei johda poikkeamisen
edellytysten arvioimiseen. Syyna oli joko se, ettd poikkeamisen yleiset kriteerit eivat tayttyneet tai hanke ei ollut
riittvan pitkalld, jotta vaikutuksia tai poikkeamisen muita edellytyksia olisi ollut mahdollista arvioida.

Taulukko 1. Alustavaan tarkasteluun sisaltyneet hankkeet, joista aiheutuu alapuoliseen vesimuodostuman tai vesimuo-
dostumien fyysinen muuttuminen. Mikali poikkeamisen peruskriteerit tayttyvéat, on arvioitu sitd, onko hanke riittavan
pitkalla, jotta sen vaikutuksia ja vesienhoidon tavoitteesta poikkeamisen edellytyksid on mahdollista harkita. Ne hank-
keet, jotka tayttavat poikkeamisen kriteerit ja ovat riittdvan pitkalla, on tarkasteltu yksittain vesienhoitoalueen vesienhoito-
suunnitelmassa (osa 1 luku 9.4).

Hankkeen vaihe

Hankkeen vaikutus-
alue

Tayttyyko poikkea-

misen peruskritee-
rit?

Onko mahdollista arvioida vai-
kutuksia ja poikkeamisen
edellytyksia?

VT9, Onkamo-Nii-
rala

Lappeenrannan
Lampovoima Oy,
Ponnialankankaan
pohjavedenotto-
hanke

YVA-selostus 2015

YVA-menettely
kaynnistynyt 2021

Tohmajérven valuma-
alue, tielinjausvaihto-
ehtojen laheiset alueet

Ponnialankankaan
pohjavesialue
(0583112)

Kylla: fyysinen muutos

Kylla: fyysinen muu-

tos. Pohjaveden maa-
rallisen tilan heikenty-
minen on mahdollista

Kylla: Tarkastellaan vesienhoito-
suunnitelmassa

Ei: Hanke ei viela riittavan pit-
kalla, jotta edellytyksia mahdol-
lista harkita. Lahtokohtaisesti
hanke toteutetaan siten, etta
poikkeusta ei tarvita. Asia on ar-
vioitava tarkemmin lupakasitte-
lyn yhteydessa.

Fingrid Oyj:n Vaala-
Joroinen 400 + 110
kilovoltin voimajoh-
tohanke (jarvilinjan
vahvistaminen).

YVA-selostus 2021

Huomattavimmat ve-
sistdt Koukunjoki, Kal-
lavesi ja Sorsavesi.
Pienempia vesistoja
on runsaasti.

Ei: Vesistdvaikutukset
vahaiset.

Ei mahdollista soveltaa poik-
keusta.
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Taulukko 2. Alustavaan tarkasteluun siséllytetyt hankkeet, joista aiheutuu pilaantumisen riski& alapuoliseen vesimuo-
dostumaan tai vesimuodostumiin. Mikali poikkeamisen peruskriteerit tayttyvat, on arvioitu sitd, onko hanke riittavan pit-
kalla, jotta sen vaikutuksia ja vesienhoidon tavoitteesta poikkeamisen edellytyksia on mahdollista harkita. Ne hankkeet,
jotka tayttéavat poikkeamisen kriteerit ja ovat riittdvan pitkéalld, on tarkasteltu yksittdin vesienhoitoalueen vesienhoitosuun-
nitelmassa (osa 1 luku 9.4).

Hankkeen vaihe Hankkeen vaiku- Tayttyvatko poikkeami- Onko mahdollista arvi-

tusalue sen peruskriteerit? oida vaikutuksia ja poik-
keamisen edellytyksia?

FinnCobalt Oy, Hauta- YVA-ohjelma ja se- 04.353 Ruutunjoki, Ei: Purkuvesistét eivét ole Ei mahdollista soveltaa
lammen kaivos, rikas- lostus 2021 Sysmajarvi, Sys- erinomaisessa tilassa. Se- | poikkeusta.

tamo ja kemikaaliteh- manjoki koittumisvydhyke osassa

das, Outokumpu Sysmajarvea.

Elementis Minerals, YVA-ohjelma 2021 04.352 Viinijarvi, Ei: Purkuvesistét eivét ole Ei mahdollista soveltaa
Horsmanaohon ja Peh- lansiosa erinomaisessa tilassa poikkeusta.

mytkiven kaivosten laa-
jennus, Polvijarvi

Elementis Minerals, YVA-ohjelma 2021 04.35 Karnukka- Ei: Purkuvesistét eivéat ole Ei mahdollista soveltaa
Karnukan kaivoksen puro, Kirkkojoki-Vii- erinomaisessa tilassa. Se- | poikkeusta.
laajennus nijoki, Viinijarvi lan- koittumisvyhyke Karnuk-

siosa kapurossa ja osassa Kirk-

kojoki-Viinijokea

Lappeenrannan jateve- Hanke on lupakasit- | YVAssa tarkasteltu Ei: Hanke on vesienhoi- Ei mahdollista soveltaa
sien kasittely, Lappeen- | telyssa useita purkuvesis- don toimenpide, jolla pa- poikkeusta
rannan Lampdévoima Oy toja rannetaan vesien tilaa.

(Lappeenranta)
Fortum Waste Solutions | YVA-selostus ja pe- Kallaveden alue Ei: Purkuvesistot eivéat ole Ei mahdollista soveltaa
Oy:n Kuopion Sorsasa- rusteltu paatelma erinomaisessa tilassa. poikkeusta

lon teollisuusjatekeskuk- | 2020
sen laajentaminen

Mikkelin Pursialan poh- Hanketta ei YVA:ta. Pursialan pohjavesi- | Ei, kyseessé kunnostus- Ei mahdollista soveltaa
javeden koepumppaus Kunnostaminen ka- alue hanke, joka edistéaa pohja- | poikkeusta

sitellaén PIMA- veden hyvén tilan saavut-

ilmoituksella, joka vi- tamista.

reilla ja lausunnoilla

(9/2021).
Mekrijarvensuon turve- YVA-selostus 2010, Kelsimanijoki, Koita- Ei: Purkuvesistét eivét ole Ei mahdollista soveltaa
tuotantoalueen laajen- YVA-viranomainen joki erinomaisessa tilassa. poikkeusta
nushanke, llomantsi edellytti tdydenta-

mistd, hanke ei ole
edennyt toistaiseksi

Joensuun Biohiili Oy, Ymparistolupavai- liksenjoki Ei: Purkuvesistét eivét ole Ei mahdollista soveltaa
biohiilitehdas heessa 2021 erinomaisessa tilassa. Ei poikkeusta
vesistopaastoja.

Neova Oy, llomantsin Ymparistolupavai- llomantsinjarvi Ei: Purkuvesistét eivét ole Ei mahdollista soveltaa
aktiivihiilitehtaan laajen- heessa 2021 erinomaisessa tilassa. Ei poikkeusta
nus vesistopaastoja.
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Tahan vesienhoitosuunnitelmaan vuosiksi 2022—2027 on koottu tiedot vesien tilasta seka tarvittavista toimenpiteista
vesien tilan parantamiseksi ja ylldpitamiseksi Vuoksen vesienhoitoalueella. Vesienhoitosuunnitelmassa on tarkasteltu
yhteensa 1530 jarvi- ja jokimuodostumaa. Vesienhoitoalueen jarvipinta-alasta 50 % on erinomaisessa ekologisessa
tilassa, 38 % hyvdssa tilassa ja 12 % tyydyttavassa tai titda heikommassa tilassa. Jokien kokonaispituudesta
erinomaisessa ekologisessa tilassa on 5 %, hyvassa tilassa 66 % ja tyydyttavassa tai tita heikommassa tilassa

29 %. Ekologista tilaa heikentaa etenkin rehevoitymista aiheuttava hajakuormitus, joka on valtaosin peréisin

maa- ja metsataloudesta seka haja-asutuksesta. Paikoitellen myos pistemadinen kuormitus heikentaa vesien tilaa.
Jokien tilaa heikentaa myos vesistorakentaminen, kuten kalojen vaellusesteet ja uomissa tehdyt muut muutokset.

Pintavesimuodostumista 16 on nimetty voimakkaasti muutetuksi ja 10 keinotekoisiksi.

Vesienhoitoalueella on tarkasteltu yhteensa 730 pohjavesialuetta. Huonossa kemiallisessa tilassa on kahdeksan
pohjavesialuetta. Pohjavesialueista 40:1la on merkittavasti pohjaveden laadulle mahdollisesti riskia aiheuttavaa
ihmistoimintaa ja 14 pohjavesialuetta on nimetty selvityskohteiksi. Pohjavesien tilaa yleisesti uhkaavat erityisesti asutus
ja maankaytto, liikkenne ja tienpito, maa- ja metsatalous, maa-ainesten otto seka kuljetukset rautateilla. Myos pilaantuneet

maa-alueet ja teollisuus- ja yritystoiminta ovat merkittdvia riskinaiheuttajia pohjavesien tilalle.

Hajakuormituksen vihentamistad koskevia vesiensuojelutoimia on esitetty koko vesienhoitoalueelle painottuen kuitenkin
niille maa- ja metsatalousvaltaisille valuma-alueille, joissa on havaittavissa vesien tilan heikentyminen. Toimenpiteilla
pyritaan erityisesti ravinne- ja kiintoainekuormituksen pienentamiseen. Jarvikunnostusten, kuten hoitokalastusten

ja vesikasvien niittojen toteutusta esitetaan eri puolille vesienhoitoaluetta rehevoéityneisiin kohteisiin. Useissa
jokivesistoissa on tarvetta parantaa ja elvyttaa kalojen luontaista lisaantymista luomalla vaellusyhteyksia ja tekemalla

virtavesikunnostuksia.

Pohjavesia koskevista toimenpiteista tirkeimpia ovat suojelusuunnitelmien laatiminen ja paivittiminen seka
pohjavesialueiden rakenneselvitykset. Keskeisia toimenpiteitd ovat myos pilaantuneiden maa-alueiden puhdistaminen
seka tie- ja rataliikenteen pohjavesiriskien hallinnan toimenpiteet. Pohjavesia koskevia haittavaikutuksia voidaan
parhaiten ennalta ehkaista lupaharkinnan ja maankayton suunnittelun keinoin. Tarkemmat, vesistokohtaiset tiedot

toimenpiteista ja niiden kohdentumisesta I6ytyvat vesienhoitoalueen toimenpideohjelmista.
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